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SAZETAK

U sklopu ovog diplomskog rada opisan je proces izrade informacionog sistema
univerziteta, ¢ija bi implementacija trebala da omoguci efikasnije funkcionisanje
studentske sluzbe. U radu su opisani osnovni principi koristenih tehnologija i data je
kratka istorija razvoja. Za potrebe ovog rada napravljena je aplikacija Studentska sluzba
koja je GUI (Graphical User Interface) aplikacija za vodenje evidencije o studentima,
prvenstveno bazirana na prijavu ispita. Aplikacija omogucava dva nivoa pristupa, za
studente i za studentsku sluzbu. Aplikacija ima mogucénost pregleda, kreiranja, brisanja i
mijenjanja podataka koji se nalaze u bazi. Predstavlja primjer jednostavne Java desktop
aplikacije kreirane koriStenjem Swing-a. Aplikacija je radena u razvojnom okruzenju
NetbeansIDE uz Java development Kit. Pisana je Java programskim jezikom, baza
aplikacije je SQL.

SUMMARY

The scope of this thesis is focused on the process of development of University
Information Systems, whose implementation should enable more efficient functioning of
the University Student Services. Within the thesis are described the basic principles the
technologies used as well as a short history of development. An application was created
for the purposes of this thesis entitled Student Service, which is a GUI (Graphical User
Interface) developed for keeping the track records of students, primarily based on the
student exam applications. This application allow for two levels of access, one for
students and one for the university employees. The application has modules for viewing,
creating, deleting and updating of the data stored in the database. It represent an example
of simple Java desktop application created by using library Swing. The application is
created in the development environment of the NetbeansIDE with Java development Kit.
It was written in Java program language with the SQL as the base application.
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1. UVOD

Java je najpopularnija razvojna platforma koja ima Siroku primjenu u razvoju
informacionih sistema. Koristi se za razvoj Sirokog spektra programskih rjeSenja, od
desktop aplikacija, web aplikacija, do aplikacija za mobilne uredaje, pa ¢ak i pametne
kartice.

Programski jezik Java je objektno orjentisan te se temelji na principu da je klasa
samostalna cjelina u programu, odnosno svaki Java program ima najmanje jednu klasu
koja predstavlja neke tipove objekata ili obavlja odredeni posao.

Jedan od glavnih razloga za uspjeh Jave je njena prilagodljivost. Java platforma
dostupna je za vecinu danasnjih operativnih sistema ( Windows, Unis, Linux, Mac) i
potpuno je prenosiva izmedu njih. Cinjenica da je Java besplatan programski jezik, da se
moze izvrSavati nezavisna od platforme, kao i to da je se u Java programskom jeziku
mogu pisati mali programi (tzv. Applet) koji se ugraduju u web stranice te im daju
odredene funkcionalnosti, doveli su do brze ekspanzije i danasnje popularnosti ovog
programskog jezika. Prema nekim statistikama u svijetu se nalazi oko 9 miliona Java
programera, a ona se pokrece na oko 5 milijardi uredaja.

Ovaj diplomski rad se sastoji od Sest poglavlja koja objasnjavaju osnove Java
programskog jezika, njegovu strukturu, te razvoj Java aplikacije kao zadatka diplomskog

rada.
1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak ovog diplomskog rada je projektovanje informacionog sistema univerziteta
upotrebom Java platforme. U sklopu ovog rada je uradena Java desktop aplikacija za
efikasnije funkcionisanje Studentske sluzbe.

Aplikacija Studentska sluzba je GUI (Graphical User Interface) aplikacija za vodenje
evidencije o studentima, prvenstveno bazirana na prijavu ispita. Aplikacija ima
mogucénost pregleda, kreiranja, brisanja i mijenjanja podataka koji se nalaze u bazi.
Baza podataka se sastoji od 6 tabela sa jedinstvenim primarnim klju¢evima. Svaka tabela
sadrzi pripadajuce parametre zavisno o potrebama aplikacije.

Aplikacija omogucava dva nivoa pristupa, za studentsku sluzbu i za studenta. Student
da bi koristio aplikaciju, mora prvo da se registruje. Registracijom dobija korisni¢ko ime
1 lozinku koji se cuvaju u bazi podataka, a koji su mu potrebni za rad sa aplikacijom.
Studentskoj sluzbi omogucava dodavanje novih studenata, novih predmeta, pregled
prijava na ispit, unos rezultata ispita, evidenciju o studentima koji su poloZili odredeni
predmet, dok studentima omogucava prijavu ispita, pregled evidencije polozenih

predmeta, te racuna prosjek na osnovu dobijenih ocjena iz polozZenih predmeta.



1.2. KoriStene tehnologije

Aplikacija je pisana Java programskim jezikom. Radena je u razvojnom okruzenju
NetBeansIDE uz Java development Kit. Baza aplikacije je SQL (Structured Query
Language).



2. ANALIZA POSLOVNOG SISTEMA

Za izgradnju informacionog sistema neke poslovne organizacije potrebno je izvrSiti
adekvatnu analizu poslovnog sistema i na osnovu rezultata te analize napraviti model koji
realizovan putem informacionih tehnologija ¢ini informacioni sistem poslovne
organizacije.

Jedna od pocetnih ideja zbog koje sam se odlucila na ovu temu diplomskog rada bila
je izrada informacionog sistema koji bi omogucio studentima koji studiraju na daljinu
online prijavu ispita.

Iako je u ovom radu opisana samo desktop aplikacija Studentske sluzbe, u buduénosti
je planirana i izrada web aplikacije i proSirenje projekta koji je trenutno baziran na ispite.

Za razradu ove ideje, bilo je potrebno uraditi odredenu analizu zahtjeva. Prvo je bilo
potrebno napraviti bazu podataka, koja bi sadrzavala podatke o studentima, podatke o
predmetima, podatke o ispitima, i napraviti veze izmedu datih objekata kojima bi se
dobila odredena ogranicenja, npr. ograniCenje studentima na prijavljivanje njima
dostupnih ispita.

Za razvoj uspjeSnog informacionog sistema potrebno je izvrSiti i kategorizaciju
korisnika koji imaju razli¢ita ovlastenja. U ovom projektu izdvojene su dvije grupe
korisnika, to su stidenti i studentska sluzba. U okviru svake grupe nalaze se korisnici na
koje se moze primjeniti isti skup funkcionalnosti, privilegija i ograni¢enja.

U sklopu analize poslovnih procesa opisa¢emo korake koje oni obavljaju. Studentska
sluzba ima moguénost upisa novog studenta u bazu podataka, ili brisanja postojeceg, i
unos novog predmeta ili brisanje postojeceg. Nakon unosa novog studenta u bazu, na
osnovu broja indexa student moze da napravi svoj korisni¢ki nalog sa korisnickim
imenom i lozinkom pomo¢u kojih ¢e mo¢i da se uloguje da bi prijavio ispit ili vidio svoju
evidenciju poloZenih ispita i prosjek ocjena. Studentska sluzba takode moze da vidi
evidenciju prijavljenih studenata na ispit iz odredenog predmeta i spisak studenata koji
su polozili odredeni predmet, ali i da unese rezultate ispita koji mu budu dostavljeni od
strane profesora. Na ovaj nacin informacioni sistem nam nudi dodatnu bazu svih prijava
ispita kao i ostvarenih rezultata (ocjena) studenata Sto znatno olakSava i automatizuje
provjere. Da bismo postigli tacnost i automatizaciju informacionog sistema, potrebno je
da informacioni sistem raspolaze tacnim informacijama vezanim za studente, predmete,
ispitne rokove itd.

Uz izmjene i proSirenja ovoj projekat se moZe usmjeriti u pravcu glavnog

informacionog sistema Univerziteta sa interfejsom za online prijavu ispita.



3. OSNOVE PROGRAMSKOG JEZIKA JAVA

Java je jedan od najkoriStenijih programskih jezika. Ima mnostvo prednosti u odnosu
na ostale programske jezike i okruZenja te je odlucan alat za izradu mnogih projekata.
Java je jezik opSte namjene i njime se mogu razvijati gotovo sve vrste aplikacija.

Najveca prednost, u odnosu na ostale programske jezike, je Sto se programi pisani u
Java-i mogu izvoditi na svim operativnim sistemima koji posjeduju JVM (engl. Java
Virtual Machine) bez ikakvih prilagodavanja. Java programski prevodilac, odnosno
programski jezik koji zahtijeva da se izvorni kod prije izvodenja prevede. Java programi
ne prevode se direktno u masinski jezik za Java virtualnu masinu, ve¢ u poseban
meduformat poznat kao byte-code.'

Unutar virtualne masine postoji JIT (engl. Just In Time) prevodioc (eng. compiler)
koji tokom izvrSavanja programa prevodi Java bajt kod u procesorske instrukcije i sprema
izvorni kod u privremenu memoriju. Takvo svojstvo omoguéava da se jednom pisani
program evaluira jednako na svim podrzanim platformama koje sadrzavaju JVM.

Java virtualne maSine u danasnje su vrijeme sastavni dio svih popularnijih
operativnih sistema. Programi pisani u Javi se mogu smatrati potpuno platformski
nezavisnima. Za razvijanje Java programa potrebno je takoder imati instaliranu Java
razvojnu opremu ¢ime se automatski kreira i Java razvojna okolina na racunaru. Java
platforma dijeli se na tri razli¢ite platforme sa specifiénim namjenama a to su Java
standardno izdanje (engl. Java Standard Edition, Java SE) koje se koristi na kuénim
racunarima, Java mikro izdanje (engl. Java Micro Edition, Java JME) koje se koristi za
mobilne uredaje, tablete i slicne uredaje, te Java poslovno izdanje (engl. Java Enterprise
Edition, Java EE) namijenjeno aplikacijama, serverima itd.

Postoje dvije osnovne vrste programa koji se mogu pisati u Javi: aplikacija i aplet.
Aplikacija samostalni program za rjeSavanje jednog ili skupa problema, koji sadrzi
metodu main() i jednu ili viSe klasa. Aplet je dinamicki interaktivni program koji se moze
izvrsiti u okviru web stranice, a posredstvom nekoga od browsera.

3.1. Razvoj Java programskog jezika

Programski jezik Java osmisljen je u korporaciji Sun Microsystems po¢etkom 90-tih
godina. Razvoj jezika poceo je 1990. godine kao Stealth project (eng. nevidljivi,
prikriveni projekt), poslije nazvan Green project (eng. zeleni projekt), a vodili su ga Bill
Joy, Patrick Naughton, Mike Sheridan i James Gosling. U pocetku, Java je bila poznata

Y Zivkovig, Dejan. 2013. Java Programiranje, drugo izdanje. Beograd: Univerzitet
Singidunum. str. 2. modifikovan tekst.



pod nazivom Oak (hrast), koji joj je dao Gosling prema starom hrastu koji je rastao u
dvoristu ispred prozora njegove radne sobe. Od tog naziva kasnije se ipak odustalo zbog
problema oko autorskih prava, nakon &ega je usvojeno ime Java.” Jedna od osnovnih
vodilja u razvoju ovog jezika, koja je dovela do opste prihvacenosti, je ideja napisi-
jednom-pokreni-bilo gdje.?

Pocetna ideja projekta bila je povezivanje mnostva elektroni¢kih naprava sa jednim
centralnim uredajem, nalik daljinskom upravljacu, odnosno izgradnja sistema koji ¢e
omoguciti mrezno povezivanje i medusobnu komunikaciju velikog broja razli¢itih
elektronic¢kih uredaja. Odluceno je da ni jedan programski jezik do tada, pa ni C++, ne
zadovoljava potrebne uslove za razvoj takvog sistema, te se pocelo raditi na novom
jeziku. Zahtjevi koje je taj novi jezik trebalo da ispuni bili su jednostavnost, pouzdanost,
sigurnost i1 prenosivost. Problem sa jezicima kao §to su C i C++ (kao i ve¢ina drugih
jezika), lezi u tome §to se pri prevodenju u binarni oblik oni moraju usmjeriti na odredeni
procesor. lako se program pisan u jeziku C++ moze prevesti za bilo koji procesor, za to
je potreban potpun prevodilac namijenjen konkretnom procesoru. Problem je u tome Sto
su prevodioci skupi, te se javila potreba za jednostavnijim i jeftinijim rjeSenjem. U
pokusaju da dodu do njega Gosling i ostali poceli su da rade na prenosivom jeziku koji
ne zavisi od platforme i ¢iji bi kod mogao da se izvrSava na razli¢itim procesorima i
razli¢itim okruzenjima. Ovi napori su konacno doveli do radanja Jave.

Java je srodnik jezika C++, koji je direktan potomak jezika C. Veéi dio svojih osobina

Java je naslijedila od ova dva jezika. Iz jezika C java je naslijedila sintaksu. Mnoge
objektno orijentisane osobine Jave nastale su pod uticajem jezika C++.*
Pojavom Interneta, u Sun-u su shvatili da je Java po svojim karakteristikama savrSen izbor
za izradu web aplikacija. Java je prilagodena novoj primjeni i sluzbeno izdana 1995.
godine. Omogucdila je izradu dinamickih web stranica i slozenih web aplikacija, nezavisno
o platformi na kojoj se izvodi, te je vrlo brzo postala sveprisutna na Internetu. Idu¢i korak
bio je ulazak na trziSte mobilnih telefona Sto se takoder pokazalo uspjesnim. Time je
dokazano da se Java moze koristiti u svim podrucjima tehnologije te je svojim uspjeSnim
projektima postala sastavni dio danasnjeg Interneta.

Za Javu danas mozemo reci da je:

-specifikacija programskog jezika i standardni zbir klasa;

2 Schildt, Herbert. 2012. Java JDK 7, prevod osmog izdanja knjige Java: The Complete
Reference”. Beograd: Mikro knjiga. str. 6. modifikovan tekst.

} Cupi¢, Marko. 2015. Programiranje u Javi. Zagreb: Fakultet elektrotehnike i radunarstva.
str.1. modifikovan tekst.

* Schildt, Herbert. 2012. Java JDK 7, prevod osmog izdanja knjige ”Java: The Complete
Reference”. Beograd: Mikro knjiga. str. 6. modifikovan tekst.



-implementacija navedenog programskog jezika i njegovih prate¢ih datoteka u
okolini prevodenja i izvodenja (compile and run time enviroment) zaizradu i izvrSavanje
aplikacija;

-implementacija navedenog programskog jezika kao podskup ugradenog koda u
HTML stranicama (applet);

-implementacija navedenog programskog jezika kao dodatak animaciji i interakciji
kod 3D objekata i scena.

Slika 3.1. Poredenje zavisnosti Java i C++ programskih jezika o operativhom sistemu

C++ PROGRAM

| C++ PROGRAM
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3.2 Struktura Java programa

Programski jezik Java je objektno orijentiran te se temelji na principu da je klasa
samostalna cjelina u programu, odnosno svaki Java program ima najmanje jednu klasu
koja predstavlja neke tipove objekata ili obavlja odredeni posao.

Osnovni koncept u Javi je klasa (eng. class), tj. sav izvorni kod je napisan unutar
klasa. U pravilu, svaka klasa je deklarisana unutar datoteke sa istim imenom i sufiksom
Jjava. Ovo pravilo je donekle nametnuto kompajlerom koji zahtijeva da su imena klasa i
datoteka ista (osim tzv. unutra$njih klasa, eng. inner classes).’

Klasa je osnovna programska cjelina u Javi, tj. programski kod Java programa pisan
je unutar klasa koje mogu imati metode (funkcije) i svojstva (atribute). Metode su radnje
koje klasa obavlja, a atributi predstavljaju karakteristike navedene klase. Klasa je nacrt
po kojem se objekti kreiraju a njome su definirane varijable i metode zajednicke za

> Schildt, Herbert. 2012. Java JDK 7, prevod osmog izdanja knjige ”Java: The Complete
Reference”. Beograd: Mikro knjiga. str. 106. modifikovan tekst.



objekte odredenog tipa. Kreiranje objekta neke klase naziva se instanciranje objekta, a
iste nazivamo instancama odredene klase.

Za pokretanje programa pisanog u Javi, najprije se trazi main metoda te se ona
izvrSava. Klasa Java programa koja sadrzi main metodu naziva se izvrSna klasa.
Uobicajeno je da postoji samo jedna klasa s ovom metodom, a ostale se klase po
potrebi pozivaju iz navedene glavne metode.

Metode su zapravo funkcije i tako se i definiSu. Tip vrijednosti koje metod vraca
moze biti void ili proizvoljan tip (int, string...).

Postoji viSe nacina pristupa metodama i varijablama. Imamo cetiri vrste pristupnih
modifikatora u Javi koji specifikuju dostupnost podataka u metodi, konstruktoru ili klasi
a to su default, private, protected i public. Defaultni pristup omoguéava pristupanje
varijabli iz svih klasa unutar paketa. Ukoliko se varijabla unutar neke klase deklariSe kao
private, pristup toj varijabli omogucéen je unutar pripadaju¢e klase. KoriStenjem
modifikatora protected pristup varijabli i/ili metodi dozvoljen je iz svih klasa u paketu i
svih nasljednih klasa. Varijable i metode deklarirane modifikatorom public mogu se
koristit bez ogranicenja, odnosno pristup istima dozvoljen je iz svih klasa koje
instanciraju dani objekt. Uz spomenute glavne modifikatore mogu se jo§ koristiti
modifikatori final i static. Final modifikator koristi se za definiranje konstanti, odnosno
za Cuvanje vrijednosti koje se nikada ne mijenjaju, dok se modifikator static koristi za
definiranje varijable koja je zajednicka svim objektima koji instanciraju danu klasu.

U Java programskom jeziku razlikuju se dvije kategorije tipova podataka, a to su

primitivni tipovi podataka (jednostavni) i reference (slozeni).’

Slika 3.2. Tipovi podataka u Java programskom jeziku

PRIMITIVNI TIPOVI PODATAKA REFERENCE

Cjelobrojni: byte, short, int, long Nizovi (array)
Brojevi sa pokretnim zarezom: float, double | Klase(class)
Znakovni: char Interfejsi (Interface)

Logicki: boolean

° Cupi¢, Marko. 2015. Programiranje u Javi. Zagreb: Fakultet elektrotehnike i radunarstva.
str. 7. modifikovan tekst



Java raspolaze primitivnim tipovima koji su na isti nacin definisani i u drugim
programskim jezicima. Jedini izuzetak je tip char, koji zauzima dva bajta, umjesto
uobicajenog jednog bajta. Radi se tome da se tipom char moze predstaviti svaki karakter
definisan Unicode standardom koji definiSe kodni raspored koji obuhvata prakti¢no sve
danasnje jezike. To znaci da su Java programi osposobljeni da rade sa viSejezicnim
tekstom, ili u nasim uslovima, ravnopravno sa srpskom ¢irilicom i srpskom latinicom.
Osnovni tipovi u Javi, poput int, boolean, byte i sl. su takodje predstavljeni u klasama 1
imaju odgovarajuée klasne omote poput java.lang.Integer, java.lang.Boolean i
java.lang.Byte.

Referenti tipovi podataka sadrze referencu, ne mjesto u memoriji gdje je smjesten
podatak. Oni sadrze adresu memorijske lokacije na kojoj se objekat nalazi, odnosno ne
sadrze pravu vrijednost. Niz je objekat koji sadrzi viSe elemenata istog tipa podataka. Prvi
element niza u Javi ima indeks 0, odnosno nizovi u Javi se prebrojavaju od nule. Klasa je
nacrt po kojem se objekti kreiraju. Interfejs kao tip podatka predstavlja protokol
ponasanja koji klasa moze implementirati.

Iako je Java nastala od C++, ali za razliku od C++, koji dozvoljava strukturne kao i
objektno-orjentisane principe, u Javi su objektno-orjentisani principi obavezni. Sve je u
Javi objekat, a sav izvorni kod je pisan unutar klasa.

Na primjeru u nastavku je prikazana osnovna struktura jednostavnog Java programa
koja je pisana u Netbeans razvojnom okruzenju. U ovom programu koristen je samo jedan
paket (eng. Package) pod nazivom ”test”, koji sadrzi dvije klase.

Slika 3.3. Struktura klase ”’student”

v Test Sourcel [History | (@ B B QRS BE L LR gD L g B
¥ [ Source Packages

v [ test
|€| Student.java

10 String broj_indexa;

1 String ime;

|65 Test.java
» [ Test Packages

12 String prezime;
13 String smijer;

» |8 Libraries
14 int godina_studija;

]
package test;

» |8 Test Libraries
public class Student {

W ENO Ve WwN e

=
S5

public Student(){
}

19 public void ispis() {
System.out.println(ime+" "+prezime+" je ov tudent ‘+godina_studija+" c ija, [ “ssmijer+"." );

Navigator | 2 }

i

Members ]
v () Student

& Student()
O ispis)
] broj_indexa : String
% godina_studija : int
% ime : String
B8 prezime : String
B smijer : String

&l




Na slici je prikazana struktura klase Student. Sastoji se od nekoliko atributa koji
opisuju studenta, konstruktora koji ima isti naziv kao i klasa, koji je javan (public) i
omogucava nam kreiranje objekata, i metode kojom ¢emo ispisati podatke kreiranog
objekta, Sto nam omogucava izraz System.out.println.

U test (main) klasi nalazi se main metoda koja omogucava pokretanje napisanog Java
programa. Programski kod pisan unutar main metode se izvrSava liniju po liniju i ispisuje
se u izlaznom dijelu koriStenog razvojnog okruzenja. U ovoj klasi prvo smo kreirali
instance klase Student, odnosno nove objekte upis1 i upis2 kojima smo dodjelili Zzeljenje
vrijednosti unaprijed definisanih atributa. Zatim se izvrSavaju metode koje smo pozvali,
a koje su pisane u klasi Student. Rezultat tih metoda je vidljiv u izlaznom dijelu.

Slika 3.4. Struktura “’test” (main) klase

Projects €3 | Files Services Start Page (1 | [&ft Testjava @ @] Studentjava

v & Test Source History B-B- Q5B B I UI O B 2]
¥ [ Source Packages -
v B3 test g package test;
[# studentjava - »
[&% Testjava 5 )
> [ Test Packages 6 + @author Ire
» | g Libraries 7 .
> [@ TestLibraries 8 public class Test { -
9
10 ww
11 T * @param args the co and ine a
12 -
13| & public static void main(String[] args) {
14
15 Student upisl = new Student();
16 upisl.broj_indexa = "RN-1-087/15";
17 upisl.ime = "
18 upisl.prezime
19 upisl.smijer = ke"
20 upisl.godina_studija = 4;
21
22 Student upis2= new Student(); )
23 upis2.broj_indexa = "EK-1-055/17"; -
24 upis2.ime = "Marko
25 upis2.prezime = kovic";
26 upis2.smijer = "“Ekonomija";
27 upis2.godina_studija = 2;
28
29 upisl.ispis(); oziv metode i
30 upis2.ispis();
o I
Members <emp. ¢l :g )
v £ Test 34
(p main(String(] args)
£ test.Test » a
Output - Test (rur). € | N
> Irena Majdandzi¢ je redovan student na 4 godini studija, na smijeru Racunarske nauke.
Marko Markovi¢ je redovan student na 2 godini studija, na smijeru Ekonomija.
%Lé BUILD SUCCESSFUL (total time: @ seconds)
& 01 880 B 48 &



4. BAZA PODATAKA

Baze podataka su postale sastavni dio modernog drustva. Vecina nas se svaki dan
susrec¢e s nekoliko aktivnosti koje ukljucuju neku interakciju s bazama podataka. Na
primjer, svaki put kad odlazimo u banku podiéi novac, kada rezerviSemo avionsku kartu,
kupujemo nesSto preko Interneta, velike su Sanse da aplikacija na raunaru kojem se
pristupa za obradu pohranjuje 1 azurira podatke u neku vrstu baze podataka. Ovo su
ve¢inom primjeri takozvanih tradicionalnih baza podataka koje spremaju informacije u
tekstualni ili broj¢ani tip podataka. Medutim razvoj sistema za upravljanje baza podataka
nam danas omogucuje i pohranu slika, video i audio isje¢aka u digitalnom formatu, koji
su vazan dio slozenih multimedijskih baza podataka koje se koriste u pretrazivac¢ima
Interneta, geografskim informacionim sistemima, skladiStima podataka i sistemima za
analiticko odlucivanje.

Dve klju¢ne komponente u izgradnji baze podataka informacionog sistema su:

- Sistem za upravljanje bazama podataka (SUBP)
- Alati za izradu baze podataka

Sistemi za upravljanje bazama podataka (DBMS — DataBase Management System)
predstavljaju aktivne komponente ¢ije koriStenje traje tokom cijelog Zivotnog cilusa
informacionog sistema. SUBP predstavlja programski sistem koji se koristi za pristup,
skladiStenje, te manipulaciju podacima u bazi podataka. Koristi se za interakciju korisnika
1 baze podataka, a korisnik moze sa SUBP imati direktnu interakciju, ili preko aplikacije
programirane u nekim od programskih jezika poput Jave, C++, Visual Basic-a... Sistemi
za upravljanje bazama podataka mogu koristiti razli¢itu organizaciju podataka (objektno-
orjentisanu, hijerarhijsku...) ali je u upotrebi najcescée relacioni model koji je iskoristen i
za potrebe ovog informacionog sistema.

Neophodni dijelovi svakog SUBP su jezici za upravljanje bazama podataka’:

- DDL (data description language) - jezik za definiciju ili deklaraciju objekata u
bazi podataka;

- DML (data manipulation language) - jezik za manipulaciju objektima baze
podataka;

- DCL (data control language) - jezik za postavljanje dozvola u bazi podataka;

7 Veinovi¢, Mladen i Goran $imi¢. 2010. Uvod u baze podataka. Beograd: Univerzitet
Singidunum. str.120. modifikovan tekst.
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4.1. SQL (Structured Query Language)

Za upravljanje bazom podataka koriste se adekvatni jezici, a najceS¢e SQL
(Structured Query Language). SQL je najpoznatiji racunalni jezik koristen pri izradi baza
podataka, te manipulacijom podataka u bazi podataka. Napravljen je po uzoru na
relacijski model Edgar F. Codda. Razvila ga je americka kompanija IBM, gdje je
razvijena baza podataka pod nazivom ,,System R”, a zadatak tada zvanog Structured
English Query Language ("SEQUEL") je bio upravljanje tom bazom podataka.
Skra¢enica SEQUEL je kasnije promijenjena u SQL. SQL je standardiziran preko
standarda ANSI1 1986. godine i ISO2 1987. godine, te je postao referentni jezik za
relacijske baze podataka. Glavna karakteristika mu je deklarativnost §to znaci da korisnik
odreduje Sto SQL treba napraviti, ali ne i kako do¢i do rezultata, te nema potrebe
poznavati sloZene aktivnosti koje se dogadaju kad se unese SQL naredba. Iako je SQL
standardiziran danas postoje male razlike u razli¢itim SUBP koje mozemo nazvati i
,harjecja” u SQL jeziku.

Osnovni tipovi podataka koje podrzavaju svi SUBP su sljedeéi®:

- NUMBER - brojevni tip podatka (cijeli, negativni, decimalni);
- INTEGER - cijeli brojevi;

- CHAR - niz podataka fiksne duljine;

- VARCHAR - niz podataka varijabilne duzine;

- DATE/TIME — tip podatka koji oznac¢ava datum/vrijeme.

Naredbe u SQL-u se mogu podijeliti u Cetiri kategorije:

- DDL (data definition language) naredbe;

- DML (data manipulation language) naredbe;
- DCL (data control language) naredbe;

- TCL (transaction control language) naredbe.

DDL naredbe se koriste kod kreiranja i brisanja tablica, indeksa i pogleda. Osnovne
DDL naredbe koje se koriste u SQL-u su CREATE TABLE, CREATE INDEX, CREATE
VIEW, ALTER TABLE, DROP TABLE, DROP VIEW i DROP INDEX.

DML naredbe se koriste za dodavanje redova, izmjenu i brisanje podataka u
tablicama, te se najviSe koriste u radu s bazama podataka. U DML naredbe spadaju
SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE.

® Veinovi¢, Mladen i Goran Simi¢. 2010. Uvod u baze podataka. Beograd: Univerzitet
Singidunum. str.122. modifikovan tekst.
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DCL naredbe se koristi kod dodjeljivanja dozvola za odredene operacije nad bazom
podataka. U njih spadaju GRANT koja dodjeljuje pravo, te REVOKE koja oduzima pravo
nad odredenom operacijom nad bazom podataka.

TCL naredbe se koriste kod upravljanja transakcijama u SQL-u. Transakcija
predstavlja skup (obicno DML) naredbi koje se izvrSavaju u bazi podataka. U TCL
naredbe spada COMMIT naredba kojom se spremaju promjene u bazi podataka i
ROLLBACK kojom se ukidaju sve promjene od zadnje COMMIT naredbe.

4.1.1. Operatori u SQL-u
Aritmeticki operatori se koriste u aritmetickim operacijama u upitima.

Slika 4.1. Aritmeticki operatori

Operator Svrha Primer
+,- DefiniSe predznak broja select * from cena
(unarna operacija) where min_cena < -10;
+,- Sabiranje i oduzimanje brojeva select iznos+1000
(binarni operator) from prodaja;
>,/ MnozZenje i deljenje brojeva (binar- | select iznos/25.5
ni operator) from prodaja;
MOD,% Moduo - daje ostatak pri deljenju | select mod (iznos,100)
(binarni operator) from prodaja;

Izvor: http://www.eknfak.ni.ac.rs/dl/informatika/SQL%20de0%202.pdf

Operatori poredenja se koriste kod uporedivanja uslova u upitima.

Slika 4.2. Opratori poredenja

Operator Svrha Primer
= poredenje jednakosti dve strane select * from radnik where
prezime="'JAMES' ;
= <> Operator nejednakosti select ime from kupac where
grad<>"NEW ¥YORK"' ;
= = Operator poredenja vece, manje select ime, kredit limit £from
kupac where kredit limit =
5000 ;
<=, >= Operatori: mane ili jednako i ve¢e | select ime, kredit limit £from
ili jednako kupac where kredit limit >=
5000 ;
IN Ispituje se jednakost sa svakim | select ime, grad
&¢lanom koji se testira u uslovu from kupac where
drzava in ("NY', 'TX'") ;
NOT IN Suprotno od IN operatora select ime, grad
from kupac where
drzava not in ('NY'*', 'TX') ;
(NOT) Ispituje vrednosti koje se (ne) na- | select ime £rom kupac
BETWEEN | laze unutar traZenog intervala where _kredit limit between
- AND 5000 and 10000;
(NOT) LIKE | Uporeduje sli¢nost sa ispitivanim | select * £f£rom radnik where
vrednostima tako da one odgova- | Prezime like 'A%';
raju nizu znakova koji je definisan
zajedno sa znakom %.

Izvor: http://www.eknfak.ni.ac.rs/dl/informatika/SQL%20de0%202.pdf
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Logicki operatori usporeduju dva uslova istovremeno kako bi se utvrdilo da li red
moze biti dohvacen.

Slika 4.3. Logicki operatori

Operator OPIS Primer

NOT Negacija. VraCa DA ako je uslov NE | select * from artikal
where not

(kolicina < 250);

AND Logicko I. Vraca DA ako su svi | select * from artikal where
uslovi koji se ispituju ta¢ni aktuela cena>9 and kolici-

na>250;
OR LogiCko ILI. Vrata DA ako je bar | select * £from artikal where
jedan od uslova koji se ispituju tacan. | aktuelna_cena>50 or kolici-

na<400;

Izvor: http://www.eknfak.ni.ac.rs/dl/informatika/SQL%20de0%202.pdf

Specijalni operatori se koriste zajedno s WHERE uslovom, u njih spadaju sljede¢i
operatori:

- BETWEEN — koristi se da bi se utvrdilo da li je vrijednost atributa unutar zadanih
vrijednosti;

- IS NULL — koristi se da se utvrdi da li atribut ima vrijednost null;

- LIKE — koristi se da se utvrdi da li atribut ima isti uzorak znakova;

- IN —koristi se da se provjeri da li je atribut jednak nekoj od vrijednosti;

- EXISTS — koristi se da bi se provjerilo da li podupit vra¢a vrijednost;

Matematicke funkcije u SQL-u:

- COUNT - zbroj redova koji sadrze odredenu vrijednost
- MIN — najmanja vrijednost od izabranog skupa atributa
- MAX —najveca vrijednost od izabranog skupa atributa

- SUM - zbroj svih vrijednosti za odabranu kolonu

- AVG — srednja vrijednost od odabrane kolone

4.2 MySQL
Jedan od najraSirenijih sistema za upravljanje relacijskim bazama podataka koji se

danas koristi je MySQL, sistem otvorenog koda koji se pokrec¢e na serveru, te pruza
pristup visestrukom broju korisnika i pohranu visestrukog broja baza podataka. MySQL
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je odabran i za potrebe ovog informacionog sistema. Baza je takode uradena i u DB
Browseru koji koristi SQL.

MySQL je sistem za upravljanje SQL bazama podataka. MySQL je open-source
proizvod, $to znaci da je dozvoljeno svakome da ga koristi i prilagodava za svoje potrebe.
Svakome je omogu¢en download MySQL sa Interneta i koriS¢enje bez obaveze placanja.
Takode postoji MySQL Enterprise verzija programa koja nije besplatna i koja nudi
dodatne opcije naprednim korisnicima.

MySQL je originalno razvijan za manipulaciju vrlo velikih baza podataka, mnogo je
brzi od postoje¢ih reSenja i uspeSno se koristi u visoko zahtevnim okruZenjima.
Pristupacnost, brzina i sigurnost ¢ine MySQL vrlo pogodnim za pristupanje bazama
podataka preko Interneta.

MySQL softver se sastoji od MySQL server-a, nekoliko dodatnih utility programa
koji sluze za olakSavanje administracije BP, takode dolaze i dodatni programi koji su
potrebni za rad servera.

Neke od osnovnih prednosti MySQL-a su brzina, pouzdanost, mala zahtevnost za
sistemskim resursima, fleksibilno poboljSavanje performansi, rad na razli¢itim
platformama, besplatno ili povoljno licenciranje itd.

U navedenim sistemima se zapisi ¢uvaju u tablicama, a svaki zapis predstavlja se
jednim redom tabele koji se sastoji od jedne ili viSe kolona. Kod ovakve vrste baze
podataka, organizacija podataka zasniva se na racionalnom modelu, odnosno podaci se
organiziraju u skupove izmedu kojih se definiSu odredene veze. Svaka relacija/tabela
mora imati definisan primarni klju¢, koji odreduje jedinstvenost svake tabele. Osim
primarnog kljuca, tabela u bazi moze imati i vanjski klju¢ koji omogucava povezivanje
tabela.

4.2.1. Razvoj kompanije MySQL AB

MySQL je izradila §vedska kompanija MySQL AB 1995. godine, koja je osnovana
iste godine. Osnivaci su joj Michael Widenius, David Axmark i Allan Larsson. Od 2000.
godine MySQL postaje software otvorenog koda, nakon ¢ega ve¢ sljedece godine broj
aktivnih instalacija raste na 2 miliona. Kompanija se $iri i na americko trziste, zaposljava
oko 320 ljudi, te 2006. godine postize 33% ukupnog svjetskog trziSta aktivnih instalacija
1 0,2% ukupnih prihoda u trzistu baza podataka, a za njih se pocinje zanimati Oracle.
Medutim, kompanija je prodana Sun Microsystems-u za 1 bilijun dolara 2008. godine.
Dvije godine kasnije Oracle kupuje vec¢inski paket dionica Sun Microsystems-a te postaje
jedna od vode¢ih svjetskih informatickih kompanija. Danas je MySQL jedan od
najpopularnijih SUBP s preko 100 milijuna aktivnih instalacija.
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4.3 Alati za izradu modela

Alati za izradu modela baze podataka predstavljaju opcionu komponentu (izrada
modela je moguca i putem ru¢nog unosenja komandi) ali je njihovo koristenje pozeljno
jer smanjuje moguénost greske i vrijeme potrebno za izradu modela. Ova komponenta se
koristi u fazi razvoja informacionog sistema i povremeno za potrebe izmene strukture
baze podataka.

Za izradu ovog informacionog sistema koristili smo MySql Workbench.

4.3.1. MySQLWorkbench

MySQL Workbench je graficki alat za dizajniranje baza podataka koji integrira SQL
razvoj, administraciju, dizajn i odrzavanje u jedan zajednicki interfejs za MySQL baze
podataka.

On nudi velik broj funkcija i sveukupna kvaliteta programa je vrlo dobra. Na
poCetnom zaslonu ima opcije za izradu viSe dijagrama unutar pojedinog modela,
jednostavan pristup svim tabelama, korisnicima i drugom.

Alat koristi standardnu grafiku, pravila i notacije za crtanje dijagrama baza podataka.
MySQL Workbench entitet gleda i tretira kao tabelu, a dijagram entiteta i veza (Entity
Relationship Diagram — ERD) gleda kao poboljSani dijagram entiteta i veza (Enhanced
Entity Relationship Diagram — EER). Dodavanje entiteta u MySQL Workbench model
vrlo je jednostavno. Treba pokrenuti MySQL Workbench, kreirati novi EER dijagram,
dodati entitete 1 definirati im atribute. Elementi dijagrama mogu se uredivati tako da se
dvaput klikne na njih.

Mana ovog alata je da omogucava samo dva tipa veze, 1:mnogo i 1:1. Zanimljivo je
da pokusaj kreiranja veze mnogo:mnogo (n:m) MW odmah prepozna kao agregaciju, te
automatski stvara novu tablicu, i dvije 1:mnogo veze.

MySQL Workbench je daleko najbolji alat za modeliranje baza podataka koji
trenutno postoji. MoZe zadovoljiti potrebe Cak i1 najzahtjevnijih developera i dizajnera
baza podataka, nudeci odli¢ne graficke i tehnoloske alate.

Otkad je alat predstavljen na trzistu, MySQL Workbench postao je vrlo popularan.
Trenutno je drugi po redu preuzetih alata s MySQL web-stranice, s vise od 250 000
preuzimanja mjese¢no. Prva verzija je bila namijenjena za upotrebu na MS Windows

operativnom sistemu, a od verzija 5.1 dostupna je i na drugim platformama.
4.4. Kreiranje baze podataka
Baza podataka koristena u izgradnji ovod informacionog sistema sastoji se od Sest tabela,

svaka s jedinstvenim primarnim klju¢em te pripadaju¢im redovima i kolonama. Za izradu
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ove Java desktop aplikacije koriSten je MySQL Workbench kao sistem za upravljanje i
pristup bazi podataka. Baza podataka se takoder moze kreirati koriStenjem alata DB

Browser koji se koristi za SQL, $to je vidljivo na slici u nastavku.

Slika 4.4. Baza podataka kreirana u DB Browseru

& New Database % Open Database
Browse Data Edit Pragmas Execute SQL

| Create Table & Create Index

Name Type Schema

v || Tables (7)
» ] Ispit CREATE TABLE "Ispit" ( "Predmet_ID" INTEGER NOT NULL, Naziv® TEXT NOT NULL, ‘Predavac’ TEX’
» | ] Korisnik CREATE TABLE "Korisnik" ( “Korisnicko_ime” TEXT NOT NULL, *Broj_indexa® TEXT NOT NULL, "Lozink
» =] Predmet CREATE TABLE "Predmet" ( "Predmet_ID" INTEGER NOT NULL, “Naziv® TEXT NOT NULL, “Predavac’
» ] Prijava CREATE TABLE "Prijava"” ( “Broj_indexa” TEXT NOT NULL, “Ime” TEXT NOT NULL, “Prezime™ TEXT NC
> | Student CREATE TABLE "Student” ( *Broj_indexa™ TEXT NOT NULL, “Ime” TEXT NOT NULL, “Prezime™ TEXT N
» || Studentska_sluzba CREATE TABLE "Studentska_sluzba" ( “Ime’ TEXT NOT NULL, "Lozinka® TEXT NOT NULL, PRIMARY K.
» || sqlite_sequence CREATE TABLE sglite_sequence(name,seq)

Indices (0)

| Views (0)
L Triggers (0)

Na slici ispod mozemo vidjeti graficki prikaz ER modela s notacijom “vranino
stopalo” izraden u alatu MySQL Workbench. Baza podataka se sastoji od 6 tablela i
odgovarajucih atributa. Pokraj svakog atributa oznacen je i tip podatka koje polje moze
primiti. Entiteti koji se nalaze u bazi podataka su vidljivi u relacionoj Semi ispod, koja
predstavlja tekstualni prikaz entiteta i atributa koristenih za izradu ove aplikacije.

Slika 4.5. ER dijagram izraden u MySQL Workbench-u

] Studentska sluzba v
Korisnicko_ime VARCHAR(45)
Lozinka VARCHAR(45) —

|
> I
|
: ] Ispit A 4
: Ispit_ID INT
T < @ Preamet 1D INT
] Student A 4 Broj_indexa VARCHAR(45)

Status VARCHAR(45)

Broj_indexa VARCHAR(45)
> Ocjena INT

Ime VARCHAR(45)
Prezime VARCHAR(45)
Godina_studija VARCHAR(45)

& Broj_prijave INT
& Studentska sluzba_Korisnicko_ime VARCHAR(4S)

Ly

Smijer VARCHAR(45) >
¥
> ] Prijava v I
E 3 Broj_prijave INT :
: » Broj_indexa VARCHAR(45) 1
: ________ 1 Predmet _ID INT :
| 1 » Datum_prijave VARCHAR(45) I
i : & Korisnicko_ime VARCHAR(45) :
| I > |
I I l}
| I :
7 + 4
] Korisnik v ] Predmet v
Korisnicko_ime VARCHAR(45) Precdmet_ID INT
@ Broj_indexa VARCHAR(45) Naziv VARCHAR(45)
Lozinka VARCHAR(45) Predavac VARCHAR(4S5)
Pitanje TEXT(100) Godina VARCHAR(45)
Odgovor TEXT(100) ECTS_bodovi INT
> Studijski_program VARCHAR(45)

=
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5 RAZVOJ APLIKACIJE

Java desktop aplikacija radena u okviru ovog diplomskog rada radena je u
NetBeansIDE razvojnom okruZenju i temelji se Model-View-Controller arhitekturi, s
bazom podataka pisanom u MySQL-u. Aplikacija ima moguénost pregleda, unosa,
uredivanja i brisanja podataka iz baze za Sto se ujedno koristi i naziv CRUD (Create,
Read, Update, Delete). U ovom poglavlju biti ¢e dataljno opisane tehnologije koriStene u
izradi aplikacije te detaljniji prikaz i pojasnjenje pojedinih dijelova aplikacije.

5.1. Netbeans razvojno okruZenje

NetBeans IDE je modularno, integrirano razvojno okruzenje (IDE) prvenstveno
namijenjeno razvoju Java tehnologija, ali isto tako pruza dosta dodatnih moguénosti koje
mu omogucavaju da se jednako efikasno moze koristiti za razvoj racunarskih programa u
ostalim programskim jezicima kao §to su C, C++, PHP, Fortran, Pyton i drugi. Jednako
dobro radi na razlicitim platformama. NetBeans projekt sastoji se od open source IDE-a
1 aplikacijske platforme koja se moze koristiti kao genericki okvir za izgradnju bilo koje
vrste aplikacija.

Dizajn i struktura aplikacije radena je u Netbeans razvojnom okruzenju koji
predstavlja jedan od najkvalitetnijih open source razvojnih okruzenja (engl. Integrated
Development Environent, IDE) na trziStu. NetBeans je razvijen pomocu Java
programskog jezika te je njegova dostupnost omogucena svim platformama. Nastao je iz
studentskog projekta zvanog Xelfi 1996. godine u Ceskoj. Nakon postavljanja proizvoda
na trziste, isti postize veliki uspjeh da bi ga 1996. godine kupila ve¢ poznata kompanija
Sun Microsystems i nakon godinu dana je NetBeans objavljen pod open source licencom.
Ono §to NetBeans ¢ini posebno zanimljivim je set integriranih alata za izradu i1 razvoj
grafickih korisnic¢kih interfejsa temeljenih na standardnim AWT (Abstract Windowing
Toolkit) i JFC/Swing (Java Foundation Classes) komponentama. Po moguénostima i
osobinama NetBeans IDE parira ostalim komercijalnim alatima, a zbog svoje
jednostavnosti izabran je kao alat za izradu java desktop aplikacije ovog diplomskog
rada.

Svaki program koji pravimo u NetBeansu mora da se nalazi u nekom projektu. Tako
da kad god pocinjemo nov program mi prvo pocinjemo od novog projekta. NetBeans
dozvoljava da imamo istovremeni pristup ve¢em broju projekata dok je jedan od njih
glavni.

NetBeans moze da podesi 1 izgeneriSe odgovarajuce fajlove u zavisnosti od toga da
li razvijamo obi¢nu java aplikaciju, web aplikaciju, plugin za NetBeans itd. NetBeans

nam nudi i pomo¢ ako Zelimo da ucitamo projekat raden u drugom razvojnom okuzenju.
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Nakon §to smo kreirali novi projekat u NetBeans-u ¢e se pojaviti taj novi projekat sa
ve¢ kreiranom klasom pod nazivom Main koja u sebi ima i main metodu. Na§ novi
projekat je automatski povezan i sa JDK-om kao i sa nekim plugin-ovima. Ako prilikom
pisanja koda pogresimo, napravimo sintaksnu gresku, razvojno okruZenje ¢e podvuci
crvenim dio koda gdje smo napravili greSku i staviti oznaku sa strane da se na tom mestu
nalazi greska. Ovo se deSava u letu dok mi kucamo kod, tako da moZemo odmah da
vidimo gdje smo pogresili. Ovakav pristup se zove intime kompajliranje i znacajno
povecava efikasnost prilikom kodovanja. Ponekad ¢e razvojno okruzenje dati predlog
kako da otklonite gresku. Predlog ¢e se pojaviti kao lampica na koju kad kliknete dobijate
spisak predloga za reSavanje greSke. Kada Zelimo da startujemo aplikaciju nije potrebno
da posebno pokre¢emo kompajler a posebno aplikaciju. Klikom na jedno dugme
(play/run) na toolbar-u NetBeans ¢e da izvrSi kompajliranje programa, a nakon toga i

njegovo pokretanje $to je najces¢i nacin pokretanja programa prilikom razvoja.
5.2 Swing aplikacija

Swing klase su dio opSteg skupa “alata” namenjenih izgradnji GUI-a koji se naziva
JFC-om (Java Foundation Classes). Za izradu grafickog korisni¢kog interfejsa (engl.
Graphical User Interface, GUI) ove aplikacije koriSten je skup alata, odnosno graficka
biblioteka naziva Swing koja je dio Sun-ovog paketa grafickih komponenti uz biblioteke
java.awt te Java 2D. Kompanija Netscape Communications Corporation je prva razvila
navedenu biblioteku pod nazivom Internet Foundation Classes 1996. godine, a godinu
dana kasnije kompanija Sun Microsystem, koja je razvila Java programski jezik,
ukljucuje biblioteku kao standardni dio Java jezika. Isti takode omogucuje interakciju
korisnika s aplikacijom putem misa, tastature ili drugih ulaznih uredaja. Komponente se
nalaze u paketu javax.swing koji je prvi put uveden u Java 1.2 verziju, primarno kreiran
kako bi ispravio nedostatke prethodne java.awt biblioteke. Kasnije, Swing biblioteka je
kreirana s istim komponentama kao i njen prethodnik, ali joj je zavisnost o grafickim
interfejsima platformi manja. Swing biblioteka nastoji minimalno koristiti resurse
platforme na kojoj se program izvrSava i zato daje programskom interfejsu trajan izgled
na razli¢itim platformama. Pored toga, Swing takode ima i znatno bogatiji izbor grafickih
komponenti, omogucéava odabir grafickih tema pod nazivom Look and Feel koje se
jednostavno kreiraju i mijenjaju ¢ime se povecava Swing-ova prilagodljivost svakoj
platformi. Isti je danas standardni paket u Javi za kreiranje korisni¢kog interfejsa,
medutim Swing biblioteka nije potpuna zamjena za AWT (Abstract Windowing Toolkit)
biblioteku i obe biblioteke se &esto koriste zajedno.’

? Schildt, Her bert. 2012. Java JDK 7, prevod osmog izdanja knjige ”Java: The Complete
Reference”. Beograd: Mikro knjiga. str. 945. modifikovan tekst.
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Swing je platformski nezavisna graficka biblioteka za izradu grafickih korisnickih
interfejsa Java programa te se velikim dijelom oslanja na Model-View-Controller
arhitekturu. Taj tip arhitekture konceptualno razdvaja podatke predstavljene korisniku od
interfejsa preko kojeg su mu podaci prikazani, odnosno olakSava prikazivanje vizielnog
dijela aplikacije i omogucava lakSe razumijevanje same pozadine aplikacije, odnosno
programskog koda. Platformska nezavisnost temelji se na kreiranju vizuelnih komponenti
nezavisno od komponenti platforme na kojoj se program izvodi koriStenjem Java 2D
biblioteke. Prilagodavanje vizuelnih modela Swing komponenti korisni¢kim potrebama
povecava prilagodljivost i jednostavnost upotrebe Swing-a. Vizuelni izgled komponenti
odreduje se kompozicijom standardnih grafickih elemenata kao Sto su okviri prozora,
klizaci, ukrasi itd. te korisnik po potrebi moze zadati graficke elemente, boju, oblik,
zavisno o ulozi pojedine komponente. Osim navedenog, korisnik takode moze mijenjati
ili nadogradivati postojece komponete i njihove funkcionalnosti. Vazno je napomenuti da
je sastavni dio svake graficke komponente AWT-ov Container. To je osnovna klasa u
AWT (Abstract Windowing Toolkit) okviru koju nasleduju sve Swingove klase. Neki od
Containera u Swing paketu su JFrame, JPaneli, JContentPane itd. Klasa JFrame je glavni
prozor aplikacije koji nasleduje klasu Frame iz biblioteke java.awt, a JPanel predstavlja
Container koji se koristi za grupisanje komponenti unutar prozora. Osnovna klasa
javax.swing paketa je JComponent klasa te sve swing komponente nasleduju spomenutu
klasu. Neke od osnovnih komponenti koje su koristene u aplikaciji su JFrame, prozor koji
je na vrhu hijerarhije Containera sa naslovnom trakom, trakom alate te minimize,
maximize i close dugmima, JPanel, JButton koji predstavlja Swing dugme koji moze
sadrzavati ikonu ili tekst te se koristi za otvaranje prozora ili vrSenja nekih odredenih
akcija, JLabel komponenta koja omogucava prikazivanje teksta i ikone na odgovaraju¢em

mjestu, JTextField komponenta koja predstavlja polje za unos teksta, JPasswordField, itd.

5.3 Model-View-Cotroller arhitektura

MVC je prvi put uveden u okviru SmallTalk-a i predstavlja ideju trodijelnog modela

komponenti:

- Model dio — zaduzen za ¢uvanje podataka kojima je komponenta definisana,

- View dio — koji je zaduZen za prikaz same komponente,

- Contoller deo — zaduZen za interakciju sa korisnikom, tacnije kada korisnik ima
bilo kakvu “komunikaciju” sa komponentom, Contoller dio registruje akciju i
mijenja Model i/ili View ako je tako neSto na osnovu akcije korisnika potrebno.
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Model-View-Controller obrazac koristi se za odvajanje aplikacije na tri glavne
logicke komponente poznate kao model, pogled (eng. View) i kontrolor (eng. Controller).
Svaka od navedenih komponenti ima specifi¢nu namjenu i funkcionalnost.

Takva struktura aplikacije olakSava upravljanje slozenim aplikacijama zbog
mogucénosti posebnog razvoja svake od komponenti aplikacije i testiranja svakog dijela
posebno. Svaka od navedenih komponenti izvrSava odredene zadatke. Model se sastoji
od podataka, poslovnih pravila i informacija koji su ugradeni u logiku programa. Isti
odgovara svim logickim podacima s kojima korisnik radi. To moze predstavljati ili
podatke koji se razmijenjuju izmedu komponenti View-a i Controller-a ili bilo koji drugi
podaci poslovne logike. Model predstavlja jednu ili viSe klasa sa svojim stanjima koji se
prikazuju na zahtjeve View-a ili se mijenjaju zavisno o Controller-u.

Pogled (eng. View) je vizualni dio aplikacije, on zahtjeva od modela
podatke/informacije potrebne za vizualni prikaz modela krajnjem korisniku, odnosno za
prikaz podataka, te omogucava mijenjanje podataka. Kontrolor (engl. Controller) djeluje
kao interfejs izmedu modela i pogleda kako bi obradio poslovnu logiku i zahtjeve koji
dolaze, manipulisao podacima pomoc¢u modela te obavljao interakciju s pogledom s
ciljem prikazivanja krajnjih podataka, odnosno kontrolor obavlja interakciju s modelom
kako bi kreirao podatke koji ¢e se prikazivati u pogledu. Prema slici 5.1 prikazana je
MVC arhitektura i njezin princip rada. MVC aplikacija komunicira s korisnikom putem
pogleda, gdje korisnik unosom zahtjeva Salje naredbe kontroloru, dok kontrolor od
modela trazi da obavi radnju i vrati mu rezultat. Rezultat radnje zatim kontroler Salje u

pogled gdje ga korisnik moze vidjeti.

Slika 5.1. Model-View-Controller arhitektura

5

User

MVC System | -7 \
=
shows/sfa/tus gene?:\ttes events
-~ N
-~ N
-~ N
View(s) Controller(s)
T™= s
~ 7
provides data chapées
\d\\ .
~ 7
~ L//
Model

Izvor: http://best-practice-software-engineering.ifs.tuwien.ac.at/patterns/mve.html
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6 PRIKAZ REALIZOVANIH FUNKCIONALNOSTI IS

Nakon kra¢eg navodenja alata i tehnologija koje smo koristili, u ovom poglavlju
dolazimo i do razrade same aplikacije. U ovom dijelu rada su predstavljene
funkcionalnosti informacionog sistema kao i na¢in njihovog koristenja.

Aplikacija se sastoji od Cetrnaest Java okvira (eng. jframe). Za svaki kreirani prozor
(jframe) napisan je programski kod kako bi dobio svoju funkcionalnost. U sklopu svakog
od ponudenih modula su realizovane razlicite funkcionalnosti.

Aplikacija je zamisljena da se sastoji od dva razlicita pogleda, to su studenti i
sluzbenici studentske sluzbe. Bila je rijeC i 0 jo$ jednom, tre¢em pogledu, tzv. admin. Na
kraju se ispostavilo da ova dva pogleda imaju dovoljno opcija koje pokrivaju veéinu
radnji koje sluzbenik na tom radnom mjestu mora izvrsiti, pa nije bilo nuzno dodavati jos
jedan pogled.

Na slici ispod mozemo vidjeti kako izgleda prvi okvir koji se otvara prilokom pokretanja
aplikacije.

Slika 6.1. Prvi prozor koji se pojavljuje pri pokretanju aplikacije

PocCetna

DOBRODOSLI

STUDENT

STUDENTSKA SLUZBA
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6.1 Studentska sluzba

Unutar softverskog interfejsa namijenjenog studentskoj sluzbi realizovane su sljedece
funkcionalnosti:

- Dodavanje novog predmeta

- Dodavanje novog studenta

- Unos rezultata ispita

- Pregled prijava na ispit

- Pregled izvjestaja sa odredenog ispita

Na slici ispod mozemo vidjeti prozor ’Opcije” koji se prvi otvara nakon uspjesnog
prijavljivanja sluzbenika studentske sluzbe. Prozor se sastoji od 6 jButton-a, od kojih nas
5 upucuje na neki od narednih okvira u kojima su realizovane gore navedene
funkcionalnosti, dok nas dugme ”Odjavi se” vraca na prethodni korak prijave.

Slika 6.2. Prozor ”Opcije” gdje su prikazane sve funkcionalnosti Studentske sluzbe

%] - o IEN

Opcije

l PRIJAVE NA ISPIT J

[ UNOS REZULTATA ISPITA J

L IZVJESTAJ SA ISPITA J

[ NOVI STUDENT J

t NOVI PREDMET J

| o= Odjavi se J
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6.1.1 Novi predmet

Dodavanje novog predmeta u informacionom sistemu se vrS$i odabirom opcije

Studentska Sluzba/Novi predmet.

Nakon §to se upisu sve potrebne informacije za odredeni predmet u odgovarajucéa

polja, klikom na dugme ,,Dodaj* svi podaci se upisuju u bazu podataka u odgovarajucu

tabelu. Klikom na dugme ,,Nazad®, vracamo se na prethodni prozor gdje mozemo izabrati

neku drugu od 5 ponudenih opcija.

Slika 6.3. Prozor ”Novi predmet”

E
Novi predmet

Predmet ID:

Naziv:

Predavac:

Godina:

ECTS bodovi:

| Prva

<

Studijski program: [Racunari

[ €2 Dodaj J

[ € Nazad

Slika 6.4. Programski kod za dodavanje novog predmeta

=] private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

setVisible (false);

OpcijeSluzba oss = new OpcijeSluzba():;
oss.setVisible (true);

- }

pst.setString(2, J
pst.setString(3, J
pst.setString(4, (S
pst.setString (5,

2.getText()):
3.getText()):

jTextField4.getText()):

pst.execute();

¥ }catch (Exception e ){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);
}

String sql = "INSERT INTO Predmet (Predmet ID,Naziv,
try{
pst=conn.prepareStatement (sql);
pst.setString(l, 3 ldl.getText()):

omboBoxl.getSelectedItem())

pst.setString (6, (String) jComboBox2.getSelectedItem()):
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=] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Uspjesno ste dodali novi predmet!"™,

" ,JOptionPane.INFORMATION ]

MESSAGE) ;



Na slici ispod mozemo vidjeti kako izgleda tabela u koju smo uz pomo¢ naSe
aplikacije, koriStenjem SQL query-a, unosili potrebne podatke o predmetima, a koju
¢emo kasnije koristiti za neke druge potrebe, npr. prijavu ispita.

Slika 6.5. Prikaz tabele Predmet u bazi podataka

Table: | | | Predmet 2 @ & New Record Delete Record
Predmet_ID Naziv Predavac Godina ECTS_bodovi ‘tudijski_progri ~
[Filter [Filter [Filter [Filter [Filter [Filter
1 atematika Vesna Prva 6 Racunari
2 12 Fizika Mirjana Prva 6 Racunari
3 13 Elektronika Nikolina Druga s Racunari
4 14 Energetika Nikolina Treca ) Racunari
5 15 Programiranje  Goran Cetvrta 7 Racunari
6 16 Istorija Marko Prva 4 Pravo
7 17 Marketing Ana Druga 4 Ekonomija
8 18 Engleski Biljana Treca S Ekonomija
9 19 Informatika Biljana Druga ) Ekonomija
10 20 Baze podataka Drazen Cetvrta 6 Racunari
11 21 Pcihnalaniia A Aania Trafa 2 Pcihnlaniia s
< >
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6.1.2 Novi student

Na sli¢an nacin kao i kod prethodne opcije Novi predmet, upis novog studenta vrsi
se odabirom opcije Studentska Sluzba/Novi student.

Nakon §to se upiSu svi potrebni podaci u odgovarajuéa polja, klikom na dugme
,Dodaj* svi podaci se upisuju u bazu podataka u odgovarajucu tabelu.

Slika 6.6. Prozor ”Novi student”

n - oI

Novi student

Broj indexa:

Ime:

Prezime:

Godina: | Prva vJ

Smijer:

[ :e Dodaj J [ ) Nazad J

Slika 6.7. Programski kod za upis novog studenta u bazu

[[] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
String sql = "INSERT INTO Student (Broj indexa,Ime,Prezime,Godina studijal, Smijer) values

try{

pst=conn.prepareStatement (sql);
pst.setString(l, jText dl.getText()):
.getText()):

pst.setString(2,
d3.getText()):

t.setString(3, JT
mboBoxl.getSelectedItem()) s

setString (4, (String)
.setString (5, jTextField4.getText()):

pst.execute();
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Uspiesno ste dodali novog =t

ENJE" ,JOptionPane. Il

}catch (Exception e ){
JOptionPane.showMessageDialog(null, e);

}
=}

[£] private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
setVisible (false);

OpcijeSluzba oss=new OpcijeSluzba():

oss.setVisible (true);
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6.1.3 Prijave na ispit

Odabirom opcije Studentska sluzba/Prijave na ispit, sluzbenik u studentskoj sluzbi
moze da izlista sve prijave za trazeni predmet. Nakon unosa Predmet ID-a potrebno je
samo kliknuti na dugme ,,Trazi* kojim se Salje upit bazi podataka i izlistavaju se trazeni
podaci gdje se Predmet ID podudara sa uneSenim. Svi podaci ¢e se automatski ispisati u
odgovaraju¢im poljima.

Da bismo mogli izlistati sve prijave, odnosno sve studente koji su prijavili trazeni
predmet, potrebno je kreirati tabelu (JTable - swing komponenta koja omogucéava
prikazivnje i uredivanje dvodimenzionalnih celija tabela) u koju ¢e se selektovani podaci

ispisivati.

Slika 6.8. Prozor pomoc¢u kog mozemo izlistati prijave studenata na odredeni ispit

n DEEE | - o N
Prijave na ispit i | Prijave na ispit
Predmet Predmet
Predmet_ID: Q& Tragi Predmet ID: 011 & Trai
Naziv: Naziv: Matematika
Predavac: Predavac: Vesna
Godina: Godina: Prva
ECTS bodovi: ECTS bodovi: |6
Lista prijava: Lista prijava:
Title 1 | Title 2 | Title 3 | Title 4 Broj_i... | Ime Prezime | Godin... | Smijer | Datum... |
12314  Irena Majda... Cetvita Racun.. 05/11/...
124115  Stefan Mijic Treca Pravo 20121...
13114 Mia Micic Cetvta  Psihol... 12/12/..

) Nazad () Nazad

U ovom slucaju mozemo vidjeti da se preko SQL upita trazi da se iz baze podaka,
iz tabele Prijava selektuju Broj indexa, Ime, Prezime, Godina studija, Smijer i
Datum_prijave gdje je Predmet ID jednak unesenom, te se rezultati upita upisuju u tabelu
(JTable). Klikom na dugme “Trazi” u JTable ¢e se automatski ispisati trazeni podaci,
tabela ¢e sadrzati sve trazene karakteristike.
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Slika 6.9. Programski kod koji pokazuje kako da selektovane podatke iz baze upisemo u
JTable

[] public void jTablel(){
String tr = jTextFieldl.getText();
tryf{
String sql =" CT
pst=conn.prepareStatement (sql);
r3=pst.executeQuery();
jTablel.setModel (DbUtils. resultSetToTableModel (x3));
}catch (Exception e){
JOptionPane.showMessageDialog(null, e);

Broj in Predmet ID='"+tr+"'";

Prezime, God

-}

Slika 6.10. Programski kod za izlistavanje prijava na ispit

{

=] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
String tr = jTextFieldl.getText():
String sql = "SELECT * FROM
try{

pst = conn.prepareStatement (sql);

rs = pst.executeQuery();
if(rs.next()){

jTextField2.setText (rs.getString(2)):

jTextField3.setText (rs.getString(3)):

jTextField4.setText (rs.getString(4)):

jTextFieldS.setText (rs.getString(5)):

rs.close();

pst.close();

telse

JOptionPane.showMessageDialog(null, "N
}catch (Exception e){

JOptionPane.showvMessageDialog(null, e);

=1"4Er4n

}
jTablel():

setVisible (false);
OpcijeSluzba oss=new OpcijeSluzba():;
0ss.setVisible (true);
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6.1.4 Unos rezultata ispita

Kada u prozoru ”Opcije” odaberemo “Unos rezultata ispita” otvori nam se prozor
koji na prvi pogled izgleda kao da zahtjeva unos velikog broja podataka. Medutim, ve¢ina
polja se automatski popunjava, dovoljno je samo da unesemo podatak na osnovu kog ¢e
povudi trazene podatke iz baze.

Klikom na dugme “Trazi”, izvrSi¢e se trazeni SQL upit i podaci ¢e se upisati u
naznacena polja. Da bismo dobili podatke o zeljenom predmetu, dovoljno je da upisemo
ID predmeta. Sli¢no, da bismo dobili ostale podatke o Zeljenom studentu, dovoljno je
upisati njegov broj indexa. Kada imamo sve potrebne podatke, od dodatnih informacija
treba da unesemo datum kada je student polagao odredeni predmet, da li ga je polozio i
sa kom ocjenom.

Kada su sva polja popunjena, klikom na dugme “Dodaj” podaci se upisuju u bazu
podataka u tabelu Ispit. Poslije tim podacima studenti mogu da pristupe, da bi pregledali
svoje polozene ispite ili eventualno svoj prosjek ocjena.

Klikom na dugme “Nazad” vraéamo se ponovo na prozor ’Opcije”.

Slika 6.11. Prozor koji koristimo za unos rezultata ispita

4 - oM
Unos rezultata ispita
Predmet Student

Predmet ID: &L Traii Broj indexa: (@) Trazi

Naziv: Ime:

Predavac: Prezime:

Godina: ' ‘ Godina:

ECTS bodovi: Smijer:

Datum polaganja:
Status:
Ocjena:

[ ) Dodaj J L ) Nazad J
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Slika 6.12. Programski kod pomoc¢u kog selektujemo Zeljene podatke iz baze podataka i
ispisujemo ih u naznacena polja

=] private void jButtoniActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

String tr =

String =ql =
try{
pst = conn.prepareStatement(sql);

r= = pst.executeQuery();

.zetText (z=.getdtring(2));
.setText (r=.get3tring(3));

4.setText (rs.get3tring(4));
jTextFieldS.setText (rs.get3tring(S));
rz.cloze();

pat.close();

lelse

JoptionPane. shoutessageDialog (null,
}eatch (Exception e} {
JoptionPane. shoutlessageDislog(null, e);

=] private void j i (java.awt.event i evt) {

String tr = i€.getText () ;

String sql
vyl

onn.prepareStatement (sql);

pst.executeQuery();
if (zs.next()){

jTextField7.setText (r=.get3tring(2));

jTextfieldd.setText (r=.get3tring(3));

jTextFieldS.setText (r=.getString(4));

TextField10. setText (r=.getString(5));
zz.cloze();

pat.close();

lelse

Slika 6.13. Programski kod koji pokazuje kako da upisemo podatke u bazu u Zeljenu
tabelu

[] private void jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent {
String sql=

try{

conn.prepare3tatement (sql);

setString(l, iTe .getText());

.set3tring(2, 3 .getText());

set3tring(3, jText .getText(});
set3tring(4, j .getText());
etText());

.getText());

.set3tring(5, 3
set3tring(€, 3
pst.setString(7, j .getText(});

.set3tring(8, 3T 1d8.getText());

setSering(8, iTe i5.gecText () ;

.set3tring(10, 1d10.getText());

.set3tring(11,

setString (12, 1412.getTexs () ;

.zet3tring(13, iT 1d13.getText());

p=t.execute();

J0ptionPane. shoudlessageDialog(null,

}eatch (Exception e}
JoptionPane. shoudessageDizlog(null, e);

setVisible (false);
OpeijeSlusba ca=new OpcijeSluzbal();

oa.setVisible (true);
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6.1.5 Izvjestaj sa ispita

Ako Zelimo da vidimo spisak svih studenata koji su polozili odredeni ispit, u
opcijama biramo “Izvjestaj sa ispita”. Slicno kao i1 kod pregleda prijava na ispit, nakon
S$to unesemo Predmet ID-a potrebno je samo kliknuti na dugme ,,Trazi“ kojim se Salje
upit bazi podataka i izlistava trazene podatke gdje se Predmet ID podudara sa uneSenim.
Svi podaci ¢e se automatski ispisati u odgovaraju¢im poljima.

Takode je potrebno kreirati tabelu (JTable) u koju ¢e se selektovani podaci ispisivati.
Pomoc¢u SQL upita trazimo da se iz baze podaka, iz tabele Ispit selektuju Broj indexa,
Ime, Prezime, Godina_studija, Smijer i Ocjena gdje je Predmet ID jednak uneSenom i
Status = Polozio, te se rezultati upita upisuju u tabelu (JTable).

Slika 6.14. Prozor koji nam sluzi za pregled rezultata ispita iz odredenog predmeta

(4 - o IEN

lzvjestaj sa ispita

Predmet

Predmet ID: || &L Traii

Naziv:

Predavac:

Godina:

ECTS bodovi: |

Ispit su polozili:

Title 1 Title 2 | Title 3 | Title 4

3 Nazad
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Slika 6.15. Programski kod koji nam pokazuje kako da selektujemo odredene elemente
iz baze 1 upiSemo ih u naznacena polja

=] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
String tr = jTex 1dl.getText();
String sql =
try{

pst = conn

.prepareStatement (sql);

rs = pst.executeQuery();
if(rs.next()){

jTextField2.setText (rs.getString(2));

jTex 1d3.setText (rs.getString(3));
jTex getString(4));
jTextFieldS.setText (rs.getString(5));
rs.close():

pst.close();

Jelse

JOptionPane.shovMessageDialog(null, "Ne
}catch (Exception e){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);

}
jTablel();

N }

=] private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
setVisible(false);

OpcijeSluzba oss=new OpcijeSluzba();

033.setVisible (true);

Slika 6.16. Programski kod koji pokazuje kako da selektovane podatke iz baze upiSemo
u JTable

=) public void jTablel(){
String tr = jTextFieldl.getText();
try{
String sql =
pat= .prepareStatement (sql);
ra=pst.executeQuery();
jTablel.setModel (DbUtils. resultSetToTableModel(rs));
}catch (Exception e){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);
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6.2 Student

Da bismo se prijavili kao Student, potrebno je da se prvo registrujemo, da bi nase

korisni¢ko ime klikom na dugme “Kreiraj” bilo upisano u odgovarajucu tabelu u bazi

podataka. Da bi student mogao da se registruje, mora biti student datog fakulteta, tj. mora

posjedovati broj indexa koji negdje u bazi ve¢ postoji. Nakon $to smo se registrovali,

klikom na dugme “Nazad” vra¢amo se na prozor za prijavu gdje unosimo korisnicko ime

1 lozinku, ti navedeni parametri su sada ve¢ definisani u bazi podataka.

Slika 6.17. Prozori za registraciju i prijavu studenta

n - o

Reagistracija

Korisnicko ime:

Broj indexa:

Lozinka:

Sigurnosno pitanje: | Mjesto rodjenja... |

Odgovor:

[ 2. Kreiraj J [ ) Nazad

Prijava

Korisnicko ime:

Lozinka:

O=x Prijavise

Slika 6.18. Programski kod za dugme "Prijavi se”

pst = conn.prepareStatement(sql);
pst.setString(1, jTextFieldl.getText());
pst.setString(2, jPasswordFieldl.getFext());
rs = pst.executeQuery();
if(rs.next()){

rs.close();

pst.close();

setVisible(false);
OpcijeStudent os = new OpcijeStudent();
os.setVisible(true);

Yelse{
b

}catch (Exception e){
JOptionPane.showMessageDialog(null, e);

}finally{

try{

rs.close();

pst.close();

}catch (Exception e){
¥

¥
¥
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=] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
String sql = "SELECT * FROM Korisnik where Korisnicko_Ime=? and Loz
try{

JOoptionPane.showMessageDialog(null, "Pogresno ste ijeli koris

[ Registruj se J
[ Zaboravljena sifra J
icko ime ili Sifr ', "UPOZORENJE" ,JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);



U programskom kodu dugmeta Prijavi se” mozemo vidjeti da postoje dva parametra
Korisnicko Ime 1 Lozinka gdje se pomocu get metode trazi pristup uneSenim
parametrima. Njih moZemo gledati kao ulazne parametre koje se $alju upitom na bazu
podataka s ciljem provjere parametara, odnosno da li uneseni podaci prilikom prijave
odgovaraju onima u bazi podataka.

Za spajanje baze sa aplikacijom potreban je JDBC API (Java Datebase Connectivity)
koji se u ovom slucaju naziva sqlite-jdbc 3.8.11 i koji je dodan u aplikaciju u lib folder.
Nakon uspostavljene veze sa bazom koristi se SQL izraz SELECT koji ce pokupiti sve
podatake iz baze podataka koje su vezane za uneseno korisnicko ime i Sifru.

Ako su parametri tacni, odnosno isti kao u bazi podataka otvara se novi prozor
”Opcije”. Ukoliko uneSeni parametri nisu ta¢ni, odnosno ne podudaraju se sa onima u
bazi podataka aplikacija nam vrac¢a informaciju o gresci. Nakon uspjesnog logovanja
otvara se novi prozor pod nazivom ’Opcije”.

Slika 6.19. Prozor ”Opcije”

4 - o IEN

PRIJAVI ISPIT

IZVJESTAJ

L o= Odjavi se J
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Aplikacija nam takode nudi i opciju za povrat lozinke u slucaju da smo je zaboravili,
potrebno je samo dati tacan odgovor na sigurnosno pitanje. Klikom na dugme “Trazi”
Salje se upit bazi, ako se podaci podudaraju, korisnik ¢e svoju Sifru dobiti ispisanu u
naznacenoj labeli.

Slika 6.20. Prozor za vracanje zaboravljene Sifre

Zaboravljena Sifra

Korisnicko ime: “ ‘ | @ Traii |

Ime:

Sigurnosno pitanje:

Odgovor: & Traii

Vasa sifra:

() Nazad

Slika 6.21. Programski kod za vra¢anje zaboravljene Sifre

[=] private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
String tr = jTextFieldl.getText():
String sql = "SELECT * FROM Korisnik where Korisnicko_Ime='""+tr+"'";
try{

pst = conn.prepareStatement(sql);
r3 = pst.executeQuery():
if(rs.next()){
jTextField2.setText (rs.getString(2));
jTextField3.setText (rs.getString(4));
rs.close():
pst.close():;
}else
JOptionPane.shovwMessageDialog(null, "Netacno korisnicko ime");
}catch (Exception e){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);
}
}
= private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
String vrl = jTextFieldl.getText():
String vr2 = .getText();
String sql = "SELECT * FROM Korisnik where Odgovor ='"+vr2+"' AND Korisnicko_Ime='"+vrl+"'";
try{
pst = conn.prepareStatement(sql);
rs = pst.executeQuery();
if(rs.next()){
jTextFieldS.setText (rs.getString(3));

}

}catch (Exception e){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);

}
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6.2.1 Prijavijivanje ispita

Kada u prozoru ”Opcije” odaberemo ”Prijavi ispit” otvori nam se prozor koji na prvi
pogled izgleda kao da zahtjeva unos velikog broja podataka. Medutim, kao §to smo ve¢
pokazali na opisu prozora za unos rezultata ispita, ve¢ina polja se automatski popunjava,
dovoljno je samo da unesemo podatak na osnovu kog ¢e povuci trazene podatke iz baze.

Klikom na dugme “Trazi”, izvrSi¢e se trazeni SQL upit i podaci ¢e se upisati u
naznacena polja. Da bismo dobili podatke o zeljenom predmetu, dovoljno je da upisemo
ID predmeta. Sli¢no, da bismo dobili ostale podatke o Zeljenom studentu, dovoljno je
upisati njegov broj indexa. Kada imamo sve potrebne podatke, od dodatnih informacija
treba da unesemo datum prijave. Kada su sva polja popunjena, klikom na dugme Doda;j”
podaci se upisuju u bazu podataka u tabelu Prijava. Toj tabeli sluzbenik studentske sluzbe
moze da pristupi u svakom trenutku, takode putem aplikacije. Klikom na dugme ”Nazad”

vra¢amo se ponovo na prozor “Opcije”.

Slika 6.22. Prozor koji studentu sluzi za prijavu ispita

B e

Prijavi ispit
Student Predmet
Broj indexa: @) Traii Predmet_ID: v | [ @ Traii
Ime: v - Naziv:
Prezime: v - Predavac:
Godina: v - Godina:
Smijer: v ‘ ECTS bodovi:

Datum prijave:

O Prijavi J [ ) Nazad J
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Slika 6.23. Programski kod koji nam pokazuje kako da upisemo podatke u bazu u
zeljenu tabelu

B private void jButton3ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
String =ql= "INIERT IN i

Broj_ dina

tryl
pst=conn.prepare3tatement (sql);

pst.set3tring(l, jTextFieldl.getText());

pst.set3tring(2, jTextfield2.getText());
pst.set3tring(3, jTextlieldd.getText());
pst.setdtring(4, iTextFieldd.getText());

getText());

pst.set3tring(S, jTextFields.

pst.set3tring(€, jTextField€.getText());
pst.set3tring(7, jTextField7.getText());

pst.set3tring (B, jTextFieldS.getText());

.set3tring(9, i9.getText());

set3tring(10, jTextFieldl0.getText());
pst.set3tring (11, jTextFieldll.getText(});
pat.execute();

JoptionPane. showlessagaDialag(null,

}eatch (Exception e){
JOptionPane. showMessageDialog(null, e);

2] private void jButton4ActiorPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
setVisible(falze);

Opcije3tudent os=new OpcijeStudent();

os.setVisible (true);
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6.2.2 Izvjestaj poloZenih ispita

Prozor koji studentu sluzi da pogleda svoj izvjestaj, odnosno spisak svih predmeta
koje je polozio, kao i prosjek ocjena. Otvara se kada u prozoru "Opcije” odaberemo
’Izvjesta;”.

Nakon §to unesemo broj indexa potrebno je samo kliknuti na dugme ,,Trazi* kojim
se Salje upit bazi podataka i izlistava trazene podatke gdje se Broj_indexa podudara sa
uneSenim. Svi podaci ¢e se automatski ispisati u odgovaraju¢im poljima.

Takode je potrebno kreirati tabelu (JTable) u koju ¢e se selektovani podaci ispisivati.
Pomoc¢u SQL upita trazimo da se iz baze podaka, iz tabele Ispit selektuju Predmet ID,
Naziv, Godina, ECTS bodovi i Ocjena gdje je Broj indexa jednak uneSenom i Status =
Polozio, te se rezultati upita upisuju u tabelu (JTable).

Slika 6.24. Prozor pomoc¢u kog student gleda svoj izvjestaj polozenih predmeta i prosjek

ocjena
lzvjestaj lzvjestaj
Student Student
i
’ Broj indexa: i@) Trazi l Broj indexa: 123/14 1(€) Trazi
|
' Ime: 1 Ime: Irena
Prezime: ' ' Prezime: Majdandzic
Godina: Godina: Cetvrta
Smijer: Smijer: Racunari
Polozeni predmeti: PolozZeni predmeti:
Title 1 | Title 2 | Title 3 | Title 4 Predmet... | Naziv | Godina | ECTS_b... | Ocjena
' 11 Matema... Prva 6 9
15 Program... Cetvrta 7 8
12 Fizika Prva 6 7
13 Elektron... Druga 5 10
I . .
Prosjek ocjena: Prosjek ocjena: 8.5

() Nazad () Nazad
| |
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Slika 6.25. Programski kod koji pokazuje racunanje prosjeka ocjena i upis traZzenih
rezultata u JTable

= public void jTable2(){
String bri=jTextField2.getText();
try{
String sql ="SELECT D, X
pst=conn.prepareStatement (sql);
rs=pst.executeQuery();
jTable2.setModel (DbUtils. resultSetToTableModel(rs)):
}catch (Exception e){
JOptionPane.shovMessageDialog(null, e);

"+bri+"’

ECTS_bodovi,

=] public void Prosjek(){
String bri=jTextField.
String sql =

tryf
pst = conn.prepareStatement (sql);
rs = pst.executeQuery():
if(rs.next()){
String avg=rs.getString(
jTextFieldl.setText (avg):

rs.close();

pst.close();

}else

JOptionPane.shovMessageDialog (null, "
}catch (Exception e){

JOptionPane. showMessageDialog(null, €);
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7. ZAKLJUCAK

Aplikacija izradena u okviru ovog diplomskog rada predstavlja primjer jednostavne
Java desktop aplikacije koriStenjem Swing-a. Iz prikazanog se moze zakljuciti da se
upotrebom navedene biblioteke mogu brzo graditi korisne i prilagodljive aplikacije
namijenjene koriStenju na razli¢itim racunalnim platformama.

U ovom radu je opisan proces izgradnje informacionog sistema univerziteta.
Realizacijom ovog informacionog sistema stvorili bi se wuslovi za efikasnije
funkcionisanje fakulteta.

Cilj prilikom izrade aplikacije bio je naucliti osnove objektno orijentiranog
programiranja, kreiranje MySQL baze podataka te povezivanje aplikacije s bazom. 1z
svega navedenog, moze se zaklju¢iti da odabir Jave kao jezika za izradu desktop
aplikacija pruza najviSe pogodnosti u smislu prenosivosti aplikacije, tj. mogucnosti
koriStenja na raznim platformama.

Desktop alikacije su vrsta aplikacija koje je potrebno prenijeti a u velikom broju 1
instalirati na svakom rac¢unaru posebno. Ako dode do promjene nekog dijela programa,
na svakom racunaru pojedinacno koji koristi ovu aplikaciju mora se izvrSiti azuriranje ili
instalacija nove verzije aplikacije. Situacija se dodatno komplikuje ukoliko aplikacija radi
sa podacima na lokalnom racunaru. Ovo bi znacilo da je osoba koja radi sa programom
vezana za rad isklju¢ivo na svom racunaru ili bi morala da sa sobom nosi sve podatke
koji su joj potrebni za rad. Postoje i desktop aplikacije koje koriste udaljene ili
centralizovane baze podataka koje se nalaze na serverima pa time olakSavaju pristup
podacima i prevazilaze problem dostupnosti i tacnosti podataka. Danasnje desktop
aplikacije u najve¢em broju slu¢ajeva koriste ovakav pristup.

U proslosti su gotovo sve aplikacije bile ovog tipa, medutim, razvojem globalne
svijetske mreze i unapredenjem racunarske moci i tehnologija sve vise aplikacija se
realizuju kao veb aplikacije.

Dalji plan razvoja je izrada veb aplikacije, kojom bi bila omogucéena prijava ispita na
daljinu za studente koji nemaju moguénost da ispite prijave u zgradi fakulteta, kao 1
pregled rasporeda polaganja i ispitnih rezultata. Administrativnim sluzbenicima fakulteta
bi se olakSao rad posebno na aktivnostima izdavanja uverenja o poloZenim ispitima.
IzloZzenim softverskim reSenjem operateri su oslobodeni obaveza mukotrphih
proveravanja ocena u zapisniku, prijavi i mati¢noj knjizi fakulteta, kada je Cesto dolazilo
do nepredvidenih greSaka oko datuma poloZenog ispita, broja indeksa, imena i prezimena
i ostalog.

Na osnovu predstavljenih tehnologija, postupaka i primjera iz aplikacije moZemo
vidjeti da se upotrebom savremenih racunarskih tehnologija mogu napraviti aplikacije
koje znacajno pojednostavljuju, ubrzavaju i olaksavaju svakodnevne poslovne procese i
aktivnosti.
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