Objektno orjentisano
programiranje:

Programska
rjesenja u Javi




Koristene tehnologije

Programski jezik Java

Razvojno okruzenje (NetBeans IDE, Eclipse)

Java Development Kit (okruzenje za razvijanje i pokretanje Java
aplikacija koje obuhvata i JRE - engl. Java Runtime Environment).

Neka razvojna okruzenja vecC imaju ugradene ove dodatke koji su
neophodni kako bismo mogli pisati i pokretati Java aplikacije.
Model-View-Controller (MVC) je obrazac arhitekture softvera sa
odvajanjem pojedinih dijelova aplikacije u komponente zavisho o

njihovoj namjeni
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« Model-View-Controller (MVC) je obrazac arhitekture softvera sa
odvajanjem pojedinih dijelova aplikacije u komponente zavisno o
njihovoj namjeni:

« Model (engl. model) sadrzi poslovna pravila te funkcije ugrade u
poslovnu logiku (engl. business logic).

Prikaz podataka opisan je u komponenti View, a odnosi se na

tablice, dijagrame, obrasce, itd. Prikaz podataka moze biti ostvaren

kroz viSe pogleda (engl. views).
UpravljaC (engl. Controller) prima ulazne podatke (engl. input
data) te ih pretvara u naloge modelu ili pogledu.

« Ovakvim pisanjem aplikacije olaksan je razvoj, preglednost, testiranje te

odrzavanje aplikacije.
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« Relaciona baza podataka

Baza podataka za aplikaciju — relaciona baza podataka pisana SQL

jezikom (SQL je jezik za izradu, pretrazivanje, azuriranje i brisanje

podataka unutar relacionih baza zasnovan na ANSI i ISO standardima).
SQL naredbe omogucavaju: pretragu i grupisanje podataka,
manipulaciju podacima, kontrolu transakcije, definisanje podataka,
kontrola podataka i slicno.

ER dijagram (engl. Entity Relationship diagram) je graficki prikaz
informacija o odnosima izmedu objekata u tabelama.




ER dijagram
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! sifra INT(11)
»ime VARCHAR(50)

-~ prezime VARCHAR(50)
» olb CHAR(11)

# pia:n DECIMAL glﬂ,.'ﬂ}

2 kolicina INT{11)
@ posjeta INT(11)
@ usluga INT(11)
> zape_s_lenik IMTE_].%}

b= e 4+ | 9 naziv VARCHAR(S0)

! sifra INT{11}
-+ datum DATETIME
@ pas INT(11)

! gifra INT(11)

> Gjema DECIMAL(15,2) |
. >
I

! sifra INT(11)

< korisnik VARCHAR(50)

2 lozinka CHAR(32)

#ime VARCHAR( 50)

2 prezime VARCHAR(50)

Juloga ?ARCHAR{EI.‘I_}
—— >

! sifra INT(11)
~ pasmina VARCHAR({ 100)

2ime VARCHAR(50)
@ korisnik INT(11)

XS >
L

SL.2.1. ER dijagram relacijske baze podataka

! sifra INT(11)

Zime VARCHAR{ 50)

< prezime vmmm(s_n_)
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BAZA se sastoji od sedam tabela (tabele korisnici, zaposlenici te usluge
nemaju strani kljuc).
Tabela posjeta_usluga je medutablica koja olakSava izvedbu veze vise na

vise (engl. Many to many) u relacijskoj bazi te
Svaka tablica definirana je jedinstvenim identifikatorom ID (cjelobrojna

vrijednost kojom je moguce razlikovati podatke.

Tabela operater dodana je naknadno kako bi

omogucila postavljanje korisnickog imena i . BEE

lozinke te uloge pojedinog zaposlenika

2 cijena DECIMAL(18,2)
»>
'

S1.2.1. ER dijagram relacijske baze podataka
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Struktura aplikacije (primjer)
« Aplikacija zasnovana relacijskoj bazi
podataka.
Struktura aplikacije podijeljena je prema
MVC obrascu tako da svaka komponenta Cini
zasebni paket (engl. package) u projektu. —
Paket aplikacija sadrzi Java klasu (eng|. =) pSalon_za_pse

class) Sal on_za_pse. j ava koja sadrzi | gSource Packages

mai n metodu te pokrece aplikaciju. - aplkadia

Paket apl i kacij a. control | er sastoji se @"Ea@“‘aﬁa*mﬂﬁd‘ﬁ
od upravljaca (engl. controller) za svaku @ [Hgepikacja.model

pcl . i ; . ) [ +aplikacija.pomocno
ojedinu tabelu iz baze, tacnije za svaki .

apl i kaci j a. nodel te "[E Test Packages

. st | v : i@ Libraries
apl i kaci | a. vi ew sa_drze modele | 5 TestLbraries
poglede za pojedine entitete

SL.3.1. MVC paketi aplikacije
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PAKET MODELA

Paket modela sastoji se (u primjeru) od devet klasa .

Entitet.java koja sadrzi varijablu jedinstvenog identifikatora (engl.
ID) te metode za dohvacanje i postavljanje iste. Entitet klasu
nasljeduju preostale klase te ce tako svaka od njih imati svoj
jedinstveni identifikator.

Slijede modeli za svaku tabelu iz baze, podacima ce se mOoCi
pristupati preko metoda za dohvat (engl. getter) ili postavljanje

(engl. setter).
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PAKET UPRAVLJACA

UpravljaC (engl. controller) prima ulazne vrijednosti i priprema ih za
modele. Za svaki model, postoji i upravljac.

Za klasu Zaposl eni ci.java postoji upravljaC klasa pod imenom
obr adaZaposl! eni ka. java u paketu aplikacija.controller

koja komunicira sa bazom.

Sadrzi Cetiri metode koje u zavisnosti od navedenog SQL upita vracaju

odredeni rezultat (kreiranje novog zaposlenika, azuriranje ili brisanje

postojeceg te listu svih zaposlenih).
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« PAKET POGLEDA

« U aplikaciji ne mora biti onoliko pogleda koliko je modela.
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Konekcija na bazu:

public clas=s Baza {
private static Connection v=zZa;
private static Baza baza =nmll;
protected Baza () {

try {
Class. forName ("com.my=agl. jdbc.Driver™) ;
veza = DriverManager.getConnection|

o

"jdbc:imyagl://localhost/salon_za pse?uselUnicode=true&characterEncoding=ucf-3v,
"edunova™,
Tedunowva™) ;

} catch (Exception ) |
e.printStackIrace():

}

public static Connection dohvatiVezui() {
if(bsza==null) {
baza = new Ba=zal):

}
return vezas
¥
public =static wvold zatvoriVezul() {
try {
veza.close () ;
} catch (SQLException ex) {
Logger.getlLogger(Baza.class.getHame () ) . log (Level . SEVERE, nmull, ex);



Koristene tehnologije

SQL UPITI

« Autentikacija/prijava — najcesce SQL komanda ima oblik (upravljac):

select * fromoperater where inme_korisnika = ? and | ozinka = ?

voditi raCuna u SQL injection napadu!

public Cperater getZapos=slenik (String korisnik, char|[] lozinka) {
Operater z = null;
try {

veza=Baza.dohvatiVezu():

izraz = veza,prepareStatement ("select * from operater where korisnik=? asnd lozinka=md5(?)"™);
izraz,.setString(l, korisnik):

izraz.setString(2, new String{lozinka)):

ra = 1rraz.executeluery():

while (r=.next ()4
z = new Cperacer();

z.setSifra(ra.gecInt ("aifra™));
z.setlozinka (ra.gecScring ("lozinka™)) 2
z.gecKorisnik (rs.gec8cring ("kordianik™) )
z.secIme (re.gecString ("ime™) ) ¢
Z.setPrezime (rs.getString ("prezime™) ) 2
z.getlUloga (ra.getString ("uloga™)) 2

H
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

'
ratilrn To
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SQL UPITI
NEICERCITILGE

i nsert into zaposlenici values (?, ?, ?,

public int createZaposlenik (Zaposlenici z){

int vrati=0;
tryi
veza=Baza.dohvatiVezu():
lZzraz=veza.preparestcacement
("ingert into zapshalendict vealoes (omil, 2, 2, 2, 2)", Statement.RETURN GENERATED REEYS) .
izraz.setString(l,z.gecIme(});
izraz.setstring (2, 2. gecPrezime () ) ;
izgraz.setString(3,z.get0ib(}) 2
izraz.setBigDecimal (4, z.getPlacal()):
izraz.executeUpdate():

rs=izraz.getGeneratedieys();
rs.next():

vrati=rs.getInt (1) :

} catch (Exception e) {
e.printStackIrace();

return vrati;
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e SQL UPITI
e Izmjena podataka o korisniku:

updat e zaposl enici set inme=? Were ID= ?

public int uopdateZaposlenik (Zaposlenici z){
int vrati=0;
try {
veza=Baza.dohvatiVazul() ;
izraz = veza.prepareStatement

- e —— t e - Se " 1] " - 3 ="} L] ' R T T o 3 = z e T .
(" update zaposlenici szet + ime=7?, prezime=?, + oib=7?, placa=? where sifra=7? ");

izraz.setString(l, z.getIme{)):
izraz.setStringi(d, Z.gectPrezime());
izraz.secScring (3, z.gecOib()):
izraz.setBigDecimal (4, z.getPlaca()):
izZraz.secInt (5, z.gecSifral());

vrati=izraz.executeUpdate():

} cacch (Exception e) {
}

return vrati;
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e SQL UPITI
« Brisanje korisnika:

del ete from zaposl enici where | D= ?

public int deleteZaposlenik (Zaposlenici z){
int vraci=0:;
try |
veza=Baza.dohvatiVezul():

izraz = veza.prepare3tatement (" delete from zaposlenics

izraz.secInt(l, z.getSifra()):
vrati=izraz.executeUpdate():

} catch (Exception e) {
recturn -1;

return vrati;
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SQL UPITI
Dohvati podatke o korisniku:

select * fromoperater where ine_korisnika like ? and prezine |like ?

public List<Zaposlenici> getZaposlenici (S5tring ovist) i
List<Zaposlienici> 1 = new ArravList<>|():
try {
veza=Baza.dohvatiVezuo();

izraz = veza.prepareStacement ("select * from zapos
izraz.setScring(l, "%" + uviec + "i"):
ra = izraz.executeluery|():

Zaposlenici z:
while(ra.next ()}

{
Z = naw Zaposlenici():
z.8etSifra(rs.gecIntc("=ifra")):
Z.8ecIme (s, gecScring(“im=")):
Z.8etPrezime (ra.getScring ("prezime™) )
Z.a8aetOib(ra.gecSceing ("oib™) ) ;
Z.aetPlaca(rz.getBighecimal ("placa™)):
l.add(z):

H

} catch (Exception =) {
e.printStackIracs()

}
return 1;
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PROZOR STATISTIKE

Neke podatke trebamo prikazati kao pie chart— biblioteka j f r eechart

s

I{ullcma pojedinih usluga

DefanltPFisfacaset pielataset = new DefaulcPielataset():
28
siadnje f pieDacaset.getValue ("Ho s g2 male pas", co.gecKolicinalsliugel ()):
Friirarje | | / pizlataset.setValue ("Eopanijes za arednje pae”, ou.getRolicinaUsluge2()):
_Ei_\"ﬂ pieDatasec.sec¥alue ("Hupanjs za w=liks psa¥, gu,.gecHolicinatslugeld(j):
ﬁ?&f piefacaset. utt."-"n_'luui""_':r.'.': ruba ra male pae®, pu.getKolicinmUsluged ()2
flg:am pileDacasec.secWValue ("CiSdsnie ruba ra 3rednie peEa", ou.gecHolicinaUsiogeS()):
nbaza pieDataset. att‘.’ulueﬂ' Liscenje zuba za wvelike pae®, oo.getEnlicinalUsluoge&() )
“Ednlﬁ_l pieDataser.setValue ("foizizanie 23 mals paea", ocu.getFolicinaUslugeT(i):
Eﬁﬁ" Fupange pielataset.setValoe (“Friziranie za srednje poe™, ocu.gecEolicinaUsluge®()):
[hﬂfm‘t;- "ﬂ'aiianﬂ pleDacaset.setValue ("Friziranie za4 vellke pas", ou.gecloliocinaUslogea () )i
e pEe JEFresChart chart = ChartFactory.createPreChart{"¥olidins potedinmih goluga™, pieDat
= | PisPlor P = (PiePlot) charc. m:w.Pl.m:EJ.
— ChartFrame frame = new ChartFrame|"Tortn: grafikon®™, charg):
frame. setVisible (true):

® |upanje 7a make pse @ kupanje 1a srednje pse @ lupanje 1a velle psa frame.=ecBackground (Color, ¥EITE) ;
CECanie Tuba 73 male pse @ CEfange Tuba 7a srednje pee frame.secSize (450, S00):
Giterje 2uba 13 velle pse @ Frzkanje 2a maks pse P.setBackgroundPaint (Color. WHITE) ;

® Fridranie 24 siednje pse @ Ritkanle 2a vello pse
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 PROZOR KALENDAR

« U slucaju da nam treba kalendar - j cal endar

Nova posjeta

ime psa:

Viasnik: Petar Paragilovac

Pasmina: Cavalier king charies spaniel

Usluga
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« PDF IZVIESTAJ

« Za generisanje PDF-a (na lokalni racunar) koristena je biblioteka i t ext pdf
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KONTROLA UNOSA

Kontrola da se u bazu mogu ubaciti samo isporavne vrijednosti

Ime/Prezime:

if(txcime.getText () .trim() .length()==0){
JOoptionPane. shovMessageDialog|
getRootPane (),

Ul -;"r-_'_-_-_.‘-g'-'l-'..-.lc—
Greska"™, //naslov
JOptionPane.ERROR MESSAGE //vr
| I
cxtime . requestFocus () ;
return false;

zZ.getlme (cxtIme.getTexc()):;
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KONTROLA UNOSA

Regularni izrazi - regex:. - izraz kojim se definiSe uzorak koji se koristi za
pretrazivanje teksta (npr. OIB/JMBG potrebno je dozvoliti iskljucivo unos

brojeva pa je regularni izraz definsan kao String vrijednosti ,\\d+"

String regex = "\\d+"
String data = txtOib.getText():

if (data.matches(regex)) {
z.setQib(cxtOib.getText () ) 2}
elase{

JOptionPane=, sﬂnvﬂhssag&ﬂlalngf
getRootPane (), -

s P ed e Pt | F
LD [RL IS ENEC)

"Gredka®™,,

JOptionPane.ERRCOR MESSAGE
) :

txclib.requestFocus() ;

return false:
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KONTROLA UNOSA

Kontrola unosa numericke vrijednosti/valute: ukoliko je duzina vrijednosti
veca od nule, postavi vrijednost u bazu.

Ukoliko ne uspije, izvrsiti Ce se catch blok jer je vrijednost iste definisana

kao BigDecimaI if(cxcPlaca.getText () .ctrim() .length () >0) {
try {

Z.s=tPlaca(new BigDecimal (cxcPlaca.gecText())):
} catch (Exception e) {
JOptionPane.shovMessageDialogl(

gectRoocPane (), //prozor koji ga zove
"BElaca nije broj!", //prikarzani taksat
"Greska™,//naslc

JOptionPane.ERROR MESSAGE vrsta poruke

)z
txtPlaca.requesatFocus():
txtFlaca.selectAll ()
return false;

j
}



