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1. Apummemuuxa cpeduna. Hanucatu arumkanuyjy y K0joj ce ca CTaHAapAHOT ylia3a Hajupe yuuTaBa Opoj
eleMeHaTa HHU3a peaTHuX OpojeBa, a MOTOM M CaMM €JICMEHTH HH3a W payyHa W HCIHCYyje 30Hp H
apUTMETHYKa CpeInHa YIUTaHUX OpojeBa.

O0jammeme:

OGjekar kiace java.util.Scanner kopucTu ce Kao mapcep cTaHIapIHOT yiiasa.
5 Kunacom java.util.Scanner umriuiemMeHTHpa ce jeMHOCTABHHM Mapcep KOjU Mapcupa MPUMHTHBHE

“=—= TUIOBE U CTPUHIOBE KopucTehu perymnapHe uspase.

Va3 Moske OutTH (aji WK TOK, yKJby4yjyhu U CTaHaapIHU yiIa3Hu TOK System.in.

VYna3 ce genu Ha TOKeHe KopucTehu Kao aeaumutep pasmak (¢ °).

JobujeHn TOKEHH ce MOT'Y KOHBEPTOBaTH y BPEAHOCTH Pa3IMUUTHX TUIOBA onroBapajyhum next...
METOJIOM 3a CBAKH THII.

V peliemy ce MOXKE YOUUTH Yy BEIMKO] MEpH CTaHAapiHA INpoleaypa paja ca HU30BMMa Koja oOyxBaTa
cnenehe Kopake:

Yuumasarve oumensuje nuza (YKOJIUKO HHUje TPETXOIHO 3a/1aTa)
int brojEl = skener.nextInt();

Metomom nextint() objexra 3a mapcupame yunTaBa ce 11eo Opoj ca yia3a KOju MpeaCTaB/ba TUMEH3H]Y
HH3A.

o Kpeuparve Hu3a, Tj. alOIHApake MOTPEOHOT MEMOPH)CKOT TIPOCTOPA 32 EIEMEHTE HHU3a

int[] nizBrojeva = new int[brojEl];
JleBa cTpaHa HapenOe Jo/iee je caMo JeKiapalrja Hu3a 1enux oOpojesa. Jla Ou Hu3 OMO KpeupaH, Tj. Aa
0u ce amonmpao MoTpedaH MEMOPH]jCKH TPOCTOP 3a eIeMEHTe HU3a, Ha JIECHO] CTpaHU Hapeade mosere
HEOIXO/IHA je KJbyuHa pedu New mpahena Tumom u Opojem enemenara Huza usmely [] sarpanma.
Yuumasaree enemenama nuza
VY meTbu ce peioM yduuTaBajy €JIeMEHTH Hu3a. Y OBOM CJIydajy Ce 3a y4YHTaBambe KOPUCTH METOJ
nextint() o6jexra 3a mapcuparbe, MOIITO Ce Paan O HU3Y IeIHX OpojeBa.
Obpaoa
Jleo oOpaje MOke ce M3BPIIMTH M NPHIMKOM Y4uTaBama eieMeHata. OBje je caOupame eleMeHara
HHU3a M3BPINEHO Yy (ha3u yduTaBama. KopucTh ce momMohHa mpoMeHsbHMBa ZDir Koja MHHIMjAHO UMa
BpeaHoct (. BpemHocT cBakor HOBOYYHMTAaHOT elleMEHTa J0faje ce Ha TeKyhy BpeIHOCT OBe
MIPOMEHJbUBE.
Hpyra ¢daza obpane je pauyHame apUTMETHUYKE CpPEJUHE Kao KOJIUYHHUKA JOOHMjeHEe CyMe elieMeHaTa
HHU3a ¥ BbUXOBOT Opoja.

Pemreme:

AritmetickaSredina.java

package aritmetickaSredina;

import java.util.Scanner;

public class AritmetickaSredina

{

public static void main(String[] args)

{

// Parser standardnog ulaza

Scanner skener = new Scanner (System.in);

// Ucitavanje broja elemenata niza 1 kreiranje niza
System.out.println ("Unesite broj elemenata niza:");
// Broj elemenata niza

int brojEl = skener.nextInt();

// Kreiranje niza date velicine

int[] nizBrojeva = new int[brojEl];



// Promenljiva u kojoj se racuna zbir elemenata
int zbir = 0;

// Ucitavaju se elementi niza i istovremeno se racuna njihov zbir
for(int 1 = 0; i < brojEl; i++)

{

System.out.print ((i + 1) + ". broj: ");
nizBrojeva[i] = skener.nextInt();
zbir += nizBrojevalil];

}

// Ispis zbira elemenata niza
System.out.println ("Zbir brojeva je: " + zbir);

// Racunanje 1 ispis aritmeticke sredine elemenata niza

double

aritmSredina = (double) zbir / brojEl;

System.out.println ("Aritmeticka sredina je: " + aritmSredina);

2. Bpojamwe peuu. Onpenutu Opoj nojaBibuBama peun "cee” u "je" y 3a1aToM TeKCTy.

Haj3nauajaunju xopuiheHn METOIH:

int indexOf
int indexOf

(String str);
(String str, int fromIndex);

int lastIndexOf (String str);
int lastIndexOf (String str, int fromIndex);

kiace String (u3 nmakera java.lang).

Axo je crpunr Str moxctpunr tekyher crpunra, merox indexOf(str) Bpaha unmexc mpse
nojase cTpuHra Str y rexyhem crpunry. Muade, metoj Bpaha Bpeanoct -1.

Meron indexOf(str, fromIndex) Bpaha unmekc npee mojaBe cTpuHra Str y tekyhem cTpunry,
amu moueB on mosunuje fromindex, ako TakBa mojaBa moctoju. Muawde, merox Bpaha
BpenHocT -1.

Axo je crpunr Str moxctpunr tekyher crpuura, meron lastindexOf(str) Bpaha wmnmexc
nocle/ ke mojase ctpunra Str y rekyhem crpunry. Muaue, metox Bpaha Bpeauoct -1.

Meron lastindexOf(str, fromindex) Bpaha numexc nocnenme nojaBe crpunra Str y tekyhem
CTpPUHTY, ali To4eB oj mo3uumje fromindex, ako Takea mojaBa moctoju. MHave, MeTon
Bpaha Bpennoct -1.

[Ipumepu:

String tekst = "abrakadabra";

String str = "bra";

int prva = tekst.indexOf (str); // prva = 1 (indeksi se broje od 0)
int neka = tekst.indexOf (str, 6); // neka = 8

int nema = tekst.indexOf (str, 10); // nema = -1

int poslednja = tekst.lastIndexOf (str); // poslednja = 8

int neka2 = tekst.lastIndexOf (str, 5); // neka2 =1

int nema2 = tekst.lastIndexOf (str, 0); // nema2 = -1

Oo0jammeme:



IMojaBsbuBama peun "ce" TpaxkuheMo Of] MoYeTKa TEKCTa Ka HeroBoMm Kpajy kopucrehu meron indexOf(),
nok hemo mojaBsbuBama peud "je" TPaXWTH Yy CYNPOTHOM CMEpy, Tj. O Kpaja Ka IOYEeTKY TeKCTa
kopumhemem Merona lastindexOf().

3a cBaky Oj JBE TpakeHE pedd YBOAM ce MO jemaH Opojau (SVeBr, jeBr) xoju ce uHMIMjann3yje HyJIOM, a
3aTUM WHKpPEMEHTHpPa NPUIMKOM MIpoHallakeha CBaKe MojaBe oAroBapajyhe peun y JaToM TeKCTY.

Peu "cBe" TpaxkxuMo Of mMOoYeTKa TEKCTa, Ma 3a No0Wjare WHAEKCA MpPBE T0jaBe T€ PEYH IMO3WBAMO METO]
indexOf() xoju mpuma jeman aprymenT (String koju Tpaxumo). Y ciydajy Aa je TpakeHa ped nmponaleHa,
noBpaTHa BpeaHocT Merona je = 0 (y ciyuajy Heycnexa meron Bpaha BpeaHoct -1), ma ce yiaasu y while-
neTjpy KojoM ce oOpalyjy u mpeoctaje mojaBe peud "cBe'", ako UX uMa y TekcTy. Kako ce ycnoB ynacka y
teno netsbe (index >= 0) cBaku myT mpoBepaBa HakoH mo3uBa Merona iNdexOf() 6uo ca jemuum, 6usI0 ca
IIBA apTyMEHTa, yJa3aK y TeJllo MeTJhe 3Ha4M Ja je YIpaBo NpoHaleHa jeaHa mojaBa TpakeHe pedn. 3aTo ce
oaroBapajyhu Opojau yBehaBa, a 3aTUM ce BpIIM NPUNPEMa 3a Tpaxewe cleliehe mojaBe Te peun y TeKCTYy.
Peu kojy Tpakumo, "cBe", je TakBa 1a, ako je mpoHaljeHa mheHa TojaBa Ha HEKOj mo3uuuju, indeX, ciencha
1ojaBa CUTYpHO ce He MOke HahW Tpe TO3WIMje HEeMOCpeIHO M3a Kpaja oBe IMojaBe (WITO HIIp. He OM Omo
Cllydaj Ja TpakuMo ped "aaa", riae OM HapenHa IojaBa €BEHTyaJIHO Moria ja nmouHe Beh ox mosunuje
index+1). Uuaekc npemerntamo Ha Ty no3unujy (indeks += sveStr.length()) u HactaB/bamo noTpary oxarie.
[lo m3nacky u3 netsbe, y IpOMEHJbHUBO] SVEBI Hanmasu ce 6poj mojaBibrBama pedn ""cBe" y JaTOM TEKCTY.

[ojaBpuBama peun "je" Tpaxkumo kpehyhm ce yHaTpar Kpo3 TEKCT, Ma WHIEKC MOCIeqmhe I0jaBe
nokymiaBamo nooutu nosuBom merona lastindexOf() ca jeanum aprymenrom. JIoruka je mcra Kao W KOJ
Tpaxkema yHamped. JeauHa je pasiuka y HpurnpeMu uHuekca 3a cienehu mosuB meroma lastindexOf().
Haume, axo je nperxoanu nmo3us Metona lastindexOf() 3a peu "je" BpaTro Hup. uHIeKC iNAEX, M aKO MOCTOjH
jOIII HeKa TojaBa OBE pPeyM Ha MO3WMIHMjHU Markoj o7 iNdeX, mpBa MO3HWIMja Off KOje MMa CMHCIA TPAKUTH
NPETXOHY MojaBy peun "je" mobuja ce Kama ce o mo3uije iNdeX oaMakHEMO 3a Ay)KHHY TPaKeHE peuH
(indeks —= jeStr.length()), jep Ta peu je TakBa na Huje Moryhe /ia ce 1Be leHE y3acTOITHE MOjaBe MPEKIIONE.

Pememnse:

BrojanjeReci.java

package brojanjeReci;

public class BrojanjeReci

{
public static void main(String[] args)

// Tekst koji se analizira
String text = "U svetu postoji jedno carstvo "
+ "u njemu caruje drugarstvo "
+ "u njemu je sve lepo "
+ "u njemu je sve nezno "
+ "u njemu se sve raduje.";

int sveBr = 0; // brojac pojava reci "sve"

int jeBr = 0; // brojac pojava reci "je"

int indeks = -1; // pozicija u tekstu koji se analizira
String sveStr = "sve";

String jeStr = "je";

// Trazi se pojavljivanje reci "sve"
indeks = text.indexOf (sveStr); // Nalazi se prva pojava reci "sve"
while (indeks >= 0)
{
++sveBr;
indeks += sveStr.length(); // Postavljanje na poziciju iza
// pojave tekuceg "sve"



indeks = text.indexOf (sveStr, indeks):;

}

// Trazi se unazad pojavljivanje reci "je"
indeks = text.lastIndexOf (jeStr); // Nalazi se poslednja pojava
// reci "je"
while (indeks >= 0)
{
++jeBr;
indeks -= jeStr.length(); // Postavljanje na poziciju ispred
// pojave tekuceg "je"
indeks = text.lastIndexOf (jeStr, indeks);

}

System.out.println ("Zadati tekst sadrzi " + sveBr +
" pojave reci \"sve\"\n" +
"i " + jeBr + " pojava reci \"je\".");

}

3. @axkmopujen — pekypsuja. Hanucatu pexyp3uBny ¢ynkiujy faktorijel() 3a pauyname ¢axrtopujena
JaTOT HEHETaTHBHOT 1eior Opoja. Hamucatu GpyHKIMjy 3a Tectupambe Gpyrkuuje faktorijel().

Objammeme:

daxkTopHjen JaTor HEHEraTHBHOT 1IEJIOT Opoja n Ae(UHUIIIE ce pEKYP3UBHO ca:
nN=1n=0 (u3ma3 u3 pexypauje)
ntf=n*(n-1),n>0 (pexyp3uBHH KOpaK)

. N Jedununmja npobiaemMa je peKyp3MBHA aKO Ce pelllaBame MpoldjieMa CBOAM Ha PEIlIaBamke
~ wucror mpobiema, alnd Mame JUMeH3Mje. Y HameM ciy4ajy, n! ce padyHa mpeko (n - 1)L
butHo je 1 na mocroju jenan unu Behu Opoj cirydajeBa Koju ce (peIaTHBHO) JAKO PellaBajy

W KOJH CITyXe Kao M3Jla3aK U3 peKyp3uje.

Kama 3a Hekn mpoOneM mMOCTOju peKkyp3WBHA JAePUHHIMjA, HAjIaKIle je HaluCcaTH
pPEKyp3MBHY (PYHKIIM]Y 332 HEroBO pemiaBambe. DyHKIMja je peKyp3WBHA ako camy cede
MO3MBA.

PexypsuBHa ¢yHKIMja 3a padyHame (QakTopujesia MpaTd PeKyp3uBHY JAepuUHUIMjY OBOr mpobiema.
OyHKIMjy CMO JeKJIapucalld Kao CTaTHUYKy Ja OMCMO MOTJIHM Jia je TI03MBaMo 0e3 MpaBiberha KOHKPETHUX

o0jekara kiace y 4ujoj Ae(pUHUINj U ce HaNa3u JeUHAIN]a Hallle peKyp3uBHE (pyHKIH]je.

Pemreme:

Faktorijel.java

package faktorijel;
import java.util.Scanner;

public class Faktorijel

{

public static long faktorijel (int n)
{

// izlaz iz rekurzije
if (n == 0)
return 1;

// rekurzivni korak



return n * faktorijel(n - 1);

}

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);

int n;

System.out.println ("Unesite broj ciji faktorijel trazite " +

" (negativan za kraj)");

while ((n = sc.nextInt()) >= 0)

{
System.out.println(n + "! = " + faktorijel(n));
System.out.println ("Unesite broj ciji faktorijel trazite " +

" (negativan za kraj)"):;
}
System.out.println ("Kraj!");

}

4.  @ubonauujesu Opojesu. HammmcaTn pekyp3WBHH M HUTEPATHBHM METOJ KOjH 3a JaTH mpupojaH O6poj N
pauyHa N-tu @uboHaunjeB 6poj. Arummkanuja Tpeda qa, 3a MpUpPoJaH Opoj N yUUTaH ca CTAaHAAPAHOT yiasa,
onpenu u ucnuiie N-tu Pudonaunjes Opoj.

Objammeme:

g N [TpobremM je pekyp3uBHE HPUPONE YKOIUKO CE€ IMOCTYMaK HErOBOT pellaBamba MOXKE CBECTH Ha
Q\%ﬁ/ MOCTYIAaK pellaBamba HCTOT mpoOieMa, amu Mame auMmensuje. OOMYHO ce YCIocTaBlba

¢yHKIMOHAIHA Be3a Koja omoryhyje cBoheme Ha mpoOiieM Mame AMMEH3Hje, IITO MPEACTaBba
T3B. pexyp3ushu kopax. HeonmxogHo je o00e30eIUTH OKOHYAKE IMpoleca PEKYypP3UBHOT
W3padyHaBama, Tj. 00e30€TUTH T3B. W3Ja3 U3 PEKyp3Hje, ITO Ce MOCTWXKE jeqHuM Wi Behum
Opojem ciyuajeBa Koju ce Hajuenrhe jeTHOCTABHO PEIlaBajy.

OyHKIMOHAIIHA Be3a Y pEKyp3UBHOj NeduHuUIMju npodiema oMmoryhyje nepunncame pexyp3uBHE
(dhyHKIHje 3a penraBame mpodiaema.

Pexyp3uBHa dyHK1Hja Io3uBa camy cebe 3a pemaBame npodiieMa Mambe JUMEH3H]e.

PexypenTHa dopmyia 3a pauyHame N-tor wiaHa OuOOHaYM)jeBOT HU3A:
FO)=1,F1)=1 (1)
F(n) =F(n-1) + F(n-2)  (2)
Hckasu (1) npeacraBibajy u3ina3 u3 peKkyp3uje, J0K Ucka3 (2) npeacraBiba peKyp3uBHU KOpPaK.

Jepunuivja ¥ peKyp3UBHOI M HMTEPATHBHOT METOJla 3a padyHame N-tor wiaHa dubOoHauyujeBOr HHU3a
MPOM3KIIA3U U3 TOPE:E peKypeHTHe GopMmyne. Pasnukyje ce HaYMH Ha KOju ce popMyma mpuMemyje.

Pexyp3uBuu meron fibonaciRekurzivno() mosusa camor cebe 3a pauyname @udoHaunjeBux OpojeBa MambHX
oz Nn. [IpoGiiem ca OBUM HAa4MHOM je IITO C€ HE MaMTE PEe3yJTaTH PEKyP3UBHUX [T03UBA, T€ ce MPOOJIeM HCTe
JMMEH3Hje U3padyHaBa BHIIIE ITyTa.

[Mpumep: nmo3us fibonaciRekurzivno(4) nmmmupa nosuse fibonaciRekurzivno(3) u fibonaciRekurzivno(2).
Ouun jpasme yciomibBajy  mo3uBe  fibonaciRekurzivno(2) wu  fibonaciRekurzivno(l), oanHOCHO
fibonaciRekurzivno(1) u fibonaciRekurzivno(0). ITosus fibonaciRekurzivno(2) name ycioBibaBa mo3uBe
fibonaciRekurzivno(1) u fibonaciRekurzivno(0).

Moxe ce 3aKJbYYUTH JIa Y PEKYP3UBHOM TIOCTYIKY MMa JIOCTa IMOHOBJBCHUX HM3padyHaBama, 4Ydju ce Opoj
noBehasa ca nmosehameM AuMeH3Hje TpodIIeMa.



UrepatuBau metox fibonacilterativno() xopuctu unejy ounamuuxoe npoepamupara Koja takohe CBOIH
peniaBame mpobiema oxaroeapajyhe nuMeHsuje Ha mpoOiieMe Marmbe TUMEH3HUje, all ce Pe3ylITaTh THX
H3pauyHaBama MaMTe, Tako Ja HeMa BUIECTPYKUX H3pauyHaBambAa.

Uzpauynate BpeJHOCTH ce MamTe y Hu3y. M3padyHaBame NOYHbe 01 PBOT eneMenTa GuboHaunjeBor HU3a.
[MpunukoM padyHamba TPOU3BOJBHOT wWiaHa OUOOHAYMjEBOT HU3a, CBH INPETXOJHH UIAHOBH cy Beh
CpauyHAaTH M IHUXOBE BPEAHOCTH Cy CayyBaHE y HHM3y Ha OJroBapajyhuM mo3wnpjamMa Koje MPeTXoe
MO3HIIMjU eleMeHTa Koju ce padyHa. [loTpeOHa cy caMo JBa MPETXOJHA €IEMEHTa 3a hErOBO PauyyHambe
MpeMa peKypeHTHO] POPMYIIH.

Hedununmje oba Merona cy craTuuke, mTo oMoryhasa MO3MB CBakor MeToAa 0e3 MPEeTXOMHOT Kpeuparba
o0jekra kiace Fibonaci koja canpxu Te nepununmje.

VY metoay main() pauyHa ce N-tu wiadH @uOOHAYMjeBOr HKU3A 32 IaTH HEHETaTHBHHU OpOj N M PEKYP3UBHUM H
WTEPaTUBHUM TIOCTYITKOM, HCIIMCY]Y CE€ PE3yNITaTH, Kao ¥ BpeMe MoTpeOHO 3a pauyme y o0a cirydaja. PauyHa
ce BpeMe y HaHoceKyHama. Kox Behux BpemnocTr Opoja N, MOXKe ce YOUHTH JpacTUYHA Pa3IHKa y BpEMEHY
U3padyHaBamba OBa [jBa IPUCTYIA PEIIABAY.

Pememe:
Fibonaci.java

package fibonaci;
import java.util.Scanner;

public class Fibonaci

{
// Rekurzivna definicija metoda
public static int fibonaciRekurzivno (int n)
{

// izlaz iz rekurzije

if(n == 0 || n == 1)
return 1;

// rekurzivni korak

else

{
int nl = fibonaciRekurzivno(n - 1);
int n2 = fibonaciRekurzivno(n - 2);

return nl + n2;

}

// Iterativna definicija metoda koriscenjem

// principa dinamickog programiranja

public static int fibonaciIterativno (int n)

{
// niz za cuvanje prvih n+l Fibonacijevih brojeva
// jer indeksi pocinju od 0.
int fibonaci[] = new int [n+1];

// nulti element niza se inicijalizuje na 1
fibonaci[0] = 1;

// ako je n bar 1, inicijalizuje se 1 prvi element na 1
if(n >= 1)
fibonacil[l] = 1;

// za svako i, 2 <= 1 <= n, primenjuje se
// rekurentna formula
for(int i = 2; i < n+l1; 1i++)
fibonaci[i] = fibonaci[i-1] + fibonacil[i-2];



// n-ti clan Fibonacijevog niza je
// element fibonaci[n] dobijenog niza
return fibonaci[n];

public static void main(String[] args)
{
// Parser standardnog ulaza
Scanner skener = new Scanner (System.in);
// Broj za koji se racuna n-ti clan
// Fibonacijevog niza

int n;

System.out.print ("Unesite ceo nenegativan broj " +
" - negativan za kraj: ");

while((n = skener.nextInt()) >= 0)

{
// Rekurzivna varijanta
long vremePocetak = System.nanoTime () ;
int fibonaciR = Fibonaci.fibonaciRekurzivno (n) ;
long vremeKraj = System.nanoTime () ;

System.out.println ("Rekurzivna varijanta:");
System.out.println ("Fibonaci(" + n + ") = " + fibonaciR);
System.out.println ("Vreme: " + (vremeKraj - vremePocetak) + "ns");

vremePocetak = System.nanoTime () ;
int fibonacil = Fibonaci.fibonacilterativno (n);

vremeKraj = System.nanoTime () ;

System.out.println ("Iterativna varijanta:");

System.out.println ("Fibonaci(" + n + ") = " + fibonaciI);
System.out.println ("Vreme: " + (vremeKraj - vremePocetak) + "ns");
System.out.print ("Unesite ceo nenegativan broj " +

" - negativan za kraj: ");

}

5. Cgepa. Hamucatu xmacy Sfera xoja omucyje chepe y 3D. Om MeToma HWMILIEMEHTHPATH:
MoJIpasyMeBaHu KOHCTPYKTOp (KpeWpa jeJUHHYHYy cdepy ca IEHTPOM Y KOOPAWHATHOM IIOYETKY),
KOHCTPYKTOp ca TPH apryMeHTa (KOOpAnHAaTe IeHTpa cdepe; Kpeupa jeIMHUIHY cepy ca HEHTPOM y TauKu
qHje cy KOOpJMHATE JIaTe Kao apryMeHTH KOHCTPYKTOpa), KOHCTPYKTOP KOjHu Kpeupa cepy Kajia cy Mo3HaTH
CBHM HEOIXOJIHH IMOJAIIH, METOJI 3a padyHame 3allpeMHHe cepe, Kao U METOJ| 32 IPOMEHY MOJTYNpeYHHKA
cdepe. Taxohe, 0obe30eanTn na je y cBakoM TpeHYTKy Mmoryhe mobwutw Opoj o Taja KpeupaHHX cdepa.
Harmmcatyi moTom 1 TecT-Kiacy.

Oo0jammeme:

Onx wWHCTaHIHWX TPOMEHJBMBHMX, Kiaca Sfera mocemyje X, Y W Z KoopaumHary meHTpa cdepe, Kao H
moiynpedHuk cdepe, cBe tuma double. OBe mpoMeHIBHBE KapaKTEPHUIIy CBAKy I0jeINHAYHY Chepy M CBaKa
KpeupaHa cdepa nmahe cBOj mpuMepak cBaKe 0J1 HHCTaHIIHUX NpoMeHJbUBHX. Takole, kinaca Sfera nocenyje
W jelHy CTaTHUKy Le00pojHY MPOMEHJbHBY, brojac, koja oarosapa Opojy kpeupanux cdepa. [IpomeHssuBa
je craTtudka, IMTO 3HAYH Jia TIOCTOjU YaK ¥ KaJia HUje KpeupaH HUjellaH KOHKpeTaH o0jekaT kiace (Taja mMa
BpenHocT 0, IITO je y pelly) ¥ [TOCTOjH caMo jeJaH MpUMepaK OBe NpOMEHJbHBE y MeMopHju. [IpaBo MecTo 3a
yBehaBame OBe MPOMEHJBUBE j€ Yy TEIMMa KOHCTPYKTOPA, jep C€ YBEK NMPHIMKOM Kpeupama 00jeKTa Kiace
BPIIH MMO3UB O/Ir0Bapajyher KOHCTPYKTOpA.

[Monpa3zymeBanu KOHCTPYKTOp (KOHCTPYKTOp O€3 aprymeHara) MocTaBjba BPEAHOCT IHOJIYIPeUHUKa Ha 1 U
yBehaBa Opojau kpeupanux cdepa. Kako cy nHCTaHIIHE TPOMEHIBUBE X, Y U Z HYMEPUUKOT THIa (peanHe),
ayroMaTcku he OMTH MHUIIHMjaTH30BaHe HyJIaMa, 11a TO HeMa MoTpede eKCIUIMIUTHO MHCATH.



KouctpykTop koju mpuma Tpu aprymeHTa (KoopawHaTe IieHTpa cdepe) Tmo3uBa TOApa3yMeBaHU
koHcTpykTop (this() y mpBOj NMHHMjM Tena KOHCTPYKTOpa), a 3aTUM MOCTaB/ba BPEAHOCTH KOOpAWMHATA
LEHTpa Ha 3aJaTe BPeAHOCTH.

KoncTpykTop koju mpuma cBa 4 HEONMXOAHa TMOJAaTKa HAjIpe MO30BE€ KOHCTPYKTOp ca 3 apryMmeHTa (Koju
HaIpaBH jeIUHUYHY c(pepy ca EHTPOM Y JaToj Tauku u yBeha Opojad kpenpanux cdepa), a 3aTHM MPOMEHHU
BPEIHOCT MONYMPEYHUKA Ha 3a7aTy BpeaHocT. Kaja mocToje WHCTaHIIHA POMEHJbHBA KiTace U MCTOMMEHH
aprymedT meroma (y oBoM ciydajy poluprecnik), WHCTaHIIHOj POMEHJBHBOj C€ MPHUCTyIMa KOpHUIIhemeM
kJby4He peun this (this.poluprecnik), mok, ako ce n3octaBu kbydHa ped this, Bpiiu ce MPUCTYIT HCTOMMEHOM
aprymenty merona (poluprecnik).

N
S -

4
3anpemuna chepe padyHa ce o GopMyITH: § R3n (rae je R momynpeunuk cdepe).

Kao 7 xopuctumo Bpennoct koncrante Pl w3 kmace Math makera java.lang. Axo y dajn
Sfera.java J0JaMO CTaTHYKy iMpOrt-nexnapanujy oBor wiaHa kiace Math, yayrap kiace
Sfera MokemMO My TpUCTymaTH TPOCTO HaBoheweM meroBor wumeHa (Pl) 0es
kBanupukoBama umeHoMm kimace (Math.Pl). Takohe, ma 61 ce H3BPIIWIO PEATHO JCIHEIHE,
HEOITXOTHO je aa Oap jemaH ox ornepaHajna oreparopa / Oyae peanan 6poj. Uspas 4/3 y JaBu
uMa BpeAaHocT 1 Tuma int jep ce BpHIM IET00POjHO Jeberbe, IO0K je pe3yarar uspasza 4./3
peayian Opoj KOju UMa BpeHOCT MpHOImKHO jeaHaky 1.333...

3a moxBaTame BPEIAHOCTH CTaTHYKe MPOMEHJbHBE Drojac, MMIuieMEeHTHpaH je, Takohe CTaTHYKH, METOJ
getBrojac().

VY cBakoj cB0joj Ki1acu nucahemMo MeToJ1 ca HPOTOTHUIIOM:
public String toString();
koju Bpaha String-penpe3senTaiijy objekra kiace y hopmu Kojy Mu xenumo. OBaj MeTo ce
WMIUTUIIMTHO TIO3MBA Y CUTYalfjamMa THIIA:
System.out.println (lopta);
(KaO,HaCNH)HanﬂcanﬂiSystem.out.println(lopta.toString());)

Kao u
lopta + ", zapremina = " // "sabiranje" objekta i String-a

(xao ma cMoO HamMcaNn: lopta.toString() + ", zapremina = ")

VY Tecr-kiacy, mpe Kpeupama O0mino koje cdepe, ucnmcyjemo BpeaHoct Opojauda (koja je taza 0), a 3aTUM
Kpeupamo cdepy ca LEHTPOM Yy KOOPAMHATHOM IOYETKY MOJyNpedHuKa 4 W UCIHUCyjeMO HeHy String-
penpeseHTaiujy u 3anpeMuny. Kpeupame 00jekTa Kiiace BpIIM ce HaBoh)eHEeM KJbYUHE pedd NEW 3a KOjoM
cJieu 03B oAroBapajyher koHcTpykropa. [loHOBO ncnucyjeMo BpeaHOCT Opojada (Koja je y TOM TPeHYTKY
1 jep je xpeupana jemHa cdepa). [locTynak ce nmoHaBjba 3a cdepy koja uma IeHrap y tauku (1,1,1), a
nonynpevHuka je 12 u jeauaudany cdepy ca nenrpom y tadxu (0,1,0).

Pememnse:

Sfera.java

package sfera;

import static java.lang.Math.PI;
public class Sfera

{

private double xCentar;
private double yCentar;



private double zCentar;
private double poluprecnik;

private static int brojac = 0;

public Sferal()

{
poluprecnik = 1;
brojac++;

}

public Sfera(double x, double y, double z)
{

this();

xCentar = x;
yCentar = y;
zCentar = z;

}

public Sfera(double x, double y, double z, double poluprecnik)

{
this(x, vy, z);:
this.poluprecnik = poluprecnik;

}

public double zapremina ()

{

return 4. / 3 * poluprecnik * poluprecnik * poluprecnik * PI;

}

public void setPoluprecnik(double poluprecnik)
{
this.poluprecnik = poluprecnik;

}

public static int getBrojac()
{

return brojac;

}

public String toString()
{
return "[(" + xCentar + ", " + yCentar + ", " + zCentar +
") R ="+ poluprecnik + "1";

TestSfera.java

package sfera;

public class TestSfera

public static void main(String[] args)

{

System.out.println ("Broj kreiranih sfera: " + Sfera.getBrojac());

Sfera lopta = new Sfera(0.0, 0.0, 0.0, 4.0);

System.out.println ("lopta: " + lopta + ", zapremina = " +
lopta.zapremina());
System.out.println("Broj kreiranih sfera: " + Sfera.getBrojac());

Sfera globus = new Sfera(l1.0, 1.0, 1.0, 12.0);
System.out.println("globus: " + globus + ", zapremina = " +
globus.zapreminal()) ;



System.out.println("Broj kreiranih sfera: " + Sfera.getBrojac());

Sfera loptica = new Sfera(0.0, 1.0, 0.0);

System.out.println ("loptica: " + loptica + ", zapremina = " +
loptica.zapremina());
System.out.println ("Broj kreiranih sfera: " + Sfera.getBrojac());

6. [eomempuja. Annukanmja 3a paj ca Taukama u ayxxuma 'y 2D.

Kiaca Tacka mpencraBba Tauky Koja ce Kapakrepuiie X W Y koopauHatom. On MeToda Caapiku
onroeapajyhe KOHCTPYKTOpe, KOHCTYKTOp KOIHje, METOJ 3a TOMepame Tadyke AyXK X M Y oce, MEeTOx
toString(), xao u get() u set() meroze.

Knaca Duz npexacTaBiba Iy ca AaTOM IMOYETHOM U Kpaji-oM TaukoM. O MeToza caJpKu KOHCTPYKTOp ca
3a71aTOM TIOYETHOM M KPajIbOM TAa4KOM Ka0 M KOHCTPYKTOp Ca 3aJaTHM KOOpAWHATAa IOYETHE W Kpajimbe
tauke. [ToroM, MeTo[ 3a pauyHame JAyKUHE Ty’KH, METO/I 32 padyyHamhe KOOPAWHATA TPEeceyHe TayKe MPaBUX
onpehennx neema myxuma u metox toString().

Kitaca TestGeometrija Tectupa paj ca Tadkama u IyXKuMa.

Oo0jammeme:
Kiraca Tacka uma 1Be nHCTaHITHE TIPOMCHIBUBE, X M Y KOOPIUHATY Tadyke y paBHu, THa double.
Canpxu cnenehe merone:
® TI0/pa3yMEBaHU KOHCTPYKTODP KOjH TOCTaBJ/ba TayKy y KOOPJAMHATHH IMoYeTak. Teao KOHCTPYKTopa je
npasHo. [ToxpazyMeBaHo ce BpIIM WHUIMjANN3AlMja HHCTAHIIHUX POMCHJbUBHX HyJIaMa jep ce paju O
HYMEPHYKHM BPEJIHOCTHMA.
® KOHCTPYKTOp ca JaTHM BPEIHOCTHMA 32 KOOpAWHATE Tadyke. Bpmm ce MHMIMjanM3anyja KOOpAUHATA
THM BpPEIHOCTHMA.
® KOHCTPYKTOp KOIHje KOju Kpeupa HOBU oOjekar kiace Tacka ma ocHoBy moctojeher. Pedepenna Ha
mocrojehin objekat mpocielyje ce kao aprymeHT KoHCTpykTopy. Kibyuna peu final mcnpen masusa
Kjlace HaryamiaBa ja obOjekat Hehe OMTH MomuduKoBaH, Beh Ja ce camo MpHCTyINa BPEIHOCTUMA
HETOBUX MHCTAHIIHUX MPOMEHJBHBUX.
e MeTon pomeri() moMepa Tauky Ayx X u Y oce. BenuunmHa momepaja ayx o0e oce 3amaje ce Kao
aprymeHT. Meron MonuduKyje TpeHyTHEe BpEAHOCTH KOOpANHATA TauKe.
e Meron rastojanje() pauyHa pacrojame 70 3aaaTe TauKe 110 MO3HATO] (OPMYIIH, TIPH YEMY Ce Orepaliuja
KBaJIpaTHOT KOPEHOBama BpIHM mo3uBoM merona Math.sqrt() u3 makera java.lang.
o get() u set() MeTo/e 3a MHCTAHIIHE YWIAHUIIE
e Meron toString() 3a renepucame String-penpesenranuje tauke y o0iuky (X, Y).
e [IpuavkoM HCHUcHBamba obOjekTa kiaace Tacka Huje HeonxonHo mo3uBatu Metoxa toString() wax
o0jexToM, oH he moxapazymeBano Outu mo3BaH. CaMo ce MeTony 3a ucnuc npociuehyje pedepenua Ha
o0jekar.

Kitaca Duz uma nBe uHCcTaHIHE TipoMeHJbuBe, pocetak u kraj, tuma Tacka, koje mpencTaBibajy MOYETHY H
Kpajiby TauKy JTyKH.
Canpxu cneache merone:
o KoHCTpyKTOp Ha OCHOBY 3ajaTe MOYETHE U Kpajibe Tauke. KOHCTPYKTOp ce MoXe nepuHKMCATH Ha J1Ba
HaYMHa.
IIpBu HauMH je Ja MHCTAHIHE MpoMeHJbHMBe pocetak m Kraj HoBe myxu pedepuily Ha HACHTHUHE
konuje Tauaka pocetak u kraj xoje cy mpocneljeHe kao apryMeHTH KOHCTPyKTopy. IIpoMeHa Heke of
OBHX Tauaka Hehe yTHIaTH Ha WHCTaHIHE TIpoMeHsbrBe Pocetak u kraj Hose myxu.
this.pocetak = new Tacka (pocetak);
this.kraj = new Tacka (kraj):;
JIpyru HauuWH je Ja WHCTaHIHE MPOMeHJbHBe pocetak u kraj pedepuiny Ha mocrojehe tauke pocetak u

kraj. HpOMeHa HEKEC 01 OBUX TadaKa YCJ'IOBI/Ihe MMPOMCHY MHCTAHIITHUX TPOMCHJBMBUX HOBC JYXKHU.
this.pocetak = pocetak;



this.kraj = kraj;
KOHCTp}/KTOp Ha OCHOBY 3aJIaTUX KOOpJAWHATA MMOYCTHE U KpajH:C TadKe.
Meron duzina() pauyna nyxuny ayxu. JlyxuHa qyxku je pactojambe nuzmel)y mo4eTHe U Kpajie Tauke.
Merton presek() oapeljyje Tauke mpeceka nmpaBux oapeljeHUX ABEMa TyXKHMa, PU YeMy Cy TIpaBe 3a/1aTe

napaMeTapCKu.
&l 2 ' in-.
S,g & [TapameTapcka jeHauMHA IpaBe qﬂpebeHe MIPBOM JIyKH j€:
R =) X = X pocetak; + (x _kraj; — x pocetak;) * t (1)
L y = y pocetak; + (y kraj; - y pocetak;) * t (2)
[TapameTapcka jenHaunHa pase ofjpeheHe Apyrom IyKH je:
x = x pocetak, + (x _kraj, - x pocetak,) * s (3)
y = y pocetak, + (y kraj, - y pocetak;) * s (4)
W3jennauaBamem gecHux crpana jexankocTH (1) u (3), Moxke ce qOOUTH n3pa3 3a mapameTap S:
s=(x_pocetak;-x_pocetak,+(x kraj;-x pocetak;)*t) /
(x_kraj,-x_pocetak;) (5)

W3jennavyaBameM JecHMX CTpaHa jeqHakocTd (2) u (4) u 3aMeHOM mapamerpa S m3pazoMm (5),

no0uja ce u3pa3s 3a mapameTap t:
t=((x_pocetak,-x pocetak;) * (y kraj,—-y pocetak,) -

(x_kraj,x pocetak;)* (y pocetak,-y pocetak;)) /
((x_kraj;—x pocetak;) * (y_kraj,-y pocetak;) -
(x_kraj,-x pocetak;) * (y kraj,;y pocetak;)) (6)
Ykonuko je umeHmnan m3pasa (6) jeanak 0, mpaBe Ccy mapalieiHe, MPeceK He IMOCTOJH M METO[

Bpaha null.
Wnaue, pauyHajy ce X U Y KOOpAWHATa IpeceyHe Tauke, Tako mTo ce y jeanaynne (1) u (2) ymecro
napametpa t yBpcTu mzpas (6).
e Merox toString() 3a hopmupame String-penpeseHrariyje 1yKu y 007IUKy
(pocetak.x, pocetak.y) : (kraj.x, kraj.y)
o [Ipunukom ucnHCHBama 0bjexTta Kinace DUz Ha usnas, HHje HEOmXOoAHO mo3uBaTH Meto toString() nax
o0jexToM, oH he mompazymeBano Outu mo3zBaH. CaMo ce mMeTony 3a ucmuc npociuehyje pedepenua Ha
o0jekar.

Knaca TestGeometrija rectupa pajn ca Taukama u Iy’KHUMa.

Hajmpe ce xpenpajy ase Tauke pocetak u kraj. Ha ocHoBy mux ce kpeupa myx duzl. Jomr jemna ayx, duz2,
Kpeupa ce 3ajJaBambeM KOOpIWHATa MOYeTHEe W Kpajibe Tauke. Mcmucyjy ce o0e OyXu M padyHa HHXOB
pecex.

[ToTom ce TecTupa Kako momepame Tauke Kraj yruue Ha npBy Iyx. Pe3ynTar 3aBucH ol HauMHA Ha KOjH j€
neuHUCaH KOHCTPYKTOp Kiace Duz. Ako je xopuinheH mpBu HauwH, ayx duzl wehe OutH mpomemeHa
nomepareM tauke kraj, y cynporsHom xolie.

Pememe:
Tacka.java

package geometrija;

public class Tacka

{
// Instancne promenljive
private double x;
private double vy;

// Podrazumevani konstruktor postavlja tacku u koordinatni pocetak
public Tacka ()
{}
//Konstruktor sa datim vrednostima za koordinate tacke
public Tacka (double x, double vy)
{
this.x = x;
this.y = y;



// Copy-konstruktor
public Tacka (final Tacka tacka)
{
this(tacka.x, tacka.y); // x = tacka.x; y = tacka.y;
}

// Metod za pomeranje tacke duz x i y ose
public void pomeri (double x pomeraj, double y pomeraj)
{

x += x_pomeraj;

y += y pomeraj;

}

//Metod za racunanje rastojanja do zadate tacke
public double rastojanje(final Tacka tacka)
{
return Math.sqgrt( (x - tacka.x) * (x - tacka.x)
+ (y - tacka.y) * (y - tacka.y));

//Metod koji vraca vrednost x koordinate tacke
public double getX()
{

return x;

}

//Metod koji vraca vrednost y koordinate tacke
public double getY ()
{

return y;

}

//Metod koji postavlja vrednost x koordinate tacke na datu vrednost
public void setX (double x)
{

this.x = x;

}

//Metod koji postavlja vrednost y koordinate tacke na datu vrednost
public void setY (double vy)
{
this.y = y;
}

//Metod za generisanje String reprezentacije tacke
public String toString()
{

return "(" + x + ", "+ y + ")";
// return " (" + Double.toString(x) + ", " + Double.toString(y) + ")";
// return " (" + String.valueOf(x) + ", " + String.valueOf(y) + ™)";
}
}
Duz.java

package geometrija;

public class Duz

{
// Instancne promenljive: dve tacke - pocetak i kraj duzi
private Tacka pocetak;
private Tacka kraj;

// Konstruktor na osnovu zadate pocetne i1 krajnje tacke
public Duz (final Tacka pocetak, final Tacka kraj)

{



// Prvi nacin
this.pocetak = new Tacka (pocetak);
this.kraj = new Tacka (kraj);

// Drugi nacin
// this.pocetak = pocetak;
// this.kraj = kraj;

}

// Konstruktor na osnovu zadatih koordinata pocetne i kranje tacke
public Duz (double x pocetak, double y pocetak, double x kraj, double y kraj)
{
// Kreiramo pocetnu i krajnu tacku duzi na osnovu zadatih koordinata
pocetak = new Tacka(x pocetak, y pocetak);
kraj = new Tacka(x_kraj, y kraj);
}

// Metod za racunanje duzine duzi
public double duzina()
{
return pocetak.rastojanje(kraj); // return kraj.rastojanje (pocetak);
}

// Metod za odredjivanje tacke preseka dveju duzi
public Tacka presek(final Duz duz2)
{

Tacka presek = new Tacka (0, 0);

// Racunaju se brojilac i imenilac parametra t dobijenog za presecnu tacku
double brojilac =

(duz?2.pocetak.getX () - this.pocetak.getX()) *
(duz2.kraj.get¥Y () - duz2.pocetak.get¥())

- (duz2.kraj.getX() - duz2.pocetak.getX()) *
(duz2.pocetak.getY () - this.pocetak.get¥());

double imenilac =
(this.kraj.getX () - this.pocetak.getX()) *
(duz2.kraj.getY () - duz2.pocetak.get¥())
- (this.kraj.get¥() - this.pocetak.getY()) *
(duz2.kraj.getX () - duz2.pocetak.getX());

// Ukoliko je imenilac jednak 0, prave koje su odredjene duzima su
// paralelne, te presek ne postoji i1 vraca se null
if (imenilac == 0)

return null;

// Inace, racunaju se X i y koordinata presecne tacke
presek.setX (
this.pocetak.getX () + (this.kraj.getX() -
this.pocetak.getX()) * brojilac / imenilac );
presek.setY (
this.pocetak.get¥ () + (this.kraj.getY() -
this.pocetak.getY()) * brojilac / imenilac );
return presek;

}
public String toString()
{
return pocetak + ":" + kraj;
// return pocetak.toString() + ":" + kraj.toString();

}

TestGeometrija.java

package geometrija;



public class TestGeometrija

{

7.

public static void main(String[] args)

{

// Kreiraju se dve tacke.
Tacka pocetak = new Tacka (0.0, 2.0);
Tacka kraj = new Tacka (5.0, 1.0);

System.out.println ("Kreirane su dve tacke " + pocetak + " i " + kraj);
Duz duzl = new Duz (pocetak, kraj):;

// Kreira se druga duz sa zadatim koordinatama pocetne i krajnje tacke.
Duz duz2 = new Duz (1.0, 1.0, 4.0, 4.0);

System.out.println ("Kreirane su duzi " + duzl + " i " + duz2);
// Odradjivanje i ispis preseka pravih koje su odredjene datim duzima
System.out.println ("Presek je: " + duz2.presek(duzl));

// Pomeranije tacke kraj.
kraj.pomeri (1.0, -4.0);

System.out.println ("Posle pomeranja imamo duzi " + duzl + " i " + duz2);
System.out.println ("Novi presek je " + duzl.presek(duz2));

Mampuye. Hammcatu mporpaMm 3a pan ca kBaapaTHuM Martpumama. On omeparuja o06e30equTH:

Kpeupame jeAMHUYHE MaTpulle 3aJare IUMEH3Hje, Kperpame HyJla-MaTpHLe 3a/1aTe JUMEH3H)e, KpeUpame
MaTpuIe KajJa Cy IO3HaTH HCHU E€JIEMEHTH, yuMTaBame elieMeHaTa MaTpuIe ca CTaHAapJHOr yiasa,
onpehuBame nuMeH3Wje MaTpulle, oapehuBame: TPAaHCIIOHOBaHE MAaTpHIle, JeTEPMUHAHTE MaTpHIle, 30upa,
pasiuKe U MPOMU3BOJIA BEjy MaTpHIla, Ka0 M UCITUC MaTpPUIle Ha CTAaHIApAHU U3J1a3 Y KBaJPATHOM OOJIHKY.

Objammeme:

Krnaca Matrica nma vHCTaHIIHY TPOMEHJBUBY M KOja TIPEICTaBsba ABOAMMEH3HOHHN HU3 eJIeMEHATa MaTPHIIE.
Knaca canpxu cinenehe meroe:



e KOHCTPYKTOp KOjU MpHMa jeaH apryMeHT, N, Tuma int, Kpeupa jeinHuydHy MaTpuity tumensuje N. Ilpsa
JUHUja ¥ TeIy OBOT KOHCTPYKTOpa Kperpa JBOAMMEH3WOHM HHU3 OATOBapajyhnx TUMeH3Wja Ydju ce
eJIEMEHTH ayTOMATCKU MHUIIMjaTu3yjy Hyllama 300T cBoje HyMepHYKe NpHpoje (y MUTamy Cy pealHu
opojesu tuna double). [Totom ce enemeHTH ri1aBHe nujaroHane (YUjH je WHICKC BPCTE jeHAK HHACKCY
KOJIOHE) TTOCTaBJha]y Ha jEIIHHIIE.

e KOHCTPYKTOp KOju Kao apryMeHT IpHMa JBOAMMEH3NOHHU HU3 Je()UHHIIE TBOJUMEH3MOHN HU3 UCTHUX
IMMEH3Hja KOje MMa U 331aTH JBOAMMEH3MOHHU HH3, @ IOTOM, KOTIMPA EJIEMEHT I10 eJIeMEHT U3 3a7aToT
y KpeupaHH HHU3.

e KOmmM-KOHCTPYKTOp CaMo IIO3HMBA NPETXOIHY BEP3Hjy KOHCTPYKTOpa mpeHocehn My ABOANMEH3HOHH
HH3 MaTpHIIE KOja ce KOMMpa Kao apryMeHT.

e Crarnuku Metoxa Ucitaj() Hajmpe 3axTeBa O KOPHCHHKA Ja yHECE JUMEH3Hjy Marpulle, AeHHUIIC
IBONMMEH3MOHH HHU3 OATOBapajyhnx MuMeH3Wja, a TOTOM, Y ABOCTPYKOj IETJbH, €JeMEHTE KOje
KOPHCHUK yYHECE ca CTaHIapIHOT ylia3za CMelITa Ha oAroBapajyhe Jokaluje y ABOIUMEH3MOHOM HH3Y.
KonauHo, o1 ¢opmupaHOr IBOJMMEH3HMOHOI HHM3a Kpeupa ce MaTpuiia Koja MpeicTaBiba MOBPATHY
BPEIHOCT METO/Ia.

e Crarnuku meton nhula() kpeupa u Bpaha Hyna-MaTpHily 3aj1aTe AUMEH3H]E.

e Merox dimenzija() Bpaha qumensujy Tekyhe KkBaapaTHe MaTpHIIE.

e Merox transponovana() pauyna u Bpaha TpaHCIOHOBaHY Matpuily Tekyhe maTpuie. TpaHcroHOBaHA
MaTpulla JaTe MaTpule je Marpuma Jo0HWjeHa 3aMeHOM MecTa CBUX BpCTa 3ajaTe MaTpulle
oaroBapajyhuM KojoHaMa WK OOpHYTO.

e Merton plus() pauyna u Bpaha 36up Texyhe u 3amate marpuie. Matpuiie Koje ce cabupajy Mopajy outu
jemHaKuX AUMEH3Wja na Ou cabmpame Omino mMoryhe. AKo TO HHUje Ciydaj, METOJA H30alyje H3y3eTak
tuna RuntimeException. 3a u3y3eTke OBOT THIA je KapaKTEPUCTHYIHO J1a KO KOjH MOXE TOBECTH JIO
IUXOBOT HM30alMBamba HHUje HEOMXOAHO orpaljuBath oxarosapajyhum try-catch 6mokoMm, Tj. HHCMO
IYXKHH Ja UX XBaTamo. 30up /1Bajy MaTpuIia je MaTpulia ANMEH3Hje jelHaKe TUMEH3HMj! cabupaka 4uju
j€ CBaKW eJIeMeHT je[THaK 30upy oaroBapajyhux eneMenara Marpuia cabrupaka.

e Mertox minus() pauyna u Bpaha pasnuky Tekyhe u 3amare marpuiie. Marpuiie MOpajy OMTH jeTHAKHX
IMMeH3Hja 1a Ou omepanuja 6wia Moryha. Kao u mperxomuu Merom, Mmetoa mMinus() y ciydajy 1a oBaj
YCJIOB HHje MCIYHCeH H30ailyje u3y3erak tumna RuntimeException. Pasnuka nBajy mMaTpuia je MaTpHia
TUMEH3Mje jeJHaKe JWMEH3WjU MaTphila OlepaHa/la YHjU je CBakh EIEeMEHT jelHAK pa3JIHIH
oJroBapajyhux ereMeHara MaTpHile yMambeHUKa U MaTPHIIE YMAmbHOIIA.

e Merox puta() pauyna u Bpaha mpowmsBon tekyhe u 3amate marpuie. Jla Ou MaTpuie Morjie jaa ce
MHOe, Op0j KOJIOHA MpBE MaTpulle Mopa OMTH jeHaK Opojy BpCTa Jpyre Marpuiie. AKO TO HHje
ciydaj, MetoJ u3baiyje uzyserak Tuna RuntimeException. I[IpousBon aBajy MaTpuiia AUMEH3Uja M X P
U P X N je MaTpuiia TMMEH3Mje M X N 9dju ce MPOU3BOJbHH EIEMEHT, HIIP. eJIEMEHT KOjH Ce Halasu y i-
TOj BPCTH M J-TOj KOJOHM, 00Opasyje Tako IITO C€ €JIEMEHTH I-Te BPCTe MpBE MATPHIE MOMHOXKE
o1roBapajyhnm ejgeMeHTHMA j-Te KOJIOHE APYyre MaTpHIle U JOOH]eHHU ITPOU3BOIH cabepy.

= N CBakoj KBaJIpaTHOj MAaTPHUIIM MPHIPYXKYje ce peaiHn Opoj KOjU C€ Ha3MBa JACTEPMHHAHTOM TE
-

Martpuie.
ay 8, Ay a; &, - a4,
a a a a Lo a
A — 21 .22 2n D — det(A) — a.21 .22 ) ?n
anl anz ann anl anz ann

JlerepmuHaHTa Koja ce moOMja W3 nate nerepmuHante D onbamuBamem i-Te BpcTe U j-Te
KOJIOHE Ha3MBa Ce MUHOPOM eJIeMEeHTa ;i 1 oOernexana ce ca Mj;. Pa3Bojem mo enemenTuma i-te
BpcTe MaTpulle 4, ’beHa JJeTePMUHAHTA Ce MOXe U3padyHaTH 1Mo GopMyIIH:

n

D= a‘ilAl+ai2A2 +"'+a1nAn =ZaikAk’ 1=12,---,n
k=1

rae je Aj T3B. KohakTop eleMeHTa ajj, AeUHKCaH ca:

A :(_1)i+j M.



Meron minorMat() pauyHa mMaTpuily MUHOpa €IEMEHTa YMjU Cy MHICKCH BPCTE U KOJIOHE 3aJaTh Kao
apryMeHTH MeTOoJla, OJHOCHO MATpHIly M3 KOjeé Cy HW30CTaBJbeHE BpCTa M KOJIOHAa oxpeheHe
aprymeHtuMa Mmertona. Pesynryjyha marpuna je KBaapaTHa W JUMEH3HWje 3a jeJaH Mame Of TOJa3He
Mmarpure. Mertox ce kpehe kpo3 nomaszHy MaTpuily, BpcTa 1o BPCTa, U MPEICyje CBe N3y3eB eleMeHara
KOjU TIpUIMaJajy 3aAaToj BPCTH, OJHOCHO KOJOHH. EnmeMeHTH 3amare BpCTe ce Mpeckady HapemooM
continue koja crmpe4aBa KONMpame elieMeHarta Te BpcTe W yBehame WHJIEKca BpcTe pesyntyjyhe
MaTpHIle, 10K Ce, U3 CBHX OCTAIMX BPCTa, Y PE3yATyjyhy MaTpuily KOMHpajy caMo eJIeMEeHTH MOJa3He
MaTpulle KOju He TPUNANajy 3a/aToj KOJOHW (MHAEKC KOJIOHe TeKyher ejeMeHTa pasziIuduT je Ol
MHJeKca 3a1are KoynoHe). [1oJ KOMEHTapoM je alTepHAaTHMBHU HA4YMH 3a J00Wjame MaTpuile MUHOpa
eeMeHTa oxpeljeHor apryMeHTHMa Mmerona. Hawme, eneMeHTH KOju ce y MOJIa3HOj MaTpPHLM Hajase
"m3Han" 3amare BpCTe W "JeBO" O] 3amaTe KOJIOHE, y MATPHUIM MHHOpPA WMajy WICTE€ WHIEKCE BPCTE U
KOJIOHE Ka0 M Y IOJIa3HOj MATPHIIM; SIIEMEHTH KOjU Ce y T0Ja3HO] MAaTpUIlM Hana3e "'m3Hanm' 3ajgate
BpCcTe W "JecHO" ol 3a7aTe KOJIOHE, Y MAaTPHUIM MUHOpA MMajy MCTH HMHICKC BPCTE Kao Y IOJa3HO]
MaTpHIY, JOK UM je MHIEKC KOJOHE 3a je/laH MambH; eIEMEHTH KOjH C€ Y TMOJIa3HO] MATPHUIM Hajlaze
"ucrion” 3amaTe BpcTe M 'NMEeBO" 011 3a/1aTe KOJIOHE, Y MAaTPUIIM MUHOPA UMa]y UCTH MHIIEKC KOJIOHE Kao
y MOJIa3HOj MAaTPUIIM, IOK MM je MHJICKC BPCTE 32 jellaH MarbH; Haj3al, JIEMEHTH KOjU CE Y TOJIA3HO]
MaTpHUIIM Hajlaze "'HCrmon” 3amaTe BpCTe W "IecHO" OJ 3ajaTe KOJOHE, y MaTpHId MHHOPAa UMajy
WHJEKCE BPCTE W KOJIOHE KOjU Cy, 00a, 3a MO0 jeJaH MamH OJf OAroBapajyhux WHIEKca Koje UMajy y
M0JIa3HO] MaTpuild. EneMeHTH Koju ce Haymasze Oaill y 3aJaToj BPCTU WJIM 3aJ1aTO] KOJIOHH IOJIa3HE
MaTpHIIC HeMajy HUKaKBe UHJICKCe Y Pe3yaTyjyhoj MaTpuium jep ce U He Hajla3e y 10j.

Meron determinanta() pexyp3uBHO padyHa AeTEpMHHAHTY TeKyhe maTpuile Ha cienehn HauYuH: ako je
MaTpula AWMEH3Wje |, IWeHa JeTepMHUHAHTa jelHaKa je jeAMHOM eleMeHTy warpuie. HHaue,
JICTepMHHAHTA CE padyHa pa3BojeM 1o eneMeHTHMa 0-Te BpcTe, MpH yeMy ce 3a oapehuBambe MaTpHie
oaroeapajyher muHopa mo3uBa Metox minorMat(), mok ce 3a pauyHame caMOr MHHOpa PEKYP3HBHO
no3uBa Meron determinanta() Haa 100ujeHOM MaTPUIIOM MHHOPA.

Meron equals() Tectupa jennakoct Tekyhe u 3agare matpuiie. J[Be MaTpuile Cy jeHaKe akKO Cy HCTHX
JTUMEH3Mja U CBU TTApOBH Or0Bapajyhux enemMeHaTa cy UM jeHAKH.

Merton toString() Bpaha String-pemnpeseHTaiiijy MaTpuIle y *eJbeHOM KBaJpaTHOM 00InKy. EneMeHTH
HCTE BPCTE CMEIITAjy C€ y jelaH peja Pa3/IBOjeHH IO jeHOM OCIIMHOM, MPU Y€MYy CE CBAKH CJIECMEHT
3anmcyje y 1moJby mupuHe 9 ca 4 MecTa u3a AeHHMalIHE TauKe.

VY TecT-kiacw Kpewpajy ce HyJa-MaTpulla W jeAMHWYHA MaTpula 3aJlaTHX JUMEH3Hja, a MOTOM ce ca
CTaHJAp/IHOT yJIa3a YHOCE JBE MAaTPHIIEC M TECTUPAjy UMIUIEMEHTHPAHE Ollepalyje HaJl lbUMa.

Pememnse:

Matrica.java

package matrice;

import java.util.Scanner;

public class Matrica

{

private static Scanner sc = new Scanner (System.in);
private double m[][];

// Kreira jedinicnu matricu
public Matrica(int n)

{

}

m = new double[n] [n];
for (int i = 0; 1 < n; i++4)
m[i] [1] = 1;

public Matrica (double m[][])

{



this.m = new double[m.length] [m.length];
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
for (int j = 0; j < m.length; Jj++)
this.m[i][J] = m[i][3];

}

public Matrica(final Matrica mat)

{

this (mat.m) ;

}

public static Matrica ucitaj()

{

System.out.print ("Unesite dimenziju matrice: ");
int n = sc.nextInt();
double m[][] = new double[n] [n];
System.out.print ("Elementi: ");
for (int i = 0; i < n; 1i++)
for (int j = 0; j < n; J++)
m[i][j] = sc.nextDouble();

return new Matrica (m) ;

}

public static Matrica nula(int n)
{
return new Matrica (new double[n] [n]);

}

public int dimenzija()
{
return m.length;

}

public Matrica transponovana ()
{
double m[][] = new double[this.m.length] [this.m.length];
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
for (int j = 0; j < m.length; Jj++)
m{il[j] = this.m[§][i];
return new Matrica (m) ;

}

public Matrica plus (Matrica B)
{
if (B.m.length != m.length)
throw new RuntimeException ("Neodgovarajuce dimenzije matrica.");
double[][] zbir = new double[m.length] [m.length];
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
for (int j = 0; j < m.length; j++)
zbir[i] [§] = m[1i][j] + B.m[i][3];
return new Matrica (zbir);

}

public Matrica minus (Matrica B)
{
if (B.m.length != m.length)
throw new RuntimeException ("Neodgovarajuce dimenzije matrica.");
double[][] razlika = new double[m.length] [m.length];
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
for (int j = 0; j < m.length; j++)
razlikali] [§] = m[i][§] - B.m[i][3];
return new Matrica(razlika):;

}

public Matrica puta(Matrica B)
{



if (m.length != B.m.length)

throw new RuntimeException ("Neodgovarajuce dimenzije matrica");
double[] [] proizvod = new double[m.length] [m.length];
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)

for (int j = 0; j < m.length; Jj++)

for (int k = 0; k < m.length; k++)
proizvod[i] [Jj] += m[i][k] * B.m[k][]J];

return new Matrica (proizvod) ;

}

public Matrica minorMat (int k, int p)

{

if (m.length == 1)
return null;
double m[][] = new double[this.m.length - 1][this.m.length - 1];

// s je indeks tekuce vrste matrice minora
for (int 1 = 0, s = 0; 1 < this.m.length; i++)
{
if (i == k)
continue; // cela ta vrsta se preskace
// t je indeks tekuce kolone matrice minora
for (int j = 0, t = 0; Jj < this.m.length; j++)
if (3 !'= p)
m[s] [t++] = this.m[1][]];
s++;
}

return new Matrica (m) ;
}
/*

* public Matrica minorMat (int k, int p)
{

if (m.length == 1)
* return null;

* double m[][] = new double[this.m.length - 1][this.m.length - 1];
for (int 1 = 0; i < this.m.length; i++)
for (int j = 0; j < this.m.length; J++)

if (1 < k && J < p)

* m[i][J] = this.m[i][J];
else if (1 < k && J > p)

* m[i][J - 1] = this.m[i][J];

else if (1 > k && J < p)
m[i - 1]1[J] = this.m[i][J];
else if (1 > k && J > p)

* m[i - 1]1[j - 1] = this.m[i][j];
return new Matrica (m);

* )

*/

public double determinanta ()
{
if (m.length == 1)
return m([0] [0];

double det
int sign =
for (int i

{

0;

’

=l

0; i < m.length; i++)

det += sign * m[0][i] * minorMat (O, i).determinanta();
sign = -signj;
}

return det;

}

public boolean equals (Object o)



if (! (o instanceof Matrica))
return false;

Matrica B = (Matrica) o;

if (B.m.length != m.length)
return false;

for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
for (int j = 0; j < m.length; j++)

if (m{i][3] != B.m[i][]])
return false;
return true;

public String toString()
{
StringBuffer str = new StringBuffer();
for (int 1 = 0; i < m.length; i++)
{
for (int j = 0; j < m.length; j++)

str.append(String.format ("$9.4£f", m[i][J]) + " ");

str.append ("\n") ;
}

return str.toString();

}

TestMatrica.java

package matrice;
import java.util.Scanner;

public class TestMatrica

{

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Unesite dimenziju nula-matrice: ");
int n = sc.nextInt();

Matrica Z = Matrica.nula(n);
System.out.println ("Z:");
System.out.println (Z);

System.out.print ("Unesite dimenziju jedinicne matrice:
n = sc.nextInt();

Matrica I = new Matrica(n);

System.out.println("I:");

System.out.println(I);

System.out.println ("Matrica A: ");
Matrica A = Matrica.ucitaj();
System.out.println ("A:");
System.out.println (A);

System.out.println ("det (A) = " + A.determinantaf());
System.out.println ("Transponovana matrica A: ");
System.out.println (A.transponovanal());
System.out.println ("Matrica B: ");

Matrica B = Matrica.ucitaj();

System.out.println ("B:");

System.out.println (B);

System.out.println("det(B) = " + B.determinantaf());

System.out.println("A + B = \n" + A.plus(B));



}

System.out.println("A - B \n" + A.minus(B));
System.out.println("A * B = \n" + A.puta(B));

KomeHTap: CupomamHMja MMILJIEMeHTaumuja kjace Matrica; HeMa CBe MeTOIe Kao NPeTxXOIHA.

8.

Matrice. Hamucatu kiacy Matrica kojom ce neduHmIe KBaJpaTHa MaTpHUIlA peajHuUX OpojeBa.

O06e30enuTH KOHCTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOIHje, PEKYpP3UBaH METO[] 32 pauyHame JeTePMUHAHTE MATpPHULIE,
Ka0 U METOJl 3a yUUTaBamke MAaTPULIE ca CTaHAapIHOr yiaa3a. Hanucatu tect knacy.

OoGjammeme:
Kitaca Matrica caap:xu kao HHCTaHIIHY IPOMEHJbHBY JABOJAMMEH3UOHH HU3 elementi enemenata Tuma double.
Canpxu cneache merone:

rﬁr‘ﬁ\\?@; [ ]

N

KoHcTpykTOp Ha OCHOBY JaTHX elleMeHara.

IIpBo ce unuIMjamu3yje wianuia elementi:
elementi = new double[clanovi.length] [clanovi.length];

OBuM je y MeMOpHjH pe3epBUCaH MMPOCTOP 3a ojroBapajyhu 0poj enemenara.
3aTiM ce y MeT/bH HHUIMjATU3Y]y ICMEHTH MaTPHIIE TaTUM BPEIHOCTHMA.
ITomohuu wmeron element(i, j) Bpaha ememenT Ha mo3uuuju [i,j] y mMarpuim U nmOMONHHM METO[
dimenzija() xoju Bpaha AuMeH3HUjy MaTpuiie
Meron determinanta() pauyna geTepMUHAHTY MaTPHIIE PEKYP3UBHO TOMOhY MUHODA.
& W3na3 u3 pekyp3uje je ciyuaj Kaaa je JUMEH3Mja MaTpUIle jeqHaka 1 win 2 u kajga JeTepMUHAHTa
_/  MOXe TUPEKTHO Aa ce cpauyHa. Moryhe je TO ypanuTH U 3a AUMEH3H]Y 3, alld je y peliemhy TO
CTaBJCHO y PEKYP3UBHHU KOpaK.
Pekyp3uBHH KOpak Imojpa3yMeBa padyHame JeTepMUHAHTE KopHiihewmeM pas3Boja IO
Ko(hakToprMa Ha MPBOj BPCTH MATPHUIIE 110 (OPMYITH:
Z?:lgl_l Ao,jco,j = Z,d:lgl_le,j (_1)]M0,j
re Coj mpencTaBba Matpuiy kodakrtopa, Tj. Coj = (—1)7 My j, a My ; je MuHOp KOjU je
JIeTepMHHAHTA MaTPHILIE Koja ce Jo0uje Kaja ce u3 MaTpuie A ykionu 0-ta Bpcra M j-Ta KOJIOHA.
HanomeHa: onTumaiHuje je 1a ce pa3Boj BPILIHU 10 BPCTH WIIM KOJIOHH KOja cajpxH Hajsehu Opoj
HyJIa, Q]I TO 3aXTeBa JI0JIaTHE MIPOBEpE.
ITomohuu metox podmatrica() renepuiiie noaMarpuity 6€3 eieMeHara i-Te BpCTe | j-Te KOJIOHE MoJIa3He
Mmarpuie. J[MMeH3Hja MoAMaTpHIIe je 3a jelaH Mamba Of AUMeH3Hje moja3He marpuue. Uuaexcu K u |
CIyXe 3a TpoJia3 Kpo3 BpPCTE, OJHOCHO KOJIOHE TOJIa3He MaTrpuile, UCKIbydyjyhu I-Ty BpCTYy H j-Ty
KoJIoHY. MIHIeKcH M i N cy WHIEKCH elieMeHaTa Mo iMaTpHIIe.
Meron ucitajMatricu() yunraBa MaTpuily ca CTaHIapAHOT yia3a. ApryMeHT MeToja je pedepeHia Ha
o0jekar 3a mapcupame ynaza. @opmar ymasza je TakaB [a je y IpBOj JMHUjU JTUMEH3Hja MaTpHIE, a
3aTUM y CBaKOj HOBOj JINHHjH €JIEMEHTH BPCTa MaTPHIIE.

\

VY kmacu TestMatrice ce Hajmpe kpeupa objexat SKeNer 3a mapcupame yiasa, a MoTOM Ce yUuTaBa MaTPHIIA.

Ha

CTaHJApAHU H3J1a3 ce, Mopel MaTpHuue, HCOHCY]y M MoAMaTpulle KopuiiheHe 3a padyyHame

ACTCPMHUHAHTEC, Ka0 U ACTCPMUHAHTAa MATPHULIC.

Pememnse:

Matrica.java

package matrice;

package matrice;

import java.util.Scanner;

public class Matrica

{

private double[][] elementi;



// Konstruktor na osnovu datih elemenata matrice
public Matrica(double[][] clanovi)
{
elementi = new double[clanovi.length] [clanovi.length];
for(int 1 = 0; i < clanovi.length; i++)
for(int j = 0; j < clanovi.length; j++)
elementi[i] [j] = clanovil[i][j];

}

// Konstruktor kopije

public Matrica(final Matrica matrica)

{
int dimenzija = matrica.elementi.length;
elementi = new double[dimenzija] [dimenzija];
for(int 1 = 0; i < dimenzija; i++)

for(int j = 0; j < dimenzija; j++)
elementi[i] [j] = matrica.element (i, 3J);

}

// Metod vraca element matrice na poziciji [i,]]
public double element (int i, int j)
{

return elementi[i] [j];

}

// Dimenzija matrice
public int dimenzija()
{

return elementi.length;

}

// Metod koji racuna determinantu matrice rekurzivno
public double determinanta ()
{
if (dimenzija () == 1)
return element (0, 0);
if (dimenzija() == 2)

return element (0, 0)*element(l, 1) - element (0, 1)*element(l, 0);
double determinanta = 0.0;
for(int j = 0; j < dimenzija(); Jj++)

determinanta += Math.pow (-1, j) * element (0, J) *
podmatrica (0, Jj).determinanta();
return determinanta;

}

// Metod koji za datu matricu generise podmatricu bez elemenata
// i-te vrste i1 j-te kolone matrice
public Matrica podmatrica(int i, int j)
{
int dimenzija = dimenzija();
double[][] elementiPodmatrice = new double[dimenzija-1][dimenzija-1];
for(int k = 0, m = 0; k < dimenzija && m < dimenzija-1; k++)
{
if(k !'= 1)
{
for(int 1 = 0, n = 0; 1 < dimenzija && n < dimenzija-1; 1++)
{
if(1 !'= 3)
elementiPodmatrice[m] [n++] = element(k, 1);

m++;
1
}

return new Matrica(elementiPodmatrice);



// Metod koji ucitava matricu.
public static Matrica ucitajMatricu(final Scanner skener)
{
System.out.print ("Unesite dimenziju matrice: ");
int dim = skener.nextInt();
System.out.println ("Unesite elemente matrice:");
double[][] elementi = new double[dim] [dim];
for(int 1 = 0; i < dim; 1i++)
for(int j = 0; j < dim; J++)
elementi[i] [j] = skener.nextDouble();
return new Matrica(elementi);

public String toString()
{

StringBuffer matrica = new StringBuffer();

for(int 1 = 0; i < dimenzija(); i++)
{
for(int j = 0; j < dimenzija(); j++)
matrica.append(element (i, j) + " ");

matrica.append ("\n");

}

return matrica.toString();

}

TestMatrice.java

package matrice;
import java.util.Scanner;

public class TestMatrice
{
public static void main(String[] args)
{
// Parser ulaza
Scanner skener = new Scanner (System.in);
// Ucitavanje matrice
Matrica m = Matrica.ucitajMatricu(skener);
skener.close() ;
System.out.println (m);
// Ispis podmatrica koje su koriscene za racunanje
// determinante u datoteku
for(int j = 0; j < m.dimenzija(); J++)
System.out.println (m.podmatrica (0, 3j));

// Ipis vrednosti determinante u datoteku
System.out.println ("Determinanta matrice je: " + m.determinanta());

9.  Penayuja. HanmcaTu annuvkauyjy y K0joj ce HCIIUTYje a JM je peianuja pedaekcuBHa, CUMETPUYIHA U
TpaH3uTUBHA. Penanyja je mpencraBibeHa kBaapatHoM marpuioMm. Kopuctutu kiacy Matrica u3 3agarka
???. V MaTpumm ce Ha mosunuju [i,j] mamasu 1, ako cy i u j y penamuju, unade 0. JluMeH3mja U eJI€eMEHTH
MaTpHIle YHOCce ce U3 jgatoreke. McnmcaTu onrosapajyhe nopyke Ha CTaHIapIHU U37a3.

Oo0jammeme:
% ~ Penamuja R Hag nomenom D je:
4

S



e pediieKkCHBHA YKOJIUKO 3a CBaku eneMeHT X u3 D Baxku R(X), Tj. YKOJIHMKO je CBaku €JIeMEHT
y penanyju R ca caMum cobom.

e CUMETpUYHA YKOJIMKO 3a cBaka JBa enemMenTa X u Y u3 D Baxu R(X, y) => R(y, X).

® TPaH3UTHBHA YKOJIMKO 3a CBaKy TPOjKy elleMeHaTa X, y ¥ Z u3 D Baxnu
R(X, ¥) AR(Y, 2) => R(X, 2).

Penanuja je npencraBibeHa kBagpaTHoMm MatpuiioM. Kinaca Matrica, nepunucana y 3agatky ???, KOPUCTH ce
Kao penpe3eHTalja KBaJpaTHe MaTpulle, IPU YeMy je TUI eleMeHata npoMemeH y int. [IpomemeH je u
meron UcitajMatricu(), y cMucny aa je momara mpoBepa ia JIM Cy €IEMEHTH Marpuile penanuje jeanaku 0
wii 1. YKOIMKO yCJIoB HUje 3a10BJI0JbeH, MeTo Bpaha null.

Knaca Relacija, mopex metoga main() 3a Tectupame paaa ca penamnyjama, MOXKe Ja CaipKh M METOJe 3a
WCTIUTHBAKE Pe(ICKCUBHOCTH, CHMETPUYHOCTH M TPAH3UTUBHOCTH KBaJIpaTHE MaTpulle Koja ce mpocielyje
Kao BUX0B aprymedt. CBaku meros Bpaha BpeaHoct tTuna boolean. Metoau cy cratudku, jep Hema motpede
3a KpenpameM objekara kiace Relacija y meromy main().

JIpyrd HauuH je Ja METOOH 3a HpoBepy pedIICeKCMBHOCTH, CHMETPHYHOCTH W TPAH3UTHBHOCTH OyIy
nedunucany y kiaacu Matrica, y KoM ciydajy HACY CTaTHYKH.

VY peniewmy je NPUMEHEH NPBU HAYKH.

VY metomy main() ce Hajipe yunTaBa KBaJpaTHa MaTpPUIIe TO3MBOM CTaTHYKOT MeTona ucitajMatricu() kiace
Matrica. Axo meton Bpatu null, popmar enemenara Matpuile HHje 3a710BOJbaBajyhiu, Tj. HECY CBU €JIEMEHTH
jenaku O mm 1. Y ToMm ciyuajy ce Mpekuja Jajbe M3BpIIaBame Mmporpama mo3uBoM Merona System.exit(1).
ApryMeHT MeTO/Ia je 1eI00pojHa BPeIHOCT KOja yKa3yje Ha CTaTyc MPH 3aBpIICTKY mporpama. BpenHoct 0
O3HayaBa Jia je CBe y pey, JOK BPeIHOCT 1 CHTHAIN3Upa HEKOPEKTHOCT Y MIPOrpamy.

HcnutuBame pedIeKCHBHOCTH, CHMETPUYHOCTH W TPAH3UTHBHOCTH CE€ BHUINK IO3WBOM OAroBapajyhnx
CTaTHUYKUX METOAA.

Hcnucyjy ce oarosapajyhe mopyke, Kao u eJIeMEHTH came Matpuiie. MarpuIia ce yunTaBa ca CTaHIpaJHOr
yiasa.

Pememe:
Matrica.java

package relacija;
import java.util.Scanner;

public class Matrica

{

private int[][] elementi;

// Konstruktor na osnovu datih elemenata matrice
public Matrica(int[][] clanovi)
{
elementi = new int[clanovi.length] [clanovi.length];
for(int 1 = 0; i < clanovi.length; i++)
for(int j = 0; j < clanovi.length; Jj++)
elementi[i] [j] = clanovi[i][]]:

}

// Konstruktor kopije

public Matrica(final Matrica matrica)

{
int dimenzija = matrica.elementi.length;
elementi = new int[dimenzija] [dimenzija]l;
for(int 1 = 0; i < dimenzija; i++)

for(int j = 0; j < dimenzija; Jj++)
elementif[i] [j] = matrica.element (i, 3J);

}

// Metod vraca element matrice na poziciji [i,]]



public int element (int i, int 3j)
{
return elementi[i][7];

}

// Dimenzija matrice
public int dimenzija()
{

return elementi.length;

}

// Metod koji racuna determinantu matrice rekurzivno
public double determinanta ()
{
if (dimenzija() == 1)
return element (0, 0);
if (dimenzija() == 2)

return element (0, 0)*element(l, 1) - element (0, 1)*element (1,
double determinanta = 0.0;
for(int j = 0; j < dimenzija(); Jj++)

determinanta += Math.pow (-1, j) * element (0, J) *
podmatrica (0, Jj).determinantal();
return determinanta;

// Metod koji za datu matricu generise podmatricu bez elemenata
// i-te vrste i j-te kolone matrice
public Matrica podmatrica(int i, int j)
{
int dimenzija = dimenzijal();
int[][] elementiPodmatrice = new int[dimenzija-1][dimenzija-1];
for(int k = 0, m = 0; k < dimenzija && m < dimenzija-1; k++)
{
if(k !'= 1)
{

for(int 1 = 0, n = 0; 1 < dimenzija && n < dimenzija-1; 1++)

{
if (1 1= 9)
elementiPodmatrice[m] [n++] = element (k, 1);

m++;
}
}
return new Matrica (elementiPodmatrice);

}

// Metod koji ucitava matricu.
public static Matrica ucitajMatricu(final Scanner skener)
{
System.out.print ("Unesite dimenziju matrice:");
int dim = skener.nextInt();
System.out.println ("Unesite elemente matrice:");
int[][] elementi = new int[dim] [dim];
for(int i = 0; i < dim; 1i++)
for(int j = 0; j < dim; J++)
{
elementi[i] [j] = skener.nextInt();
if (elementi[i][j] !'= 0 && elementi[i][j] != 1)
return null;
}
return new Matrica(elementi);

}

public String toString()
{

StringBuffer matrica = new StringBuffer();

0);



for(int i = 0; 1 < dimenzija(); i++)
{
for(int j = 0; Jj < dimenzija(); J++)
matrica.append(element (i, J) + " ");
matrica.append ("\n") ;

}

return matrica.toString();

Relacija.java

package relacija;

import java.util.Scanner;
import matrice.Matrica;

public class Relacija

{

// Metod koji ispituje da 1li je relacija refleksivna
public static boolean refleksivna (Matrica rel)
{
for(int 1 = 0; i < rel.dimenzija(); i++)
if(rel.element (i, 1) == 0)
return false;
return true;

}

// Metod koji ispituje da 1li je relacija simetricna
public static boolean simetricna (Matrica rel)

{

for(int 1 = 0; i < rel.dimenzija(); i++)
for(int 3 = 0; 3 < i; J++)
if(rel.element (i, j) != rel.element(j, 1))

return false;
return true;

}

// Metod koji ispituje da 1li je relacija tranzitivna
public static boolean tranzitivna (Matrica rel)
{
for(int 1 = 0; i < rel.dimenzija(); i++)
for(int j = 0; j < rel.dimenzija(); J++)
for(int k = 0; k < rel.dimenzija(); k++)
if(i !'= 3 && j != k)
if(rel.element (i, j) == 1 && rel.element(j, k) == 1 &&
rel.element (i, k) == 0)
return false;
return true;

public static void main(String[] args)
{
// Parser ulaza
Scanner skener = new Scanner (System.in);
// Ucitavanje matrice
Matrica rel = Matrica.ucitajMatricu(skener);
if (rel == null)
{
System.out.println ("Elementi matrice moraju biti jednaki 0 ili 1");
System.exit (1) ;
}
skener.close();
System.out.println(rel);



// Refleksivnost
if (refleksivna(rel))

System.out.println("Relacija je refleksivna");
else

System.out.println ("Relacija nije refleksivna");

// Simetricnost
if (Relacija.simetricna (rel))

System.out.println ("Relacija je simetricna");
else

System.out.println ("Relacija nije simetricna");

// Tranzitivnost
if (Relacija.tranzitivna (rel))
System.out.println("Relacija je tranzitivna");
else
System.out.println ("Relacija nije tranzitivna");

10. Mmnoeoyeao. Harmucatn kiacy Mnogougao KojoM ce oIucyje MHOTOyrao oMohy HH3a CBOjUX TEMEHa.
Teme je mpencraBibeHo oOjekToM kiace Tacka. O06e30equTH KOHCTPYKTOp Ha OCHOBY JaTor
JBOJMMEH3MOHAIHOT HHM3a KOOpJIWHATa TEMEHa, Kao M KOHCTPYKTOp Ha OCHOBY JaTOr HH3a TeMeHa
MmHoroyrina. Hanucaru cnenehe metoze:

e Meron koju Bpaha HU3 YHjH Cy €IEMEHTH Jy>KHHE CTPaHHUIIa MHOTOYTIIa
MerTone Koju padyHajy OOMM W TOBPIIMHY MHOTOYTIIA
MeTo/ KOju UCTTUTY]j€ /1a JIA j& MHOTOYTa0 KOHBEKCaH
MerTo/ KOju UCTIUTYj€ /1a JIX j€ MHOTOYTao KBaJpar
Merton xoju onpelyje Opoj mujaroHana MHOTOYyTIA
Meron 3a mobujame String-penpeseHTanije MHOTOYIJIa KOjy YMHE KOOpAWHATE TEMEHA MHOTOYyIJa U
Jy’)KUHE CTpaHHUIIa MHOTOYTJIa

e MeTox 3a yunTaBame MHOTOYTJIA U3 aTOTEeKe. Y MPBOj JIMHUJU JATOTEKe je Opoj TeMEHa MHOTOYTIIa, a

3aTUM y CBaKOj HapeJHOj KOOpAWHATE TI0jeIMHAYHIX TEMEHA.

Hamucatu u TecT-kjiacy rje HpBO Tpeda YYMTaTH MHOIOYrao M3 JaTOTEKe, MOTOM CpadyyHaTH OOMM U
MOBPIIMHY, UCTIUTATH J1a JIM jé MHOTOyrao KOHBEKCaH M, aKo jecTe, Jia JI je KBajpar. Pesynrare ucrucatu
Takohe y 1aToTexy.

Oo0jammeme:

% N 3a ynrame rnmoJgaTaka u3 JaTOTCKE KOPUCTE CC cnenehe KJ1ace:
W, java.lio.File;
I java.io.FileNotFoundException;
java.util.Scanner;

Jla 61 ce Kpeupao mapcep yJaa3HOT TOKa MmojaraKa, KOju J0Ja3H U3 IaTOTEKe, a He ca CTaHAap JHOT
ymasa, KOHCTPYKTOpy Kiace Scanner mpocielhyje ce objexar kmace File. Kmaca File mpeacrasspa
afcTPakTHY peNpe3eHTalnjy naroteke. VHCTaHIAa oOBe Kiace Kpeupa ce€ TaKo IITO ce
KOHCTPYKTOPY HPOCIEIH IyTama 0 JaToTeke u3Mel)y MBOCTPYKHMX HABOAHHKA. YKOIHKO ce
JIATOTeKAa Haja3W y UCTOM JTUPEKTOPUjyMY y KOME je M TaKeT, TOBOJbHO je HABECTH CaMo MMe
naroteke. AKO ce jaBe MpoOJIeMH MpH OTBapamy JaTOTEKe, WM JATOTeKa ca JaTHM MMEHOM He
NIOCTOjM Ha J1aToj JoKauuju, u3baiyje ce usyserak tuna FileNotFoundException. 36or Tora je
HEOIMXOJHO Ja JIe0 KOjaa IZie Ce BpIIM OTBapame JaToTeke Oyzae yHyrap try Omoka. OGpana
M3y3eTKa BPIIK ce y oarosapajyhem catch 6ioxy.

IIpBu HauwMH:
Scanner sc=null;
try
{
sc=new Scanner (new File ("brojevi.txt"));
//... Citanje i obrada podataka



}
catch (FileNotFoundException e)

{
System.out.println (e.getMessage());
}
// ... Poslednji catch blok
catch(...)
{}

// kraj programa

Hpyru HauuH:

Scanner sc=null;
try
{

sc=new Scanner (new File ("brojevi.txt"));

}
catch (FileNotFoundException e)

{
System.out.println (e.getMessage());
System.exit (1); // return;

}
// ... Citanje i obrada podataka

[Ipeoctanmu kof, KOju O0yxBaTa YHTamke TOJAaTaka W3 JaTOTeKe W HHUXOBY 00pamy, Moxe dohu
HAaKOH HapenOe 3a OTBapame JaToTeke yHyTap try Oioka, wiu mocie mocieamer catch Gioka. ¥
NPBOM Cllyuajy, Kako mocJie try — catch 61oka Hema JApyrux HapeaOH, Hema MoTpede 3a MO3UBOM
metomaa System.exit() y catch 6moky.

ITo 3aBpIeTKy paja ca yjaa3HoOM aaToTekoM, metogom close() 3atBapa ce yna3Hu TOK.

3a ucnuc mojaTaka y JaToTeKy KOpHCTe ce cienehe kmace:

java.io.FileWriter;

java.io.IOException;

java.io.PrintWriter;
Knaca PrintWriter nedunuiie objexaT KOjuM ce BpIIM HUCTIHC (OPMATH30BAHE PEMPE3CHTAIH]E
o0jexaTa y W3Ia3HU TOK. YKOJMKO C€ Paj O KapaKTEePCKOM H3Ja3HOM TOKY, KOHCTPYKTOPY OBE
kiace mpociehyje ce objekar kimace FileWriter, mama je oBaj cimyuaj oOyxsahen W Kama ce
npociean objexar xmace File.
Konctpykropy kiace FileWriter takohe Tpeba npocieanTu myTamy 10 yiia3He gatoteke uzmehy
JIBOCTPYKHX HAaBOJHHKA.
Axo je kopumihena kinaca FileWriter ymecro xiace File, HeonxomHo je oOpaanuTu u3y3eTak THIIA
IOEXxception.

PrintWriter izlaz;
try
{

izlaz = new PrintWriter (new FileWriter ("izlaz.txt"));

}
catch (IOException IOe)

{
System.out.println ("Neuspela operacija pripreme za
upis u fajl izlaz.txt");
return;

}
// Ispis podataka u datoteku

Kao u y ciyuajy unrtama mojaraka U3 JaTOTeKe, KOJ 3a HCIHC Y JATOTEKy MOXe OuTH 1eo try
6J10Ka y KOMe ce OTBapa JAaTOTeKa 3a MCIIUC, HIM MOXe 0hu mocie nociemer catch Gioka.
ITo 3aBpIIeTKy paja ca u3jia3HoM JaToTekoM, MeTooM Close() 3aTBapa ce u3nna3Hu TOK.

Kiraca Mnogougao uma WHCTaHIHY IPOMEHJBHBY temena Koja mpejcraBiba HU3 TEMEHa MHOTOyra. TeMeHa
cy nehuHmrcana kao objextH kimace Tacka.



Canpxu cneache merone:

KOHCTpYKTOp Ha OCHOBY JIaTOT JIBOJMMEH3MOHAIHOT HI3a KOOPJAMHATA TEMEHA

KOHCTpYKTOp Ha OCHOBY JIaTOT HHM3a TEMCHA

Merog stranice() koju oapalyyje HU3 YHjU Cy €IEMEHTH y)KUHE CTPAHUIIA MHOTOYTJIa

Merton brojDijagonala() xoju oapelyje 6poj aujaroHana MHOTOYTIIA

Merton obim() 3a pauyHame 06rMa

Metox povrsina() 3a pauyHame mnospuimHe. Kopucte ce momohnu wMetoam Kvadrat() wu
stridijagTemeAl(). Meronom kvadrat() mpoBepaBa ce aa 1 je y MHTamy KBAJApaT U y TOM CIIy4ajy ce
MOBpILIMHA padyHa 10 MO3HATO] (opmynu. Y CYHpOTHOM, MHOTOYrao Ce pas3lioKd Ha TPOYIJIOBE ca
3ajeTHUYKIM TeMeHOM A; (IIpBO Y HU3Y TeMEHa), a TIOBPIIIMHA CBAKOT Ce pauyHa XepOHOBUM 00paciem

Js(s —a)(s — b)(s — c), re je S MONyOOHM TPOyT/Ia. YKOIHUKO je MHOTOYTao Galll Tpoyrao, MOBPIIHHA
ce U3pavyHaBa HAKOH MPBOT KOpaka.

Merog stridijagTemeAl() oapehyje HU3 umju Cy eIEMEHTH Ty)KWHE CTpaHHIIA M JTHjaroHaaa U3 TeMeHa
Ay, Tj. pacTojama TeMeHa A; JI0 TPEOCTATNX TEMEHA MHOTOYTIIA.

Meron konveksan() 3a mpoBepy KOHBEKCHOCTH MHOTOYTJIA. 3a CBaKa JBa CyCeJHa TEMEHa MHOTOYIJa
OJIpeNl Ce jemHauyMHA IMpaBe KOja MX CaapKU M YKOJIHMKO Ce CBa IpeocTaia TeMEHa Haja3e ca HCTe
CTpaHe MpaBe, MHOTOYTao je KOHBEKCaH.

3a nBa cycemHa TemeHa oxpezae ce koehunujentn A, B u C jeqnaunne npaBe Ax+By+C=0 koja ux
caapxu. Ilorom ce oapenu momoxaj crieneher TeMeHa y OHOCY Ha IIpaBy, Tj. OJIPEIN CE 3HAK M3pa3a
Ax+By+C kana ce yBpcTe KOOpAuHATE€ TOT T€MEHAa. YKOJMKO HCTH YCIOB 3a/l0BOJbE M IIpeocTana
TEMEHa U TO BaKH 32 CBAKH Map CYCEHUX TEMEHA, MHOTOYTao je KOHBEKCaH.

Meron toString() — String-pemnpesenranuja MHOTOYyTIa 00yXBaTa MPUKa3 KOOPIHHATA HETOBUX TEMEHA
U Ty’KWHa CTPaHHUIIA.

Crarnuku meroq ucitajMnogougao() yuuraBa MHOroyrao 3 AaToTeke. Y MPBOj JMHHUjH IATOTEKE je
Opoj TeMeHa, a cBaka ciiezicha JInHuja caip)Ku KOOPIUHATE MOjeIMHAYHUX TeMeHa. APTyMEHT METO/a je
pedepeniia Ha objekar 3a mapcupame yiaszHe jaToTeke. Kpeupa ce HU3 TeMeHa MHOTOYTJIa Ha OCHOBY
YYUTAHHX KOOPJHMHATA, a [IOTOM ¥ MHOTOYrao Ha OCHOBY HU3a TEMEHa.

Y kmacu TestMnogougao ce cBu mOTpeOHU KOpalmyd — OTBApame ylla3HE NAaTOTEKe, KPEeHUpame H3JIa3HE
JaTOTeKe M HCIUC TPAKEHUX pe3ysiTaTa, Bpiue y jeaHom try Gmoky. Moryha cy Tpu Tuma u3yserka —
FileNotFoundException, InputMismatchException u IOException. TIpsu Tul ce jaBjba ako yiia3Ha JaToTeKa
ca JIaTOM ITyTalkOM HE TIOCTOjH, APYTH THUI YKOJIMKO 32 KOOpAWHATE TeMEHA HUCY YHEelIeH! OpojeBH u Tpehn
THI YKOJIMKO MOCTOjU MPOOJIeM MPH KPeUpamy M3JIa3He JaTOTeKE ca 3a7aToM MyTamOoM WM IpoOJeM Mpu
UCTIHCY.

Pemreme:

Tacka.java

package mnogougao;

public class Tacka

{

//Instancne promenljive - x i y koordinata tacke
private double x;
private double y;

//Podrazumevani konstruktor postavlija tacku u koordinatni pocetak
public Tacka ()

{}

// Konstruktor sa datim vrednostima za koordinate tacke
public Tacka (double x, double vy)

{

this.x
this.y
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// Konstruktor kopija
public Tacka (final Tacka tacka)

{
this(tacka.x, tacka.y); // x = tacka.x; y = tacka.y;

}

// Metod za racunanje rastojanja do zadate tacke
public double rastojanje(final Tacka tacka)
{
return Math.sqgrt( (x - tacka.x) * (x - tacka.x)
+ (y - tacka.y) * (y - tacka.y)):
}

public double getX()
{

return x;

}

public double getY ()
{

return y;

}

public void setX (double x)
{
this.x = x;

}

public void setY (double vy)
{

this.y = y;
}

public String toString/()
{
return " (" + x + ", " 4 y + myn,
}
}

Mnogougao.java

package mnogougao;
import java.util.Scanner;

public class Mnogougao

{

private Tackal[] temena;

// Konstruktor na osnovu datog dvodimenzionalnog niza koordinata
public Mnogougao (final double[][] koordinate)
{

temena = new Tackalkoordinate.lengthl];

int i = 0;
for (double[] koord : koordinate)
temena[i++] = new Tacka (koord[0], koord[l]):;

}

// Konstruktor na osnovu datog niza temena
public Mnogougao (final Tacka[] tacke)
{
temena = new Tackaltacke.length];
int i = 0;
for (Tacka tacka : tacke)
temena[i++] = new Tacka (tacka);



// Odredjuje duzine stranica mnogougla
public double[] stranice()

{

double[] stranice = new double[temena.length];
for(int 1 = 0; i < temena.length-1; i++)
stranice[i] = temenal[i].rastojanje(temenal[i+l]);

stranice[stranice.length-1] =
temena[temena.length-1].rastojanje (temenal0]) ;
return stranice;

// Odradjuje broj dijagonala mnogougla
public int brojDijagonala ()
{
return temena.length * (temena.length - 3) / 2;

}

// Obim mnogougla
public double obim()
{
double obim = 0;
double[] stranice = stranice();
for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
obim += stranicel[i];
return obim;

}

// Povrsina mnogougla
public double povrsina()
{
double povrsina = 0;
double[] stranice = stranice();
if (Mnogougao.kvadrat (stranice))
return stranice[0] * stranice[0];
double[] strIdijag = strIdijagTemeAl ();
for(int 1 = 0 ; i < stranice.length-2; i++)
{
double a = strIdijagl[i];

double b = stranice[i+1];
double ¢ = strIdijagli+l];
double s = (a + b + ¢c) / 2.0;

povrsina += Math.sgrt(s* (s-a)* (s-b)*(s-c));
}
return povrsina;

}

// Duzine stranica i dijagonala iz prvog temena
public double[] strIdijagTemeAl ()
{
double[] strIdijag = new double[temena.length-1];
for(int 1 = 0; i < temena.length-1; i++)
strIdijag[i] = temena[0].rastojanje(temenali+l]);
return strIdijag;

}

// Staticki metod za ispitivanje da 1li je mnogougao kvadrat
public static boolean kvadrat (double[] stranice)
{
if (stranice.length != 4)
return false;
for(int 1 = 0; i < stranice.length-1; i++)
if (stranice[i] != stranicel[i+1l])
return false;
return true;



// Provera konveksnosti
public boolean konveksan ()

{

int velicina = temena.length;
boolean ind = false;
for(int i = 0; i < velicina-1; i++)

{
// Koeficijenti A, B i C jednacine prave koju odredjuju
// po dva uzastopna temena mnogougla
double A = temenal[i+l].getY () - temenal[i].get¥Y();
double B = temena[i].getX() - temena[i+l].getX();
double C = temena[i+l].getX()*temenal[i].getY () -
temena[i] .getX () *temena[i+l].get¥Y (),

// Odradjuje se polozaj sledeceg temena u odnosu na pravu

int indeks = (i+2) % velicina;

ind = A*temena[indeks].getX () + B*temenal[indeks].get¥Y() + C > 0;

// Mnogougao je konveksan ukoliko i preostala temena imaju isti polozaj u

// odnosu na pravu

for(int j = 0; j < velicina; j++)
if(3 !'= 1 && j !'= i+l && j != indeks &&
(A*temena[i] .getX () + B*temenal[i].getY() + C > 0) != ind)

return false;

}

return true;

}

// String-reprezentacija mnogougla
public String toString()
{

StringBuffer str = new StringBuffer ("Temena mnogougla:\n");

for(int 1 = 0; i < temena.length; i++)
str.append (temenal[i] + " ");

str.append ("\nStranice mnogougla:\n") ;

double[] stranice = stranice();

for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
str.append(stranice[i] + " ");

return str.toString();

}

// Staticki metod koji ucitava mnogougao
public static Mnogougao ucitajMnogougao (Scanner skener)
{
int brojTemena = skener.nextInt();
Tacka[] temena = new Tacka[brojTemenal;
for(int 1 = 0; i < brojTemena; i++)
temena[i] = new Tacka (skener.nextDouble (), skener.nextDouble());
return new Mnogougao (temena) ;

TestMnogougao.java

package mnogougao;

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.InputMismatchException;
import java.util.Scanner;

public class TestMnogougao

{



public static void main(String[] args)
{
try
{
// Parser ulaza, tj. datoteke
Scanner skener = new Scanner (new File ("mnogougao.txt"));
// Ucitavanje mnogougla
Mnogougao mnogougao = Mnogougao.ucitajMnogougao (skener) ;
skener.close () ;
// Objekat za ispis u datoteku
PrintWriter pisac = new PrintWriter (new FileWriter ("izlaz.txt"));
// Ispis mnogougla u datoteku
pisac.println (mnogougao) ;
// Ispis preostalih podataka o mnogouglu.
pisac.println ("Obim je: " + mnogougao.obim() +
"\tPovrsina je: " + mnogougao.povrsina());
if (mnogougao.konveksan())
{
pisac.println ("Mnogougao je konveksan");
if (Mnogougao.kvadrat (mnogougao.stranice()))
pisac.println ("Mnogougao je kvadrat");
}
else
pisac.println ("Mnogougao Jje konkavan");

pisac.close();

}

// Izuzetak koji se izbacuje ako ne postoji ulazni fajl
catch (FileNotFoundException el)

{
System.out.println (el.getMessage());

}

// Izuzetak koji se javlja usled nekorektno unesenih koordinata
// temena mnogougla

catch (InputMismatchException e2)

{

System.out.println ("Nekorektno unesene koordinate temena.");

}

// Izuzetak koji se izbacuje usled problema pri ispisu
catch (IOException e3)

{
System.out.println (e3.getMessage()) ;

}

11. Benuxu 6pojesu. HarmmcaTtu kiacy 3a paji ca BETUKAM HEHETAaTHBHHUM IEJIMM OpOjeBUMA.
[IpernocraButy 1a 6pojeBu Hemajy Buiie o 2000 nudapa.

On omepanuja MMIUIEMEHTHpAaTH: yHOC "BelHKOr" Opoja ca Tacrarype, Kpewpame Belaukor™ Opoja ox
uudapa 3agator menor Opoja, cabupame "Benukux' OpojeBa, MHOXKEHE "BenUKUX' OpojeBa, pauyHambe
(akTopujena HeHEraTUBHOT 1esior Opoja U pauyHame 3a1aTor eneMenTa ®uboHaunjeBoOr HU3A.
Ipenedunucaru merome compareTo() u equals() macieherne ox ximace Object Tako ga pame Ha oxrosapajyhu
HauuH ca "BenukuM' OpojeBuUMa.

Hanucartu notom u Tect-kiacy.

Oo6jammeme:

VY xiacu Broj umamo koncranty MAX_CIFRE koja npencrasiba MakcuManian Opoj 1ugapa BeImKor Opoja.
3a cBaKM BEIHMKH OpOj MaMTUMO HU3 HEroBHX HU]apa — MHCTaHIHA IPOMEHJbHBA Cifre, kao u Opoj uudapa y
TOM HU3Yy — MHCTaHIIHa poMersbrBa duzina. Iudpe ce y Hu3 cMernrajy Tako aa Ha nosuiju 0 0yme mudpa
HajMambe TeXUHE Opoja.



KonctpykTop ca jemHuM LenoOpOjHUM apryMEHTOM Kpeupa BelHKH Opoj ox uudapa Opoja Koju My je
npocnehen kao apryment. lludpa HajMame TexxuHEe Opoja padyyHa ce Kao OCTaTaK MpH LEJI00pOjHOM JCIbeHY
Opoja ca 10. M3aBajame jeqHe 1o jemne mo jeqde nudpe Opoja U HIXOBO CMEMITAKE Y HU3 BPIIHU CE Y TIETJbH
Ha cnexehn HauwWH: CBe OK He 00paammo cee 1udpe (Opoj je pazmuuut ox 0), ountaBamo MUGpPy HajMamkE
TeXHUHEe Opoja M CMEHITaMO je Ha oJaroeapajyhe MecTo y HHM3y, a MOToM Ty mudpy "Opuimemo" ca necHOr
Kpaja \eroBUM I1eT00pojHIM JesbemheM ca 10. Kao 6pojadky mpoMeHIBHBY TIETJhe KOPUCTHIIA CMO Oalll WiaH
duzina tako na je, Mo M3IacKy U3 MeTJbe, BPEIHOCT Y BheMy KOPEKTHA M MpeacTaBsba Opoj mudapa BETHKOT
Opoja.

Crniene nBa momohna merona, obrisiVodeceNule() u obrniCifre(), koje kopuctu cratudku meton ucitajBroj()
3a y4yWTaBame BEIHMKOr Opoja ca craHmapaHor ymasza. Merox ucitajBroj() najnpe yumraBa String ca
CTaHJIApAHOT yia3a, a 3aTUM H3JIBaja M3 Hera Beluku Opoj. YHetu String ce oOpabyje moueB ox mpBor
KapakTepa, a CTaje ce Kaja ce Haulje Ha MPBU KapakTep Koju Huje mudpa, yernemmo ce oopaau yutas String
WM ce TpeMald MakcuManan O0poj rmudapa. Kama HaM je mo3HaTo 1a ce y HEKOM KapakTepy Hala3W 3aIuc
mudpe (mro mpoBepaBamo cratmdkuM Mmetomom iSDigit() kmace Character), meHy BpemHOCT H00¥jaMo
ony3uMameM Koma Hyne, '0', on koma nudpe, jep cy komosu mudapa y UNICODE-y nopehanu yzacromro
moueB of Hyjde. HakoH mTo cMo oumtamu mudpe Opoja M CMECTWIH MX Yy HU3, HEOMXOTHO je Taj HU3
OoOpHYTH, jep cMO mudpe CMEIITaIu Y HU3 PEAOCICIOM KaKo CMO X YUTAJH, Tj. MOYEB oj 1udpe Hajehe
texxune. ITotom ce, meromom obrisiVodeceNule(), 6purry eBentyaitne Bogehe Hyne y3 axypupame Opoja
udapa.

Merton toString() rpaau String-penpeseHraryjy BeIHKOT Opoja Tako INTO JOMKCYje HEroBe mudpe ciaesa
HaJIECHO T04eB o ¢ pe HajBehe TexXMHE.

Meton compareTo() mopean Tekyhu u 3aaTi Belnuku Opoj. AKo OpojeBM MMajy pasawyuT Opoj mudapa,
MambH je OHaj KOju uMa Mamu O0poj rudapa. Y ciyyajy na 0pojeBu uMmajy jenHak Opoj nudapa, yrephusame
onHoca mehy muma Bpmm ce Ha cienehu HauwH: mopenu ce udpa no nudpa, modes on nudpe Hajsehe
texxune. [IpBu nap nudapa Ha kome nohe 1o Hecnarama oapelyje ogHoc OpojeBa. bpojeBu cy jeaHaku ako
nMajy jeaHak Opoj nudapa u cBu oaroapajyhu naposu nudapa cy jeJHaKu.

Meroz equals() camo mo3uBa compareTo() na yTBpau aa Jin je Tekyhu BeTuKH Opoj je/IHaK 3a1aTOM.

Meton saberi() cabupa Tekyhu u 3amaté Beiauku Opoj u Bpaha mwuxoB 30up. CalOupame ce BpIIH
CUMYJIMpamkEeM TIOCTYTIKA 'pyqHOT" cabupama: OpojeBH ce TOTIUIITY jelaH UCTIO] IPYTOT, a 3aTHM ce cabupa
nudpa no nudpa, moues oj nudpe HajMambe TEKUHE, CBE JIOK ce He oOpaze cBe nudpe. Boau ce padyHa u o
MpeHoCy Ha cienehy no3unMjy, koju je y npBoM kopaky 0. Kama ce ucuprne cBe nudpe kpaher 0poja,
MOCTYIIaK CE€ HACTaBJba, IPU YEMY C€ Kao HBMXO0Ba BpeIHOCT y3uMa BpeaHocT 0. Y cBakoM Kopaky, cabepy ce
oaroBapajyhe mudpe cabupaka u npeHoc ca nperxoaHe nosunmje. Onrosapajyha nudpa pesynrara je nugpa
HajMame TEeKUHE Tako JoOWjeHor 30upa, JIOK ce MPEeHOC Ha HapeAHy MO3WIHjy ojpehyje Kao 1eno0pojHH
KOJIMYHHK TOT 30upa u Opoja 10. Ako, 1o 3aBpIIETKY OBOT IOCTYIIKa, IOCTOjH NPEHOC, OH CE yIHUCYyje Kao
uudpa Hajpehe TeKWMHE pe3ynTaTa, y3 axypupame (MHKpeMeHTupame) Opoja nmdapa. Muage, myxxuHa
pe3yiiTaTa jeHaKa je Jy>KUHH JyKer 0] cadupaka.

MHoxeme Tekyher n 3a1aTor BeJIHKor Opoja, UMILTIEMEHTUPAHO METOAOM Pomnozi(), Takohe je cuMyanuja
"pydHOT" MHOXEHa: y3uMa ce nudpa mo mudpa MHOKHOIA, MTOYEB Of UpPe HAJMAHE TEKUHE, MHOKEHHUK
ce MHOXHU TeKkyhoMm muppoM MHOXHONA M JOOHMjeHH Melympou3BOJIM CE 3aIlUCyjy CTENEeHACTO, CBaKU
cieaehu momepeH 3a jelHo MecTo yieBo. Pesynrat ce nobuja cabupameM cBuxX 100ujeHnX MelynponusBoaa.
W3 ommca oBOr MOCTYyNKa BUIMMO Ja ce Hamehie morpeda 3a MHOKEHEM BEJIMKOT Opoja mudpom, Kao U 3a
"momepameM yieBo" 3a oarosapajyhin Opoj Mecta. OBe omepanuje HMIUDIEMEHTHpaHE Cy MOMONHUM
meromuma pomnoziCifrom() m pomnoziSalOnaK() (momepame Opoja yieBo 3a k mecta ekBHBaNeHTHO je
HEroBOM MHOKemY ca 10%). Bemuku 6poj ce MHOXH IpPOM Tako IITO Ce 3a1aToM IubPOM MHOKH [ippa
o 1udpa BenuKor Opoja, moyes on nudpe HajMame TexuHe. Boau ce padyHa M 0 mpeHocy Ha cienehy
MO3UIH]Y, KOjU je y ipBoM Kopaky 0. Y cBakoM KOpaky Ha Mpou3Bo/ 3axate nudpe u tekyhe mudpe Opoja



J0Jlaje ce TPEHOC ca MPeTXOoHe MO3UIlHje W BpIIM oapehmBame Tekyhe mudpe pesynrata W mpeHoca Ha
HapeHy MO3WIN]y Ha UCTH HAYMH Kao KOJ cabuparsa (Kao IeJ00pOjHH OCTaTaK M KOJHUYHHUK TIPH JCIbEbY
nobujeHor 30upa O6pojem 10, pecriekTuBHO). EBeHTYyallHu npeHoc ca Mecta HajBehe TexuHe ymucyje ce kao
uudpa HajBehe TexxnHe pesynrara, y3 axypupame (MHKpeMeHTHpame) Opoja mudapa. MHOXeme Opoja ca
10" Bpmu ce nommcuBamem k HyJla Ha Kpaj Opoja. Jakie, 6poj mudapa pesynrara je 3a k Behu ox momazaor
Opoja. Hajoipe ce mudpe Opoja, modes ox nudpe HajBehe TexuHe, NPEMUITy Y HU3Y Ha no3ulidje 3a o k Behe
O/ TTOJIA3HUX, & 3aTHM C€ Ha YIPaKIkEeHUX k MecTa Ha MOYeTKy HH3a YIUILY HYIIE.

Crarnuka Bep3uja Merona faktorijel() pauyna dakropujen naror HeHeraTMBHOr 1enor Opoja N u Bpaha
pe3ynTaT kao BelIuku O0poj. Merox pauyHa akropujen ureparusHo. Kpehe ce ox "Benukor” 6poja 1, koju ce
3aTUM y TIETJBH Y3aCTOITHO MHOXH "'BeMKAM'' OpojeBuma 2, 3, ..., N.

3a pekyp3uBHy BapujaHTy Metona faktorijel(), koja pauyna u Bpaha ¢axropujen tekyher Bemukor 6poja,
HEONXOJHA HaM je omepanuja JeKpeMeHTHpama, Koja je UMIUIEMEHTHpaHa MOMONHHM METOJ0M
dekrementiraj(). Axo je mmdppa HajMame TekuHE Opoja pasnmumunta on 0, 1Udpa HajMame TEKUHE
JICKPEeMEHTUPAHOT Opoja je 3a jelaH Mama oJ Te Iudpe, J0K Cy cBe ocTaie Iudpe jenHake oarorapajyhum
mugpama monazHor Opoja. Wuave, mudpa HajMame TeXUHE IEKPEMEHTHPAaHOT Opoja je 9 u mMamo
mo3ajMully Ha HapeaHoj nosunuju. O6palyjy ce u npeocrane nmudpe. On Texkyhe nmudpe O6poja mokyma ce
oly3uMame mo3ajMuile. AKo OM ce Kao pe3yaTaT TOr OoAy3uMama Jo0uo HeraTwBaH Opoj, oAroBapajyha
nugpa pesyaTara jeaHaka je 9, U UMaMo M03ajMHUIly Ha HapeAHOj TO3UIWjU, a WHade, nudpa pesynrara
jemHaka je pa3nuny Tekyhe mudpe u mo3ajMuile 1 HeMamo 103ajMUILy Ha HApeIHO] TO3UIIHjH, Tj. 1033 MUl
uma Bpeanoct 0. JlekpeMeHTHpaHu Opoj je WM WCTe AyKWHE Kao M IMojia3HH, WM 3a jenan kpahu. Kaga
UMaMo JIeKpeMeHTHpame, (aKTOpHjel BEJIHKOT Opoja ce pauyyHa peKyp3uBHO Ha YOOMUajeH HaYHH, C TUM JAa
je TOTpeOHO KOPUCTUTH METoNIe 3a Oaparame BEIMKAM OpojeBMMa YMECTO CTaHIapAHHX OIeparopa
nporpamckor jesuka Jaa: wmeron equals() 3a mopeheme Ha jemHakoct (ca “BenukoM” HYJIOM),
dekrementiraj() 3a nekpeMeHTHpambe BEMUKOT Opoja u POMNOzi() 3a MHOXKEHE IBa BETMKa Opoja.

Pexyp3uBuu metox fibonaciR() ouekyje kao apryment nnnexc ®ubonaunjeBor Hu3a, a Bpaha oaroapajyhu
€JIEMEHT HU3a Kao "BeMuKHU' Opoj. MeTo/ nMa MOTITYHO UCTY CTPYKTYPY Kao M METOJ U3 3ajaTka ??7?, ¢ THM
ma ce 3a cabupame BEIMKHX OpojeBa HE MOXKe KOPHCTUTH CTaHaapaHu omeparop +, Beh ce To umHM
oarosapajyhum metomom kiiace Broj.

Meron fibonaci() pauyna oarosapajyhu enement ®@uOOHAUM]jEBOT HU3a HTEPATHBHO Y3 KOPHUIIHEHE TEXHUKE
MO3HATEe KA0 OuUHAMUUKO npoepamuparve. KopuirhemeM HH3a yMECTO PeKyp3MBHHX Mo3uBa ckpahyje ce
BpeMe m3BpiaBama. Hanme, pexkypsuja ""He maMTi' BpEIHOCTH KOj€ je MPETXOHO H3padyHaa, Ila Tako HIIp.
axo umamo to3uB fibonaciR(5), on he ycmosurn mosuse fibonaciR(4) u fibonaciR(3). Oun he, name, 3BaTn
fibonaciR(3), fibonaciR(2) u fibonaciR(2), fibonaciR(1), pexom. Konauno, fibonaciR(3) he jour no jeaxom
no3Batu fibonaciR(2) u fibonaciR(1). /axie, 3a pauyHame 5. enemenrta ®uboHaunjeBOr HU3a, 2 MyTa Ce
pauyna fibonaciR(1), 3 myra fibonaciR(2), 2 myra fibonaciR(3) u jemrnom fibonaciR(4). 3a sehu unnexc, Behu
je u Opoj TMOHOBJbEHHMX pauyHama Beh M3padyyHATHX BPEIHOCTH elieMEHATa ca MamWUM HHACKCHMA IITO
3HATHO ycropaBa 4uTaB mpoiec. Y meroxay fibonaci(), koju KOpucTi mprUCTyn ANHAMHYKOT IPOrPaMHpPabha,
HEeMa peIyHIAHTHOT padyHa: CBE U3padyyHaTe BPEIHOCTHU CE€ MaMTe y HHU3Y, a pauyHarmhe Ce BPIIU MOYEB O]
NPBOT €JIEMEHTa, TaKO /13, KaJia je MOTPeOHO N3pavuyHaTH IPOU3BOJbaH SIEMEHT, Y HU3y ce Beh Haase cBu ca
MHJICKCHMa MambUM OJ1 FerOBOT, yKJbyuyjyhu u 2 mpeTxojHa nmoMohy Kojux ce padyHa HBeroBa BPEIHOCT, T€
je camMo moTpeOHO MPUCTYNUTH MM W cabpaTé uX. Y TECT-KJIacu ce, Mopell BPEeJHOCTH oaropapajyher
enementa @UOOHAYM]EBOT HHU3a, UCIHCYje W BpeMe M3BpIlaBara Mo3uBa (YHKIMje KOjUM je Ta BPEIHOCT
u3pavyHaTa.

JrHamMu4ko mporpaMupame

OcHOBHa Hzieja AMHAMUYKOT MIPOTrpaMHpaka je Ja ce pellaBame JaTor ImpobdieMa cBeje Ha
pemaBambe HM3a moTnpobiema. Huz mormpobnema Tpeba ma Oyne TakaB Aa je CBAakd
HapeAH!d TNOTHpoOieM Moryhe pemmTH KOMOMHOBAamEM pelliema jelHor Wi Beher Opoja
Beh pemreHunx nornpoodieMa. JJMHaAMUYKO porpaMupame KOPUCTH MPUCTYII 010310 Harope.
Mebypeniema ce uyBajy y HU3Y Kako Ou ce n30eriio nmoHapbame Beh ypaljeHor moca.




Pememe:

Broj.Jjava

package velikiBrojevi;

import java.util.Scanner;

public class Broj implements Comparable<Broj>
{

public static final int MAX CIFRE = 2000;

private int[] cifre;
private int duzina;

private static Scanner sc = new Scanner (System.in);
public Broj (int n)

{

// 0 je specijalan slucaj

if (n == 0)

{
duzina = 1;
cifre = new int[] { 0 };
return;

}

cifre = new int[MAX CIFRE];

for (duzina = 0; n != 0; duzina++)
{

cifre[duzinal] = n % 10;

n /= 10;

}

public Broj (int[] cifre, int duzina)
{

this.cifre = cifre;

this.duzina = duzina;

}

private void obrisiVodeceNule ()
{
/*
* brisu se sve vodece nule, osim u slucaju da je broj sastavljen od svih
* nula, tada se ostavlja samo jedna
*/
while (duzina > 1 && cifre[duzina - 1] == 0)
duzina--;

}

private void obrniCifre()
{
for (int 1 = 0, j = duzina - 1; i < j; i++, j--)
{
int pom = cifre[i];
cifre[i] = cifrelj];
cifre[j] = pom;

}

public static Broj ucitajBroj ()



int duzina;
int[] cifre = new int[MAX CIFRE];
String unos = sc.next();

for (duzina = 0; duzina < MAX CIFRE && duzina < unos.length()
&& Character.isDigit (unos.charAt (duzina)); duzina++)
cifre[duzina] = unos.charAt (duzina) - '0';

Broj broj = new Broj(cifre, duzina);
broj.obrniCifre();
broj.obrisiVodeceNule () ;

return broj;

}

public String toString()
{
StringBuffer rez = new StringBuffer();
for (int i = duzina - 1; i >= 0; i--)
rez.append(cifre[i]);
return rez.toString();

}

public int compareTo (Broj b)
{

// Uporedjujemo duzine brojeva
if (duzina > b.duzina)

return 1;
if (duzina < b.duzina)

return -1;

/*
* U ovom trenutku znamo da su brojevi iste duzine, tako da prelazimo na
* poredjenje cifra po cifra, pocevsi od cifre najvece tezine
*/

for (int i = duzina - 1; i >= 0; i--)

{

if (cifre[i] > b.cifre[i])
return 1;
if (cifre[i] < b.cifrel[i])
return -1;
}
return O;

}

public boolean equals (Object b)
{
return compareTo ((Broj) b) == 0;

}

public Broj saberi(final Broj b)

{
int prenos = 0; // prenos sa prethodne pozicije
int[] cifreRezultata = new int[MAX CIFRE];
int duzinaRezultata;

for (duzinaRezultata = 0; duzinaRezultata < duzina
| | duzinaRezultata < b.duzina; duzinaRezultata++)
{
int cifraRezultata =
((duzinaRezultata < duzina) ? cifre[duzinaRezultata]: 0)
+ ((duzinaRezultata < b.duzina) ? b.cifre[duzinaRezultata] : 0)
+ prenos;

cifreRezultata[duzinaRezultata] = cifraRezultata % 10;



prenos = cifraRezultata / 10;

if (prenos != 0 && duzinaRezultata < MAX CIFRE)
{
cifreRezultata[duzinaRezultata] = prenos;
duzinaRezultata++;

}

return new Broj (cifreRezultata, duzinaRezultata);

}

private Broj pomnoziCifrom(int cifra)
{

int prenos = 0;

int duzinaRezultata;

// Bko je cifra 0, rezultat je 0
if (cifra == 0)
return new Broj (0);

int[] cifreRezultata = new int[MAX CIFRE];
for (duzinaRezultata 0; duzinaRezultata < duzina; duzinaRezultata++)

{

int pom = cifre[duzinaRezultata] * cifra + prenos;

)

cifreRezultata[duzinaRezultata] = pom $ 10;
prenos = pom / 10;

if (prenos != 0 && duzinaRezultata < MAX CIFRE)
{
cifreRezultata[duzinaRezultata] = prenos;
duzinaRezultata++;

}

return new Broj (cifreRezultata, duzinaRezultata);

}
/*

* metod mnozi broj sa 10%k i menja tekuci broj rezultatom.
* Koristi se za pojednostavljenje mnozenja.
*/

private void pomnoziSalOnaK (int k)

{

/*
* nema svrhe nulu mnoziti sa 107k jer bi to dalo kao rezultat niz od k+1
* nule
*/
if (duzina == 1 && cifre[0] == 0)
return;

duzina += k;

for (int i = duzina - 1; i >= 0; i--)
cifre[i] = i < k 2 0 : cifre[i - k];

}

public Broj pomnozi(final Broj b)

{
/*

* Broj pom ce sadrzati rezultat mnozenja tekuceg broja jednom po jednom
* cifrom broja b, dok ce se na broj rezultat dodavati svaki put pom* (1071)

*/

Broj rezultat = new Broj(0);



(int 1 = 0; i1 < b.duzina; i++)

for

{
Broj pom = pomnoziCifrom(b.cifreli]);
pom.pomnoziSalOnaK (i) ;
rezultat = rezultat.saberi (pom);

}

return rezultat;

}
// metod izracunava faktorijel nenegativnog broja n kao veliki broj
public static Broj faktorijel (int n)

{

Broj rezultat = new Broj(l);

for (int i = 2; 1 <= n; 1++)

{
Broj brojI = new Broj(i);
rezultat = rezultat.pomnozi (brojI);

}

return rezultat;

}

private Broj dekrementiraj ()
{
int pozajmica = 0;
int[] cifreRezultata = new int[MAX CIFRE];
if (cifre[0] == 0)

{

cifreRezultata[0] = 9;
pozajmica = 1;
for (int 1 = 1; 1 < duzina; i++)
{
if (cifre[i] - pozajmica < 0)
{
pozajmica = 1;
cifreRezultatal[i] = 9;
} else

{
cifreRezultatal[i] = cifre[i] - pozajmica;

pozajmica = 0;

}

int duzinaRezultata = cifreRezultata[duzina - 1] == 0 ? duzina - 1

duzina;

return new Broj (cifreRezultata, duzinaRezultata);

} else

{

cifreRezultata[0] = cifre[0] - 1;
for (int 1 = 1; i < duzina; i++)

cifreRezultata[i] = cifreli];

return new Broj (cifreRezultata, duzina);

}

// metod racuna faktorijel tekuceg velikog broja
public Broj faktorijel()

{
if (equals(new Broj(0)))

{



return new Broj(1l);

}
Broj manjel = dekrementiraj();

return pomnozi (manjel.faktorijel());

}

// metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, rekurzivna varijanta
public static Broj fibonaciR(int n)

{
if (n==1 11 n==2)
return new Broj(1l);

return fibonaciR(n - 1) .saberi(fibonaciR(n - 2));

}
/%

* metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, iterativna varijanta,
* dinamicko programiranije
*/

public static Broj fibonaci (int n)

{
Broj[] rez = new Broj[n];

rez[0] = new Broj(l);

if (n >= 2)

rez[1l] = new Broj(l);
for (int i = 3; 1 <= n; 1i++)

rez[i - 1] = rez[i - 2].saberi(rez[i - 31]);
return rez[n - 1];

}

TestVelikiBrojevi.java

package velikiBrojevi;
import java.util.Scanner;

public class TestVelikiBrojevi

{

public static void main(String[] args)

{
Scanner sc = new Scanner (System.in);

// Unos velikih brojeva
System.out.print ("Unesite prvi broj: ");
Broj a = Broj.ucitajBroj();

System.out.print ("Unesite drugi broj: ");
Broj b = Broj.ucitajBroj();

// Prikaz velikih brojeva
System.out.println("a je: " + a);
System.out.println("b je: " + b);

// Sabiraju se 1 ispisuje se zbir
System.out.println ("Zbir je: " + a.saberi(b));



// Mnoze se 1 ispisuje se proizvod
System.out.println("Proizvod je: " + a.pomnozi(b));

// Unos

imo n i racunamo n!

System.out.print ("Unesite broj ciji faktorijel zelite: ");

int n = sc.nextInt();
System.out.println(n + "! staticka verzija: "
+ Broj.faktorijel(n));
System.out.println(n + "! rekurzivna verz.: "
+ (new Broj(n)).faktorijel());
// Unosimo n i racunamo n-ti Fibonacijev broj na oba nacina
System.out.print ("Unesite indeks Fibonacijevog niza: ");
n = sc.nextInt();
long pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fibR = Broj.fibonaciR(n);
long kraj = System.nanoTime () ;
System.out.println ("Rekurzija : " + n + ". Fibonacijev broj " + fibR
+ "\t vreme: " + (kraj - pocetak) + "ns"

);
pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fib = Broj.fibonaci(n);
kraj = System.nanoTime () ;
System.out.println ("Dinamicko programiranje: " + n + ". Fibonacijev broj: "

+ fib + "\t vreme: " + (kraj - pocetak) + "ns"

)

12. JKusomure — nacnehusaroe. Harmucatn medunuimjy kiace Zivotinja. CBaxky KMBOTHEbY KapaKTEpHIIIe
BCHA XKUBOTHEbCKA BpeTa. M3 kiace Zivotinja usBectu kiacy Pas. 3a mca je mo3HaTo BeroBo MMe H paca.
AKO ce IpUIIMKOM Kpeupama Iica He HaBeJle HeroBa paca, IIOCTaBUTH je Ha "'OepHapauHarl'. Hamcaru Tect-

KJIacy.

Ofjammeme:

[Mpumep wiaycTpyje BakaH KOHIENT OOJEKTHO OpHjEHTHCAHOT Tporpamupama —
HacnehuBame.

HacnehuBame je mocTynak kojuM ce u3 rnoctojehux u3Bome HoBe kiace. [locrojeha kmaca
Ha3uBa ce 0a3HOM WJIM CYIIEPKIIAcOM, JIOK CE HOBa Ha3WBa W3BeJCHOM Kiacom. M3mely
0asHe M u3BEJCHE Kiace MocTtoju creuupuyan omxHoc. OOjekar u3BEIEHE Kiace je
cneunjanu3anuja odjexkra 6azne. Y JaBu je moryhe camo jeqHOCTpYKO HaciehuBame, MITO
3HauM Jla CBaKa M3BEJEHA Kiaca MMa TayHO jeIHy JAMPEKTHY cynepkiacy. Y JaBHHO]
OoubimoTeI IMOCTOjU jemHa yHHMBep3amHa cymepkinaca, Object, koja je aupextHa win
WHJIMPEKTHA Cylepkiaca CBUX OCTalIMX Kiaca JaBuHe OMONMOTEKe, auy M CBaKe O Kiaca
Kojy camu Hamwmmemo. Jlasbe, oOjexar u3BeleHE Kiace y ceOuM yYBEK CaJpKd YUTaB
nojo0jekar 0azHe kiace. MehyTum, HHCYy CBH 4WIaHOBH TOT TOjA00jekTa 0a3He Kiace
JMPEKTHO JOCTYIMHU O0jeKTy W3BEJeHe Killace, Y CMHCIY Ja YHyTap W3BEJCHE Kilace He
MOXEMO MPUCTYNATH CBUM WIAHOBMMa 0a3He Kiace NMPOCTO HaBOohEeHEM HUXOBOT MMEHA.
UnanoBu 0a3He Kiace KOjU jecy NUPEKTHO JOCTYITHH O0jeKTy U3BEJCHE KIlace Ha3WBajy ce
Haciehennm umanoBuMa OasHe kimace. Koju uwiranosum ce Hacielyjy? public u protected
YIaHOBM ce Hacnel)yjy roToBo yBek. M3y3eTak HpeacTaBibajy jeAMHO KOHCTPYKTOpH OasHe
KJIace KOju ce HUKaaa He Hacielyjy. UnaHoBM ca makeTHHM IPaBOM MpPUCTyIa Haciehyjy ce
y M3BEICHUM KJlacama KOje ce Hajla3e y MCTOM IaKeTy y KoMe je W 0Oa3Ha Kiaca, JOK ce



uHave He Hacielyjy. UmaHoBH KOju ¢y y 0a3HO] KIacu JICKJIapucaHu ca private mpuctymHuM
aTpubyTOM HUKaJa ce He Haclehyjy.

[ToTpebHO je mocBeTHTH TOCEOHY MaXKBky MHUCamy KOHCTPYKTOpa M3BeAeHe kiace. Hanwme,
HEOITXOJTHO j& M3BPIINTH WHUIWjaTN3allijy WHCTAHITHIX MMPOMEHJPUBUX MOJ00jeKTa Oa3He
KJIace IIITO C€ YMHM IMO3UBOM KOHCTPYKTOpa Oa3He kiace. Taj mo3uB, ako je mpucyTaH, Mopa
OuTH TpBa JMHHUja y TeITy KOHCTPYKTOpa N3BE/ICHE Kilace, IPH YeMy ce KOPHCTH KJbY4Ha ped
super kao mMe Meroja. YKOJIMKO Ce MO3WB KOHCTpPYKTOpa Oa3He Kiace H30CTaBU Y
KOHCTPYKTOPY HM3BEJEHE Kjace, KoMmajiep he WMIUTMIUTHO YMETHYTH IIO3WB
MOIpa3yMeBaHOT KOHCTpyKTOpa OasHe kimace (super()), mTo Moke TOBECTH J0 TPEIIKe Mpu
KOMIIQjIupamy y CiIydajy Aa y 0a3HO] KJacH HE MOCTOjU IMOAPa3yMEBaHW KOHCTPYKTOP.
Moxe ce AecuTH Ja KOMIajJiep 3a HeKy KJIacy MMIUIMLIMTHO TeHEepHIle MoApa3yMeBaHH
KOHCTPYKTOp ca Ipa3HUM TesioM. To ce Jemasa caMo ako MporpaMep HUje Halucao HujeaaH
KOHCTPYKTOP Y TOj KJIacH.

JomymTeHo je aa moctoju HaciaeheHn wiaH 0a3He Kiace KOjU MMa UCTO MME Kao M HEKHU
4IIaH U3BeJeHe Kitace. Y TOM clly4ajy, MpoCcTo HaBohemeM rMeHa wiaHa oOpahaMo ce dwiany
M3BeJNIeHe Ki1ace, JIOK, J1a OMCMO ce 00paTWiiM UCTOMMEHOM WiaHy 0a3He Kiiace, MOpaMo ra
KBaNM(HUKOBATH KIbYYHOM pedjy SUper, mro hemo Buaetn Ha mpumepy mMetoaa toString().

Kiaca Zivotinja je 6a3na. MMa jeaHy MHCTaHIHY MPOMEHJbHBY, Vrsta, tuma String. VMmieMeHTHpaHU Cy
MOJIpa3yMeBaHu W KOHCTPYKTOp ca jeAHHM aprymenTom. Takole, mMmrieMenTupan je u meron toString()
koju Bpaha String-penpesenTaiujy o0jexTa oBe Kiace.

Kiraca Pas je u3Benena u3 kiace Zivotinja (ksbyuna peu extends y mpBom peny nedununmje kimace Pas).
WucranIHe MpOMEHIBHBE KiIace Cy ime u rasa, tuma String. Y TeamMa KOHCTPYKTOpa ce, Kao TpBa JHHH]ja,
nojaBJbyje MO3MB KOHCTPYKTOpa 0a3He Kiace KOjU MHUIMjaju3yje MHCTaHIHY MPOMEHJbUBY VISta kiace
Zivotinja Bpeaunomhy "mac”. Tunu4uHo, y Metoay toString() usseneHe kiace Hajupe ce MO3MBa HCTOMMEHH
HacieheHnn Mero] Oa3He Kiace, PU YeMy Ce MOpa KOPUCTUTH KJby4Ha ped SUPEr, a 3aTHM Ce HaJO0BeXKY W
npeocrane nHGopMmalmje Koje Kapakrepuiry Tekyhu objekaTt u3Be/ieHe Kiace.

VY Tect-kmacu Kpewpamo ABa oOjekTa knace Pas, xopuctehm o0e BapujaHTe KOHCTPYKTOpa, a 3aTHM
UCIUCYjeMO BHX0Be String-penpesenTaiuje. ToM MPHIMKOM UMIUTAIIMTHO ce o3uBa metos toString() kiace

Pas.

Pemreme:

Zivotinja.Jjava

package nasledjivanije;

public class Zivotinja

{

private String vrsta;

public Zivotinja()
{
}

public Zivotinja(String vrsta)
{
this.vrsta = new String(vrsta);

}

public String toString()
{

return "Ovo je " + vrsta;



Pas.java
package nasledjivanije;

public class Pas extends Zivotinja

{
private String ime;
private String rasa;

public Pas(String ime)

{
super ("pas") ;
this.ime = ime;
rasa = "bernardinac";

}

public Pas(String ime, String rasa)
{

super ("pas") ;

this.ime = ime;

this.rasa = rasa;

}

public String toString()
{

return super.toString() + " " + ime + ", " + rasa + ".";

}

TestNasledjivanje.java

package nasledjivanije;

public class TestNasledjivanje

{

public static void main(String[] args)

{

Pas pas = new Pas("Mange", "nemacki ovcar");
Pas poznatPas = new Pas ("Betoven");

System.out.println (pas);
System.out.println (poznatPas);

13. JKusomurse — noarumopghuzam. Hanucatu anctpaktHy kiacy Zivotinja, mpu 4emy CBaKy JKHBOTHEY
KapakTepuile meHa Bpcta. Kiraca Tpeba 1a caapyku METOJ 3a OrJIalllaBarbe KUBOTHELE M METO] 3a
OrJIallIaBambe JKUBOTHILE Y JbYTHHHU, KAO M METOJ KOjU OIKMCYje HAaYMH KpeTarma XKUBOTHEbC. JleduHucaru
kiace Pas, Riba u Pingvin koje nacrelyjy kiacy Zivotinja u kinacy ZlatniRetriver koja nacnelyje xmacy Pas.
CBe KOHKpETHE BPCTE JKHBOTHIbA KapaKTEPHIILy Ce CBOJUM MMEHOM, 3a Iica je MO3HaTa U HheroBa paca, a 3a
puby moaBpcTa. Y TECT-KJIaCH HANPAaBUTH HHU3 JKUBOTHEA KOJH CaApKH IO jelaH MPHUMEPaK CBake
KHBOTHIbCKE BPCTE, a 3aTHM 4 TyTa CIyd4ajHO M3a0paTd €JIEeMEHT HU3a, MCIHCATH MOJaTKe O H3abpaHoj
’KUBOTHIbH, KA0 U HAUYMHE EHOT KPETama U OrJialiaBarma.

Objammeme:



[Tonumopduzam o3HayaBa MOryhHOCT Ja ce jeaH HMCTH IO3MB METOJa IOHAIA Pa3u4uTo Y
S 3aBUCHOCTH O]l THIIA 00jeKTa HaJl KOjUM C€ METOJ IpUMEbYje.
[Nomumopdunzam pamu ca objekTrMa n3BeaeHe KIlace.
Moryhe je ma ce pedepenmna Ha oOjexaT W3BeAeHe Kilace dyBa y IMPOMEHJPMBO] THIAa 0a3HE Kirace
(mupextHe win uHIUpekTHE). OBO je 00aBe3HO na O MManu MoryhHOCT nonumopdu3sma.
Koju he meron OutHl 1mo3BaH, 3aBUCH Off muna oojekma HaJ KOjUM C€ METO/]I TI03MBa, a HE O]l Muna
npomeHbUBe Koja Caip ke pedepeHIly Ha o0jeKart.
3a nonuMopduzam je HeorxoaHo cieache:

e [lo3uB MeToaa HaJ 00jeKTOM H3BelleHE Kilace BPIIM ce MPEeKO IPOMEHJbHBE Oa3He Kiace

e MeTo Koju ce 1mo3uBa Mopa OUTH JieKIapucaH y 0a3HOj Kiacu

e MeTo/ KOju ce 031uBa MOpa OUTH JCKIapUCaH y U3BEICHO] Kiacu

e [loTic MeTona y 6a3HOj ¥ U3BEACHO] KJIacCH MOpa OMTH HCTH

e [loBpaTHM THII METOZA Y U3BEACHO] KJIaCH MOpa OUTH ucmuy Kao Uy 0a3HOj KJIaCH MJTU THIIA KOjU

je meroBa nomxiaca

Ie72%%
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ATICTpaKTHa Kjaca je Kjaca Koja MMa jeJaH WIM BHIIE METOAa KOjU Cy JCKIAPUCAHH, a HUCY
)Ie(l)I/IHI/IcaHI/I. HasuBamo nx AIlICTpaKTHUM METOJUMA.
ArictpakTHH METOI He MOxXe OuTH private, jep private meroa He Moxe OuTH HacielheH, a caMUM THM
HU TpeIe(pHUCAH Y MTOTKIIACH.
He moxe ce mHcTaHIMpaTH 00jeKkar arcTpakTHE Kiace, ajuu je Moryhe IeKiapucaTH MPOMEHIJbUBY
THIIA alICTPAKTHE Kiace.

Zivotinja ljubimac = null;
OBa TpOMEHJPMBA CE KAaCHHMje MOKE KOPUCTHTH Ja cauyBa pedepeHIly Ha KOHKpEeTaH o0jekaT
U3BeICHE KIIace.
YKONMMKO HHCY CBH alCTPakTHH METOAM Oa3He Kiace NeWHHCAHW Yy WM3BENEHO] Kiacw, oHa he
Takole OUTH arncTpakTHa Kiaca.
AKO je Ki1aca arncTpakTHa, MOpa ce KOPHCTUTH KJby4dHa ped abstract nmpuiimkom mweHe aeuHuImje.

U apstraktnoj Klasi Zivotinja definisane cy cratuuke koncrante HODA, SKACE, PLIVA, GNJURI, koje
ornucyjy Moryhe HauWHe KpeTama pa3HUX BPCTa KUBOTHI-A. BrHApHA pernpe3eHTalija cBake o lbUX CacToju
Ce O je[He jeAVHUIIE W HyJa, IPH YeMy Cy CBe penpeseHranuje melycoOHo pasnnunre. Ha oBaj HauwH ce
omoryhaBa BHUX0OBO jeJHOCTAaBHO KOMOMHOBame. Takole, u3 gare KOMOMHAIU]Ee jeJTHOCTABHO CE 3aKJbyuyje
KOjU HAaYWHU KpEeTarha YNHEe KOMOUHAITH]Y.
MHcTaHIHA WiaHUIA OBE KIIace MPEeICTaBIba BPCTY )KUBOTHILE.
Kuaca canpxu cnenehe merone:

e KoHcTpyKTOp ca IaTOM BpCTOM

e Meron toString() koju ucmmcyje BpcTy

e ATICTpaKTHH METOJH 3a OTJIAllIaBamhe U KPeTame

e Crarnuku Mmetox ispisiKratanje(). Koju cBe HaumHM Kperama 4YMHE JaTy KOMOWHAIM]Y KpeTamba,

3aKJbydyje ce MPUMEHOM OUTCKE KOHjYHKIIMje Ha KOMOWHAIIN]Y U KOHKPETaH HAaYlH KpeTama.

Kuace Pas, Riba u Pingvin nacnelyjy xiacy Zivotinja u umajy jour HHCTaHIIHE IPOMEHJBUBE KOj€ CY 32 HBHX
KapakTepUCTHYHE.

JlebuHncaHu Ccy ancTpakTHH METOIM 3a OrJIalllaBame U KpeTame, HacieheHn u3 Oa3He Kiiace 3a CBaKy Off
BPCTa KHBOTHUHA.

Hauun kpetama ce neuHuIIe Ka0 KOMOMHAIIM]a KOHCTAHTH MPUMEHOM OMTCKE JMC] YHKIIH]E.

Pememnse:

Zivotinja.java

package zivotinjePolimorfizam;



public abstract class Zivotinja

{

public static final int HODA = 1 << 1;
public static final int SKACE = 1 << 2;
public static final int PLIVA = 1 << 3;
public static final int GNJURI = 1 << 4;

// Clanica je

deklarisana kao private, pa se ne nasledjuje

private String vrsta;

public Zivotinja (String vrsta)
{

this.vrsta = vrsta;

public String toString()

{

return "Ovo Jje "

}

+ vrsta;

// Metodi koji ce biti predefinisan u izvedenim klasama

public abstract void oglasiSe();
public abstract void oglasiSeULjutini () ;
public abstract int kretanje();
public static void ispisiKretanja (int naciniKretanija)
{
if ((naciniKretanja & HODA) == HODA)
System.out.print ("hoda ");
if ((naciniKretanja & SKACE) == SKACE)
System.out.print ("skace ");
if ((naciniKretanja & PLIVA) == PLIVA)
System.out.print ("pliva ");
if ((naciniKretanja & GNJURI) == GNJURI)
System.out.print ("gnjura ");

System.out.println () ;

Pas.java

package zivotinjePolimorfizam;

public class Pas extends Zivotinja
{

private String ime;

private String rasa;

public Pas(String ime)
{
super ("Pas") ;
this.ime = ime;
rasa = "Nepoznata";

public Pas(String ime,

{

String rasa)
super ("Pas") ;

this.ime = ime;
this.rasa = rasa;

public String toString()



{

return super.toString() + "\nZove se "

}

public void oglasiSe()

{
System.out.println ("AV AV");

}

public void oglasiSeULjutini ()

{
System.out.println ("AV AV AV AV AV");

}

public int kretanje ()

{
return HODA | SKACE;

}

Riba.java

package zivotinjePolimorfizam;

public class Riba extends Zivotinija

{

private String ime;
private String podvrsta;

public Riba (String ime)

{
super ("Riba") ;
this.ime = ime;
podvrsta = "Nepoznata";

}

public Riba (String ime, String podvrsta)
{

super ("Riba") ;

this.ime = ime;

this.podvrsta = podvrsta;

}

public String toString()
{
return super.toString() + "\nZove se "
podvrsta;

}

public void oglasiSe()
{

+ ime +

+ ime +

System.out.println("Riba se ne oglasava.");

}

public void oglasiSeULjutini ()
{

"

"
4

r

a rasa je " + rasa;

a podvrsta je " +

System.out.println ("Riba se ne oglasava u ljutini");

}

public int kretanje ()

{
return PLIVA;

}



Pingvin.java

package zivotinjePolimorfizam;

public class Pingvin extends Zivotinja

{

private String ime;

public Pingvin(String ime)
{
super ("Pingvin") ;
this.ime = ime;

}

public Pingvin(String ime, String podvrsta)
{

super ("Pingvin") ;

this.ime = ime;

}

public String toString()
{

return super.toString() + "\nZove se " + ime;

public int kretanje ()
{

return HODA | PLIVA | GNJURI;
}

public void oglasiSe()
{

System.out.println ("Specificno oglasavanje.");

}

public void oglasiSeULjutini ()
{

System.out.println ("Specificno oglasavanje u ljutini.");

ZlatniRetriver.java

{

package zivotinjePolimorfizam;

public class ZlatniRetriver extends Pas

public ZlatniRetriver (String imePsa)
{

super (imePsa, "ZlatniRetriver");

TestPolimorfizam.java

{

package zivotinjePolimorfizam;
import java.util.Random;

public class TestPolimorfizam

public static void main(String[] args)

{



Zivotinja zivotinje[] = {
new Pas ("Ajk", "dalmatinac"),
new Riba ("Nemo", "riba klovn"),
new Pingvin ("Tux"),
new ZlatniRetriver ("Zak")

}i
Random random = new Random() ;

for(int 1 = 0; 1 < 4; i++)

{
Zivotinja zivotinja =

zivotinje[random.nextInt (zivotinje.length)];

System.out.print ((i+1l) + ". " + zivotinja + ": ");
Zivotinja.ispisiKretanja(zivotinja.kretanje());
zivotinja.oglasiSe () ;
zivotinja.oglasiSeULjutini () ;
System.out.println();

14. JKueomure — unmepghejcu. Hamucatu JaBa-mporpam 3a paj ca »xuBoTumama. O )KUBOTHIHCKIX BPCTa
Tpeba omucaTH 1ca, Mauky, puly, a0y, KOKOUIKY, Aein(uHa U THHrBHHA. CBaKa )KMBOTHEHA HMa CBOj€ HME;
3a 1ca, MadKy ¥ KOKOIIKY TO3HaTa je M HHUXOBa paca, a 3a puly Bpcra. MMmmnementuparu nHTepdejce
Oglasavanje (ommcyje ornamaBame >XHBOTHEE, Ka0 W OrJalllaBame KUBOTHIG y JbyTHHH) u Kretanje
(ommcyje HaUMH KpeTama KuBoTHIbe). MHTepdejc Kretanje ummiemMenTHpaTy 3a CBe HaBeACHE KUBOTHIHCKE
Bpcte, a uHTepdejc Oglasavanje 3a cee ocum pubde, nenduna u nuHrBuHA. Hanucatu motoM u tect-kiacy. Y
TECT-KJIaCH HANPAaBUTH HU3 KUBOTHIHA KOJU CAIPIKHU TI0 jellaH MPUMEPAK CBaKe )KUBOTHILCKE BPCTE, a 3aTUM
5 myTa ciy4ajHO n3a0paTH eJIEMEHT HHU3a U MCITUCATH MoaTKe 0 n3a0paHoj )KUBOTHILH, K0 U HAUMHE HECHOT
KpeTama. YKOIUKO KMBOTHI-A MMa MOTYRHOCT OrjiamaBama, HCITUCATH HajIIpe IeHO YOOU4ajeHo, a IOTOM H
OTJIAIIaBabE y JbYTHHH.

O0jammeme:

Wurepdejc je Koyekimja MoBe3aHUX KOHCTAHTH W/WIM alCTPAKTHUX MeToAa M y BehuHH
cllydajeBa caapu camo Metozae. Mutepdejc He neduuume kako meron paau. OH camo
JNeQUHUIIE HEroB OOJMK — MMe, MapaMeTpe, MOBpPaTHU THII, TaKO Jia ¢y Mo AcGHUHUIHjU
METOAH y uHTepdejcy ancCTpakTHH.

Kopumheme naTEpdejca moapazymeBa mocrojame O0ap jeqHe Kiace Koja IMILIEMEHTHpPA Taj
uHTepdejc. Kama knaca umminemeHnTrpa uHTEpQEjC, JUPEKTHO CY jOj JOCTYITHH CBU YIAHOBH
uHTEepdejca, ynpaBo kao aa cy HacieheHu ox 6a3ne kimace. Jla 6u 6o moryhe kpeupame
KOHKpPETHHX oO0jekaTa Kjace Koja WMIUIEMEHTHpa HWHTepdejc, HEONmXOAHO je aa ce y
nehUHHIMjM KiIace Hajda3d HUMIUIEMEHTalWja CBAaKOT OJf MeToJa JeKJIApUCaHHX Y
untepdejcy. Mnaue, kinaca ox untepdejca "Hacnehyje” Oap jeman ancrpakTaH METO/I, T€ je U
caMa arcTpakTHa, HITO je HEOIXOJHO HAaBECTH y HECHO) Je(UHUIMJU. AKO c€ TO HE YYWHH,
jaBJba ce TpelIKa PH KOMIIAjIHPaby.

Meroau y untepdejcy cy ysek public u abstract, ma He mMopamMo TO EKCIUIMIIMTHO ja
HaBoaumo. He mory 6utu cratnuku. Koncrante y unrepdejcy cy ysek public, static u final,
a HU 32 BUX HEMa NoTpede HAaBOJUTH EKCILITMLIMTHO OBE KJbYYHE PEyu.

UnTtepdejc xoju aexnapuiie MeToae AeUHUIIEC CTAHAAPAHU CKyN ornepauuja. PasHe kiace
MOTY JIOJIATH TakaB cTaHaapaHu uHTepdejc ummemenTrpajyhn ra. Tako 00jeKTH pazHUX
KJlaca MOTY J1a JieJie 3ajeIHUUKM CKyn onepanuja. HapaBHo, nata omepauuja y jeiHoj Kiacu
MOKe OMTH MMIUIEMEHTHpaHa MOCBE Pa3IMYUTO O HAauWHA HA KOjU je MMIUIEMEHTUpPaHa Y
JIpyTroj KjaacH. AJiM, HA4YMH Ha KOjJH C€ MO3MBa OIepalirja je UCTH 3a 00jeKTe CBHX Kjlaca Koje
WUMILIEMEHTUPAjy uHTepdejc.

HajBaxxnuja ymorpeba mHTepdejca je: kopuiheme noimmMoppusmMa Kpo3 CKyl Kiaca Koje
UMIUIEMEHTHPAjy UCTU UHTEpP(E]C.




Huje moryhe kpeuparu objexre Tima natepdejca, anmu Moryhe je JeximaprucaTti IpOMEHIbHBY
tuna uHTepdejca. Ty MpPOMEHJBUBY MOKEMO KOPHUCTUTH 3a CMeEINTame pedepeHie Ha
o0jeKaT Mpou3BOJbHE KJlace KOja MMILIEMEHTUpa HHTepdeEjC.

Kraca Moxe UMIIIEeMEHTHPATH | BUIIE O jeTHOT HHTEpdejca.

3a cBaku Moryhu HauyMH KpeTawma (XOlame, CKaKame, IUIMBAbe, Mbypambe, JICTCHE) KHUBOTUEHCKIX BPCTa
KOje Cy Ham o1 mHTepeca y uarepdejcy Kretanje nedununcana je mo jeana koncranta tumna int. Koncranre cy
n3abpaHe Tako J1a Cy cBe MeljyCOOHO pa3indunTe U Yy OMTOBCKOj PEMpPE3CHTAIN]H CBaKe O/ HhUX Ta4HO je/jaH
OuT je jemuHMLA, TOK Cy CBU Mpeoctanu Hyne. OBakaB M300p je morojaH jep ce kopuihemeM OHTOBCKOT
omeparopa | (WiIM) OBe KOHCTAHTE jeHOCTaBHO KOMOWHYjy, a pe3yiraT je MOHOBO BpEOHOCT Tuma int.
Takohe, ako MMaMO HEeKy KOMOHMHAIMjy KOHCTAHTH N00WjeHy KopuiihemeMm ormepaTopa |, MPUMEHOM
omneparopa & (1) Moryhe je ucnuraTe Aa 4 je oapel)eHa KOHCTaHTa YKJbY4YeHa Y TY KOMOUHAIIH]Y.

Meron kreciSe() uz untepdejca Kretanje Bpaha komOuHaimjy cBux MOryhnux HaudWHa Kperama ojapeheHe
’KUBOTHELCKE BpPCTE Kao BPEAHOCT THma IN, mMa je meroBa HMIUIEMEHTAllWja y KiacaMa MPUIHYHO
jeIHOCTaBHA.

VY tect-kimacu umamo nomohuu meron ispisiKretanja() koju, Ha OCHOBY jaTe KOMOHHAIIH]jE, HCIHCYje CBE
HauWHE KpeTama KOjU CYy YKIbYUCHHU Y TY KOMOHMHAIIH]Y.

Mertone u3 uaTepdejca hemo mommmopduo mosusaTu. M3 TOT pasziora HEONMXomHO je pedepenie Ha 00jexTe
KJlaca 4yBaTH y IpoMeHbMBaMa Tumna uHTepdejca. CBe Kimace uMiuieMeHTHpajy uatepdejc Kretanje, ma je
HH30BCKa MPOMEHJbHBA ZiVOtinje mexmaprcana Tako fa Oye Tria OBOT HHTEpdeEjca.

Hakon kpeupama Hu3a, y for-nmetssu ce 5 myra ciyvajHo 6upa meroB uHaeke kopumhemem objexkta random
kiaace Random u pedepeniia Ha eleMEHT ca TUM MHAEKCOM MaMTH Y MPOMEHJbUBO] Zivotinja Tuna Kretanje.
Cremu momumopdHO mo3uBame Metosa kreciSe().

Jla 6ucmo mosmumopdHo mo3Banu Metonae uHrepdejca Oglasavanje, HeonxoaHO je 1a ce paau 0 00jeKTy
KJlace Koja MMIUIeMeHTHpa Taj mHTepdejc (mTo ce mpoBepaBa omepaTopom instanceof), a ako To jecte
cily4aj, TIOIITO MMaMo pedepeHiry Ha objexar y mpomeH/bnBoj Trma Kretanje, HeomxoaHo je mpe mo3wBa
METO/la M3BPIIUTH CKCIUIMIMTHO KacToBake pedepenne y tun Oglasavanje umju merom xenumo ja
MI030BEMO.

Pememe:
Pas.java
package interfejsi;

public class Pas implements Oglasavanje, Kretanije

{
private String ime;
private String rasa;

public Pas(String ime, String rasa)

this.ime = ime;
this.rasa = rasa;

}

public void oglasiSe()
{

System.out.println ("Av, av.");

}

public void oglasiSeULjutini ()
{

System.out.println ("Avavavauuuu!") ;

}



/*
* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina kretanja psa
* kao vrednost tipa int
*/
public int kreciSe()

{
return HODA | SKACE;

public String toString()
{

return "Pas " + ime + ", " + rasa;

Macka.java
package interfejsi;

public class Macka implements Oglasavanje, Kretanje
{

private String ime;

private String rasa;

public Macka (String ime, String rasa)

this.ime = ime;
this.rasa = rasa;

}

public void oglasiSe()
{

System.out.println ("Mijau.");

}

public void oglasiSeULjutini ()

{
System.out.println ("Shhuuu!") ;

}
/%

* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina kretanja macke
* kao vrednost tipa int
*/
public int kreciSe()

{
return HODA | SKACE;

public String toString()
{

return "Macka " + ime + ", " + rasa;

Riba.java
package interfejsi;

public class Riba implements Kretanije
{

private String ime;

private String vrsta;



public Riba (String ime, String vrsta)
{

this.ime = ime;

this.vrsta = vrsta;

}
/*

* metod vraca nacin kretanja ribe kao vrednost
* tipa int
*/
public int kreciSe()

{
return PLIVA;

}

public String toString()
{

return "Riba " + ime + ", " + vrsta;

}
Zaba.java
package interfejsi;

public class Zaba implements Oglasavanje, Kretanje
{

private String ime;

public Zaba (String ime)
{
this.ime = ime;

}

public void oglasiSe()
{
System.out.println ("Kre, kre.");

}

public void oglasiSeULjutini ()
{
System.out.println ("Kre-kre, kre-kre!");

}
/%

* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina kretanja zabe
* kao vrednost tipa int
*/
public int kreciSe()
{
return SKACE | PLIVA;

public String toString()
{

return "Zaba " + ime;

}
Kokoska.java
package interfejsi;

public class Kokoska implements Oglasavanje, Kretanje



private String ime;
private String rasa;

public Kokoska (String ime, String rasa)
{

this.ime = ime;

this.rasa = rasa;

public void oglasiSe()
{
System.out.println ("Kokoda.");

public void oglasiSeULjutini ()
{

System.out.println ("Kokokokokokodaaaa!") ;
}

/*
* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina kretanja kokoske
* kao vrednost tipa int
*/
public int kreciSe()
{
return HODA | LETI;

public String toString()
{

return "Kokoska " + ime + ", " + rasa;

}
Delfin.java
package interfejsi;

public class Delfin implements Kretanje
{

private String ime;

public Delfin(String ime)
{
this.ime = ime;

}
/*

* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina kretanja delfina
* kao vrednost tipa int
*/

public int kreciSe()

{
return PLIVA | SKACE | GNJURA;

}
public String toString()
{
return "Delfin " + ime;

}

Pingvin.java



package interfejsi;

public class Pingvin implements Kretanje

{

private String ime;

public Pingvin (String ime)
{
this.ime = ime;

}
/%

* metod vraca kombinaciju svih mogucih nacina
* kao vrednost tipa int
*/
public int kreciSe()

{

return PLIVA | HODA | GNJURA;
}
public String toString()
{

return "Pingvin " + ime;

}
Kretanje.java
package interfejsi;

public interface Kretanje

{

int HODA = 1 << 1;
int SKACE = 1 << 2;
int PLIVA = 1 << 3;
int GNJURA = 1 << 4;
int LETI = 1 << 5;
int kreciSe () :;

}

Oglasavanje.java

package interfejsi;

public interface Oglasavanje
{

void oglasiSe();

void oglasiSeULjutini () ;

}

TestInterfejsi.java

package interfejsi;
import java.util.Random;

public class TestInterfejsi

{

kretanja pingvina

private static void ispisiKretanja(int naciniKretanja)

{

if ((naciniKretanja & Kretanje.HODA)
System.out.print ("hoda ");
((naciniKretanja & Kretanje.SKACE)

System.out.print ("skace ");

if

== Kretanje.HODA)

== Kretanje.SKACE)



if ((naciniKretanja & Kretanje.PLIVA) == Kretanje.PLIVA)
System.out.print ("pliva ");

if ((naciniKretanja & Kretanje.GNJURA) == Kretanje.GNJURA)
System.out.print ("gnjura ");
if ((naciniKretanja & Kretanje.LETI) == Kretanje.LETI)

System.out.print ("leti ");
System.out.println();
}

public static void main(String[] args)
{
Kretanje zivotinje[] = { new Pas("Mange", "nemacki ovcar"),
new Macka ("Silvester", "persijski macak"),
new Riba ("Nemo", "riba klovn"), new Zaba ("Kermit"),
new Kokoska ("Mica", "domaca kokos"), new Delfin("Joca"),
new Pingvin ("Tux") };

Random random = new Random() ;

for (int i = 0; 1 < 5; i++4)

{
Kretanje zivotinja = zivotinje[random.nextInt (zivotinje.length)];
System.out.print((i + 1) + ". " + zivotinja + ": ");

ispisiKretanja(zivotinja.kreciSe());
if (zivotinja instanceof Oglasavanije)

{
((Oglasavanje) zivotinja) .oglasiSe();
((Oglasavanje) zivotinja) .oglasiSeULjutini () ;

15. Veweorcoene knace. Hanmcatn wiacy MagicniSesir koja mpeacraB/ba MarudHd mienp. Marudau
LICHINP CaApKU MPOMEHJBUB Opoj 3eueBa Koju cy aeduHucaHM kiacoM ZeC. OHa je yrmexIeHa y KJIAcH
MagicniSesir.

Maru4Hu Imemup ce KapakTepulle CBOjUM Ha3MBOM M HH30M 3eueBa Koju cy y mwemy. OHO 1mTO je
33jeIHUYKO 3a CBE MarmyHe HICIIMPE jeCTe MaKCHUMallaH JI03BOJbeHM OpOj 3e€ueBa M J03BOJbEHA HMMEHA
3eueBa. O0e30eIMTH HAYMH J1a Ce 3€YEBH ca HCTHM MMeHOM MelycoOHO pasnukyjy. Hammcatu KoHCTpYKTOp
M METOJ 3a reHepucame String-pernpeseHTalje Maru4yHoOr MICHIMpa, KOjy YMHE HA3WB MICHIMpa M MMEHa
3eUeBa KOJU Cy Y BbEMY.

CBak¥ 3e1 KapakTepHIlIe Ce CBOjUM HMEHOM, KOje je jeZTHO O]l J03BOJFCHUX UMEHA U MOpa OUTH reHeprcaHo
Kao jemuHcTBeHO. O0e30eAnTH M METO]| 3a reHepucame String-penpeseHranuje 3ema Koja caapu HeroBo
nume.

Oo6jammeme:

”Sé & YrbekaeHa Kiiaca je kiaca 4nja ce JehuHUIMja Hajla3u YHYTap Apyre Kiace. YTibex/IeHa Kiaca je
@%J WIAHHIA CIOJbAlllEe KITaCe i J0AesbY]y jOj Ce IpaBa NPHCTYIIa Kao i OWJI0 KOjO] PYToj YIaAHMIIH.
= public class Spoljasnja {

public class Unutrasnja {



[Toctoju pasnuka y CBOjCTBHMAa YTHEXKACHHX Kiaca Koje cy neduHucaHe ca win 0e3 Kiaysyle
static.

Hecratnuke yrmexaeHe Kiace IMajy BayKHOCT CaMO Yy KOHTEKCTY 00jeKTa CIIoJballlibe Kiace, Tj. He
MOXKE ce KpewpaTH o0jeKkaT yImexAeHe Kiace 0e3 MPeTXOAHOT Kpewmpama 00jeKTa CIIOJhalllibe

KJ1ace.
// Kreira se objekat klase Spoljasnja
Spoljasnja sp = new Spoljasnjal();
/* Kreira se objekat klase Unutrasnja, pri cemu je tip ugnjezdene
* klase kvalifikovan imenom spoljasnje klase. Naredba sp.new govori
* da je objekat ugnjezdene klase u vezi sa objektom sp i ne moze da
* postoji nezavisno.
*/
Spoljasnja.Unutrasnja un = sp.new Unutrasnjal();
CraTHUYK¥ METOJIU CTIOJhAIILE KIace He MOTY Jia KpEeHpajy 00jeKTe HECTaTUIKE YIHEKICHE Kilace.
Hecratnuke YIBEXKACHE KIac€ HE MOI'y Aa CaApiKE€ CTATUYKE YIAHWUIE, 3aTO IITO HE MOr'y Oa C€
MOHAIIAjy Kao He3aBUCHE Kiace.
Craruuke yriexkaeHe Kiace UMajy CBOjCTBO Jia IbHXOBU 00jEKTH MOTY OUTH KpeHpaHH HE3aBHCHO
oIl o0jekara croJpalllkbe Kiace, JaKie, MOHaIajy ce kKao camoctanHe kimace. Ctora, oHE MOTy Ja

CaapKE CTaTUYIKE YIaHUILE.

V peniemy je kinaca Zec aeuHrUCaHa Ka0 HECTATHYKA YTHEKICHA Kitaca Kitace MagicniSesir.

Wucranine wianuie kiaace MagicniSesir cy imeSesira, tuma String u Hu3 enemenara Zecevi, Tuna Zec, Koju
Hpe/CTaB/ba HU3 3¢4eBa Y LICIIHPY.

[Topen wux, K1aca CaapKu U CTATUYKE WIAHHUILE:

int maksimumZeceva - MakcUMaJTHH JT03BOJbEHU OPOj 3¢UeBa Y IICIIHPY

Random izbor — reneparop ciy4ajuux 6pojeBa

String[] imenaZeceva — Hu3 103BOJEEHMX MMEHA 3€9YEBa

int[] brojlmenaZeceva — i-tu eneMeHT OBOI' HHM3a OJroBapa i-TOM eleMEHTy Hu3a imenaZeceva u
mpencraBiba Opoj 3eueBa Koju ce Tako 30By. [loTpeOHO je 300r reHeprcama jeTHHHCTBEHHX HMMEHa
3eueBa.

Hanomena:

[locneame nBe cTaTHUKe WIAHWUIIE MOTY OWTH Jieo Kitace Zec, jep MpeacTaBibajy CBOjCTBa KOja ce OJJHOCEe Ha
3eueBe, a He Ha MarnyHU 1memwup. To je moryhe camo y ciydajy kan je kinaca Zec neduHUCcaHa Kao CTaTH4Ka
YTHEXK/IEHA K1aca.

Meroau kitace MagicniSesir:

KoHCTpyKTOp ca jemHuM aprymeHToM Tuma String, Ha OCHOBY KOjer Ce HMHHIMjaH3yje MHCTaHIIHA
poMeHJbHBa Nazivsesira.

Kpenpa ce um3 zecevi tako ma Opoj eneMeHara Hu3a Oyae ciydajHo m3abpaH w3 uHTEpBanga [1,
maksimumZeceva]. To ce moctmke mo3nBoM Metosa Nextint() reneparopa ciayuajuux Gpojera izbor ca
aprymenrom MmaksimumZeceva. Metox reHepuiie ciy4ajaH 1meo ©Opoj wu3 wuHrepBana [0,

maksimumZeceva-1], a Hakon yBehama 3a 1, 1o6uja ce 6poj u3 unrepsana [1, maksimumzZecva].
zecevi = new Zec|[l + izbor.nextInt (maksimumZeceva)];

[ToTom ce kpenpajy eleMEeHTH OBOT HU3a, II03MBOM KOHCTpYKTOpa Zec() kiace Zec.
Meron toString() renepuire String-penpe3eHTainjy MaruuHor memiipa. by unHe Ha3uWB IIemUpa U
MMEHa 3e4eBa KOjU ce y HeMy Hallase.

Knaca Zec nma jeqHy WHCTAHIIHY TPOMEHJBUBY, iMe, Tuma String, Koja nmpeacTaBiba UMe 3elia.
Meronau xiace Zec:



o KoHcTpykTop 0e3 aprymeHara y KojeMm ce CIy4ajHO OMpa jeIMHCTBEHO MME 3€lla U TOM BpeAHomhy ce
MHHUIMjaTu3yje WHCTaHIIHA MpoMeHsbrBa. [lomito je umanuia izbor y ximacu MagicniSesir pexiapucana
Kao CTaTH4Ka, MOXKE jOj ce MPHUCTYIUTH U3 HECTaTHUKe YTi-exkIeHe kiace ZeC. [Tomohy me ce ciydajHo
Oupa ¥Me U3 HU3a JI03BOJLCHUX MMEHA 3eueBa. M3abpaHoM mMeHy Jojaje ce 1meo Opoj Koju ce moduja
yBehameM 3a jemaH Opoja 1o caja KpempaHUX 3e4eBa ca TUM UMEHOM. Tume ce mo0uja jeqmHCTBEHO
uMe 3e1a.

e Merop toString() 3a reHepucame String-penpeseHranyje 3eua Kojy YiHH UMe 3el1a (aITepHaTUBHO, UME
3ena npahieHo Ha3MBOM MICIIUpA Y KOME Ce 3€Il Hajla3u).

VY meroay main() kmace TestMagicniSesir kpeupajy ce ne uncranie kiace MagicniSesir (,,Crni kaubojski”
u ,,Crni cilindar”) u ucnucyjy ce nmojmaiy o \buMa Ha CTaHIapIHU U3JIa3.

[ToTom ce kpeupa jour jeqHa HHCTaHIA Kinace MagicniSesir (,,Sombrero®).

Kpeupa ce n o0jexat yrmexneHe kiace ZeC, ¢ TUM IITO HE MOCTOjU MoryhHOCT ma To Oyme camMocTamHu
ob0jekart. [lakne, HeomxoxaaH je oOjekar kiaace MagicniSesir y unjem koHtekcty he OuTH KpewpaHn oOjekar
kinace ZeCc. Heka je To ympaBo kpeuwpan memup Sombrero. Mme yrmexaeHe kiace Mopa OWTH

KBaJ'II/Iq)I/IKOBaHO HNMCHOM CITIOJballllbC KJ1ace.
MagicniSesir.Zec zeka = sombrero.new Zec();

Hamnomena:

Besa koja je ycnocrasibena usmeljy objekara sombrero u zeka e 3Hauu ga objexar sombrero caga y Husy
3e4yeBa caapyku W pedepenny Ha objexar zeka, Beh ma, ako ce y yHyTpamIimOj KiIacH KOPHUCTE WIAHHIIE
CroJBalllibe Kiiace, y ciydajy objexra zeka, To hie outu ymnpaso uinanuiie objexkta sombrero.

IToToMm ce McnHCyjy MOAAIH 3a mmenup SOMDrero Ha craHmapJHU HU3j1a3, YUME CE MOXKE YOUHTH Ja 3ahcTa
3er] zeka Huje y HU3y 3eueBa OBOT IICHIHPA.

3aTM ce UCMIHCYjy U Mojaly 3a objexat zeka. Ako ce mopea MMeHa 3ella UCIUCYje W Ha3WB IIeInpa KoMe
3€ll TIPHIaja, y OBOM ciIyd4ajy he Outu ucnuicano ,,Sombrero®.

Pememe:

MagicniSesir.java

package ZecIzSesira;
import java.util.Random;

public class MagicniSesir

{
// Maksimalni broj zeceva u sesiru
static int maksimumZeceva = 5;

// Generator slucajnih brojeva
static Random izbor = new Random() ;

// Niz mogucih imenima zeceva
static private String[] imenaZeceva =
{ "Lupko", "Traputalo", "Sarenko", "Garavko", "Dugousko" };

// Koliko imamo zeceva svakog od imena;
static private int[] brojImenaZeceva = new int[imenaZeceva.length];

// Ime sesira

private String nazivSesira;

// Niz zeceva koji su u sesiru
private Zec zecevil[];

// Konstruktor sesira na osnovu njegovog naziva
public MagicniSesir (final String nazivSesira)
{
// Postavlja se naziv sesira na zadati
this.nazivSesira = nazivSesira;



/* Kreira se niz zeceva sa brojem elemenata
* iz intervala [1, maksimumZeceval]
*/

zecevi = new Zec[l + izbor.nextInt (maksimumZeceva)];

// Kreiraju se objekti klase Zec
for (int i = 0; 1 < zecevi.length; i++)
zecevi[i] = new Zec();

}

// String-reprezentacija sesira
public String toString()
{

String sesirString = "\n" + nazivSesira + " sadrzi:\n";
for (int 1 = 0; i < zecevi.length; i++)
sesirString += "\t" + zecevi[i] + " ";

return sesirString;

}

// Ugnjezdena nestaticka klasa Zec

class Zec

{
// Ime je jedno od mogucih imena iz niza imenaZeceva
// za kojim sledi jedan ceo broj
private String ime;

// Konstruktor klase Zec
public Zec()
{
// slucajno se bira ime iz niza dozvoljenih imena
int indeks = izbor.nextInt (imenaZeceva.length);
// ime prati jedan ceo broj
ime = imenaZeceva[indeks] + (++brojImenaZeceval[indeks]);

}

// String-reprezentacija zeca
public String toString()
{

return ime;

// return ime +

sesir: " + nazivSesira;

}

TestMagicniSesir.java

package ZecIzSesira;

public class TestMagicniSesir
{
static public void main (String[] args)
{
// Kreiraju se dve instance klase MagicniSesir i1 ispisuju se na izlaz
System.out.println (new MagicniSesir ("Crni kaubojski"));
System.out.println (new MagicniSesir ("Crni cilindar"));

// Nestaticka implementacija klase Zec

// Kreira se nova instanca klase MagicniSesir
MagicniSesir sombrero = new MagicniSesir ("Sombrero");

MagicniSesir.Zec zeka = sombrero.new Zec();

// Ispisuju se podaci o sesiru na standardni izlaz
System.out.println (sombrero) ;

// Ispisuju se 1 podaci o zecu

System.out.println ("\nNovi zec Jje: " + zeka);



16. Tlosezana nucma, Mnocoyeao. Hamucatu reHepuuky kimacy Povezanalista<T> kojoMm ce ommcyje
JBOCTPYKO MOBE3aHa JUCTa objekaTa mpou3BoJpHOT THMa 1. [lojequHayHy eeMeHTH JTUCTe NeUHUCAHH CY
kiaacom ElementListe. CBaku eneMeHT JicTe UMa CBOj cajapikaj Koju je Tuna T. JlebruHHucaTH KOHCTPYKTOp H
METOA 3a TeHepucame String-pempeseHrtanuje ememeHnrta Jjucre. Y kiacu Povezanalista nedunucatu
cienehe meToze:

® TI0/Ipa3yMEBaHM KOHCTPYKTOP KOjU KpeHpa Mpas3Hy JHUCTY

KOHCTPYKTOP KOjH Kpeupa JINCTY OJ1 JeTHOT eJIeMEeHTa

KOHCTPYKTOP KOjH Kpeupa JINCTy Ha OCHOBY HH3a o0jekaTa Tuma T

Merton koju Bpaha eeMeHT JHcTe ca JaTUM HHIEKCOM Y JIHCTH

Merton xoju Bpaha canpikaj eneMeHTa ca JaTUM HHAEKCOM Y JINCTH

Merton 3a 1o1aBame eIeMeHTa Ha Kpaj JIUCTE, IPY Y€MY j€ €JIeMEHT 33JaT CBOjHM CapiKajeM

Meron 3a monmaBame HH3a €JIEMEHaTa Ha Kpaj JIMCTE, NMPH 4YeMy Cy €JIEeMEeHTH 3aJaTH CBOjUM

caapkajuMa
e Merox xoju Bpaha caaprkaj IPBOT eIeMEHTa JIICTE
e Meronx xoju Bpaha caiprkaj TOCTIEAHET eIeMEeHTa JINCTE
e Meron toString()
MopndukoBatu kimacy Mnogougao m3 mpeTXOmHOT 3aJaTka, Tako Jla YMECTO HHM3a TeMeHa CaIpXKH Kao
WHCTaHIIHY POMEHJbUBY TIOBE3aHy JINCTY TEMEHa.
Hammcaty u Tect Ki1acy CIIM4HY TECT KJIacH U3 MPETXOIHOT 3a/1aTKa.

O0jammeme:

A \
g%’ﬁ,/ I'enepuuku (mapaMeTpr30BaHN) THI je KIACHU WM MHTEP(EjCHH THI KOjU WMa jeJjaH WM BUIIE
=

rapamerapa.
public class Povezanalista<T> { ... }

[Mapamerpu ce HaBoxe u3Mel)y < > 3arpaja. ['eHepuuku TunoBu omoryhaBajy neuHHCAmBE jeaHE
KJIace KOjOM je Mpe/icTaB/beHa KoJIeKIija o0jekara tuna 1.

JebuHnnmja KOHKpETHE Kiace WiM nHTep(ejca U3 AaTor TeHEPUYKOr THIIA BPIIU Ce HaBohemeM
KOHKPETHOI' Tuma ymecto mapamerpa 1. CBa mojaBjbuBama mHapamerpa 1 y aehUHHLNJU
TeHEePUYKOT TUTa Onhe 3aMemeHa TaTHM THITOM.

leHepuuky TUM, 3ampaBo, JeQHUHHINE CKYNl THIIOBA, JOOMjEHHX 3a pa3IMuUTe BPEIHOCTH
napameTpa T. KOHKpeTaH THII KOjU ce HaBOJM YMECTO Mapamerpa 1 Moke OWTH caMO KJIAaCHU WIIH
WHTEpPEjCHU THUI. YMECTO NPUMUTHBHUX THIIOBAa KOpHCTE ce ojromapajyhe kiace Koje HX
CHKAIICYJIUPA]y.

Kuaca ElementListe nedunuiie nojejuHavHu €IEMEHT ABOCTPYKO MoBe3aHe jucte. CaapiKu TPU WHCTAHIHE
npomersbuBe: sadrzaj, tTuna T u pedepenrie sledeci u prethodni, Tuna ElementListe, va napennu, onHOCHO,
NPETXOHU €JIEMEHT ToBe3aHe Jcte. JleduHncana je kao ctaTHyKa Yriex/IeHa Kiaca kinace Povezanalista,
TE je HEOIXOJHO HABOJWTH MapaMerap M3a MMEHa Kilace y 3arpajgama, jep OHa MOXKe Ja ce IMOHaIla Kao
caMOCTaJlHa KJiaca.
Canpxu cneache merone:

a) KonctpykTop ca Tpu apryMeHTa KOjuM Ce WHHUIINjaIn3yjy HHCTAHI[HE TPOMEHIbHBE

b) Meron toString()

JIBOCTpYyKO IOBE3aHa JMCTa MPEICTaB/bEeHA j€ TJIABOM JIMCTE U OpOjeM eleMeHaTa y JIMCTH.

Kiaca Povezanalista mma mHCTaHIHY NPOMEHJBHBY KoOja je pedepeHIa Ha TiiaBy Jucrte. [aBa jimcre je
eIeMEHT JICTe uMju je caapkaj jeamak Null. Muummjamso ce mocTtaBiba ja cy u pedepenie sledeci u
prethodni jexnake null.



Jlpyra uHCTaHI[Ha IPOMEHJbMBA Kiace Povezanalista je BenmuuuHa JucTe, Tj. OpOj eIeMeHaTa U HHUIH]jaTHO

nMma BpeaHoct 0.

Meronu:

a) TlompasymeBaHH KOHCTPYKTOP Kpewpa mpasHy JjucTy. Pedepenne prethodni u sledeci rmase mmcte
pedepurty yrpaBo Ha IJ1aBy JIMCTE KaJia je JIMCTa Mmpa3Ha.

b) KoHcTpyKTOp ca jelHIM apryMEHTOM THIIA T Kperpa JIUCTY O/ jeIHOT eieMeHTa. AKO JaTH CaapiKaj THIa
T wuje null, kpeupa ce HOBH eJeMEHT JIMCTE ca JaTHM cajapxkajeMm, a merose pedepenie Sledeci u
prethodni pedepumry na riasy mucte. Takohe, pedepentie sledeci u prethodni rinase nucre pedepurry Ha
KpEHpaHH CIICMCHT.

¢) KoHcTpykTOp KOjH Kpewpa JHCTy Ha OCHOBY IaTor Hu3a oOjekarta Tuma T. [lo3uBa ce MPEeTXOIHU
KOoHCTpyKTOp Hapembom this(), a morom meron dodajSve(), koju momaje Ha Kpaj JIMCTE HOBE EIEMEHTE
YHjU Cy CajpKaju peaoM 00jeKTH JaTor HU3A.

d) Merton vrati() Bpaha caapikaj eeMeHTa ca JaTHM HHICKCOM Y JIUCTH HapeaooM
return element (indeks) .sadrzaj;

e) Merox element() Bpaha enemeHT jmcTe ca JaTHM HMHACGKCOM Y JIMCTH. YKOJHKO HMHACKC HHUjE Y
JI03BOJACHMM TpaHHIlaMa, m3baryje ce msyserak tuma IndexOutOfBoundsException. TIperpakuBame
JIMCTE MOYHELE OJ IVIABE M HACTaBJba CE Y jEJHOM WIIH JAPYrOM CMEpYy KpO3 JIUCTY, Y 3aBUCHOCTH O]
WHJIEKCa eJIEMEeHTa KOjU ce TpaKH. AKO je uHaeke y uatepsany [0, velicina/2 — 1], npetpara ce Bpim o
NOYeTKA Ka CPEJIMHU JIMCTE, NHAYe, OJ] KPaja Ka CPeIUHH.

f) Meron dodajElement() monaje enemeHT 3amaT CBOjUM caapikajeM Ha Kpaj jucre. JlomaBame ce BPIIH
no3uBoM metoaa dodajPre() koju 101aje HOBH €IEMEHT Ha MO3MIHjy Tpe TJIaBe JIUCTE, MITO je YNpaBo
Kpaj JIHCTe.

g) Meroxa dodajPre() nomaje HOBH eJeMEHT ca JaTHM CaapajeM THIa T HEIMOCPEIHO Mpe IaTor eieMEHTa
e. Hajmpe ce kpewpa HOBM €IIEMEHT HAa OCHOBY JaTOr caapikaja. HberoB criegOeHWK y JTUCTH IOCTaje
yIIPaBO EJIEMEHT €, a MPETXOIHHUK EIEMEHT KOjU TPEHYTHO MPETX0au eieMeHTy €. HoBu ereMeHT nocraje
HOBH MPETXOJHUK CIIEMEHTa € U HOBH CJICAOCHUK €JIEMEHTa KOjH je MPEeTX0auo eiaeMeHTy €. [loBpaTtHa
BPEIHOCT METO/Ia je pedepeHIla Ha JOAATH SIEMEHT.

h) Merox dodajSve() nonaje HU3 HOBUX elleMeHaTa y JucTy mo4eB on nosunuje indeks. IMopenak enemenara
NpY J0JaBamy OJroBapa MOPETKY y HH3Y, a €IeMEHTH KOjU Cy OWIM Ha TUM TO3WIUjama y JIHCTH ce
nomepajy yaecuo. Hajmama 103BosbeHa BpenHoct 3a indeks je 0, kaga ce HOBH eleMEHTH JI0/ajy Ha
noveTak JmcTe, a Hajeha je vrednost, kaga ce eleMeHTH J0/ajy Ha Kpaj, Tj. HEMOCPEIHO Tpe IiiaBe
mucre. Ako je indeks Bam oBor omcera, msbaryje ce m3yserak tuma IndexOutOfBoundsException. V
ciy4ajy Ja je maT Hu3 objexara tuma T mpasas, metos Bpaha false.

IMpomensbue Sledbenik u prethodnik mpezacrasibajy cienbenuka u MpeTxoHNKa TeKyher eleMeHTa Koju
ce joxaaje.

Axo je indeks jemmax BemwuuHM JIMCTe, TeKyhn ciaeqOeHUK je TaBa JIMCTE, WHAYE €JIEMEHT ca JaTHM
unaekcoMm. Tekyhn nperxogHuk je mpeTxomHuk Tekyher cienbenuka. CBakd HOBU €IIEMEHT KOjH Ce
JI0J1aje Ma UCTOT CIieA0SHHKA.

VY netsbu ce Kpeupa jeliaH 1o je/ilaH HOBH JIEMEHT, a ClIeI0EHHUK U MTPETXOAHUK Cy My TeKyhu clieI0eHUuK
u Tekyhu mperxonuuk. [TotoMm, crnendeHnk Tekyher MpeTXoAHUKA MMOCTaje HOBU EIEMEHT, a IPETXOIHUK
HapeIHOT eleMeHTa KOju Tpeba J1a ce 10/a je YIpaBo JI0/aTu eneMeHT. HakoH 3aBpiueTka MeTbe, ocTaje
JOIII J1a IOCIIeIEbH J0IATH €JIEMEHT IOCTaHe MPETXOIHUK ClIeIOCHHKA CBHUX J0/1aTHX o0jekara.

Ha xpajy ce yBehaBa Benmuuna iucTe 3a Opoj ojaTux ejaeMeHara u Bpaha true.

1) Meron vratiPrvi() Bpaha cagpikaj npBor enemeHTa jmcTe. AKO je JIUCTa Tpas3Ha, udaiyje ce u3y3aTak
tura NoSuchElementException, nnaue ce Bpaha caapikaj ciem0eHuKa TIIaBe, [MITO jeCTe MPBU EIEMEHT.

J) Merton vratiPoslednji() Bpaha caxpixaj mocienser eleMeHTa, Tj. eIeMeHTa KOjH MPETXOIH TJIaBU JIHCTE.
U oBaj MeTo n3ballyje u3y3eTak UCTOT TUIIA Ka0 U MPETXOIHMU, aKO j€ JIKCTA Mpa3Ha.

k) Meton velicina() Bpaha Benmuuny ucre

I) Merton toString() renepuie String-pemnpeseHTaiijy HajoBe3uBameM String-reprezentacija enemeHara
JHCTE.

V knacu Mnogougao nHcTaHItHa IpOMeHIbHBa temena je caia tTuna Povezanalista<Tacka>.
MonudukoBanu cy ciepehn MeTou:



a) KoncTpykTop Ha OCHOBY JaTror IBOAMMEH3HOHOI HH3a KOOpAMHATa TeMeHa. HakoH Kpewpama HH3a
TeMeHa, Kperpa ce MoBe3aHa JHCTa TEMEHa Ha OCHOBY TOOMjCHOT HH3a.

b) KonctpykTop Ha ocHOBY maror Hu3a TemeHa. Camo ce mo3uBa KOHCTPYKTOp Kiace Povezanalista.

c) ¥ meroauma stranice(), strldijagTemeAl() u konveksan(), mpuctyn i-ToM TemeHy ce caaa BpIIH

Oo3MBOM MeToza temena.vrati(i)

d) ¥V meromy toString() ce String-penpeseHranuja TeMeHa a00uja AUPEKTHO, jep je AehUHUCAH METOX

toString() y ximacu PovezanaL.ista

Honatu cy metonu:
e dodajTeme(Tacka), xoju momaje maro Teme Ha Kpaj TMOBE3aHE JMCTE TEMEHA, TMO3WBOM METO/A
dodajElement() nax mucrom TemeHa.
e dodajTeme(double, double), koju momaje Teme 3a1aTO CBOjM KOOpIMHATAMA Ha KPaj JINCTE TEMEHA.
e dodajTemena(Tacka[]), koju moaaje HU3 TeMeHa Ha Kpaj MOBE3aHe JIUCTE, Mo3uBoM Metoaa dodajSve()
HaJl INCTOM TeMEHa

Knaca TestMnogougao u3 mpeTxomHor 3ajaTka je MOAM(UKOBaHA TaKO IITO CE jOII BPIIM H TECTUPAIHC
J0/laBakba HOBOI' TEMEHa MHOTOYIUIy M IOocMarpa Kako ce TO peQIieKTyje Ha HEroBy KOHBEKCHOCT.
KoopnuHate TeMeHa Koje ce 10/1aje YHOCE Ce ca CTaHIapIHOT yliasa.

Pememnse:

Tacka.java
package povezanalista;

public class Tacka

{
//Instancne promenljive - x 1 y koordinata tacke
private double x;
private double vy;

//Podrazumevani konstruktor postavlja tacku u koordinatni pocetak
public Tacka ()
{}

// Konstruktor sa datim vrednostima za koordinate tacke
public Tacka (double x, double y)
{

this.x
this.y
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}

// Konstruktor kopija
public Tacka (final Tacka tacka)

{
this(tacka.x, tacka.y); // x = tacka.x; y = tacka.y;

}

// Metod za racunanje rastojanja do zadate tacke
public double rastojanje(final Tacka tacka)
{
return Math.sqgrt( (x - tacka.x) * (x - tacka.x)
+ (y - tacka.y) * (y - tacka.y));
}

public double getX()
{

return x;

}

public double getY ()
{



return y;

}

public void setX (double x)
{

this.x = x;

public void setY (double vy)

{
this.y = y;

public String toString()
{

return n(n + x + n, LIS y + ")";

Povezanalista.java

package povezanalista;
import java.util.NoSuchElementException;
public class PovezanalLista<T>

{

private ElementListe<T> glava =

new ElementListe<T>(null, null, null); // Glava liste
private int velicina = 0;
// Podrazumevani konstruktor - kreira praznu listu

public Povezanalista ()

{

glava.sledeci = glava.prethodni = glava;

}

// Konstruktor koji kreira listu od jednog elementa
public Povezanalista (T sadrzaj)

{

if (sadrzaj != null)

{

ElementListe<T> novi = new ElementListe<T>(sadrzaj, glava, glava);
glava.sledeci = glava.prethodni = novi;

}
}

// Konstruktor liste na osnovu datog niza objekata tipa T
public Povezanalista (T[] elementi)
{
this();
dodajSve (elementi) ;

public T vrati(int indeks)

{

return element (indeks) .sadrzaj;

}

public ElementListe<T> element (int indeks) throws IndexOutOfBoundsException

{
if (indeks < 0 || indeks >= velicina)
throw new IndexOutOfBoundsException("Indeks: " + indeks +
", Velicina: " 4+ velicina);
ElementListe<T> tekuci = glava;
if (indeks < (velicina >> 1))



for(int i = 0; i1 <= indeks; i++)
tekuci = tekuci.sledeci;
}
else
{
for(int 1 = velicina; 1 > indeks; 1i--)
tekuci = tekuci.prethodni;
}
return tekuci;

}

// Dodaje novi element na kraj liste
public boolean dodajElement (T sadrzaj)
{

dodajPre (sadrzaj, glava);

return true;

}

public ElementListe<T> dodajPre (T sadrzaj, ElementListe<T> e)
{

ElementListe<T> noviEl = new ElementlListe<T>(sadrzaj, e, e.prethodni);
noviEl.sledeci.prethodni = noviEl;

noviEl.prethodni.sledeci = noviEl;

velicina++;

return noviEl;

}

public boolean dodajSve (T[] noviElementi)

{

return dodajSve(velicina, noviElementi);

}

public boolean dodajSve (int indeks, T[] noviElementi)

{

if (indeks < 0 || indeks > velicina)
throw new IndexOutOfBoundsException("Indeks: " + indeks +
", Velicina: " + velicina);
int brojNovih = noviElementi.length;
if (brojNovih == 0)
return false;
ElementListe<T> sledbenik = (indeks == velicina ?

glava : element (indeks));
ElementListe<T> prethodnik = sledbenik.prethodni;
for (int 1 = 0; i < brojNovih; i++)
{
ElementListe<T> el = new ElementListe<T>(
(T)noviElementi[i], sledbenik, prethodnik);
prethodnik.sledeci = el;
prethodnik = el;
}
sledbenik.prethodni = prethodnik;

velicina += brojNovih;
return true;

}

// Vraca sadrzaj prvog elementa
public T vratiPrvi ()
{
if (velicina == 0)
throw new NoSuchElementException() ;
return glava.sledeci.sadrzaj;

}

// Vraca sadrzaj poslednjeg elementa



public T vratiPosledniji ()
{
if (velicina == 0)
throw new NoSuchElementException() ;
return glava.prethodni.sadrzaj;

public int velicinal()
{
return velicina;

}

public String toString()

{
StringBuffer str = new StringBuffer("");
for(int 1 = 0; i < velicina; i++)
str.append(element (i)+ " ");
return str.toString();

}

// Ugnjezdena staticka klasa koja predstavlja element liste
private static class ElementListe<T>
{
// Konstruktor
public ElementlListe (T sadrzaj, ElementListe<T> sledeci,
ElementListe<T> prethodni)
{
this.sadrzaj = sadrzaj;
this.sledeci = sledeci;
this.prethodni = prethodni;
}

// String reprezentacija elementa liste
public String toString()
{

return "" + sadrzaj ;

}

T sadrzaj; // Sadrzaj elementa liste
ElementListe<T> sledeci; // Referenca na naredni element liste
ElementListe<T> prethodni; // Referenca na prethodni element liste

Mnogougao.java

package povezanalista;

import java.util.Scanner;

public class Mnogougao

{

private Povezanalista<Tacka> temena;

// Konstruktor na osnovu datog dvodimenzionalnog niza koordinata
public Mnogougao (final double[][] koordinate)
{

Tacka[] tacke = new Tackal[koordinate.length];
for(int i = 0; 1 < tacke.length; i++)
tacke[i] = new Tacka (koordinate[i] [0], koordinate[i][1l]);

temena = new Povezanalista<Tacka> (tacke);

}

// Konstruktor na osnovu datog niza temena
public Mnogougao (final Tacka[] tacke)



{

temena = new Povezanalista<Tacka> (tacke);

}

// Dodavanje temena na kraj liste temena
public boolean dodajTeme (final Tacka tacka)

{

return temena.dodajElement (tacka);

}

// Dodavanje temena zadatog svojim koordinatama na kraj liste
public boolean dodajTeme (double x, double vy)
{

return temena.dodajElement (new Tacka(x, v));

}

public boolean dodajTemena (final Tacka[] novaTemena)

{

return temena.dodajSve (novaTemena) ;

}

// Odredjuje duzine stranica mnogougla

public double[] stranice()
{
int brojTemena = temena.velicina();
double[] stranice = new double[brojTemenal];
for(int 1 = 0; i < brojTemena-1; i++)
stranice[i] = temena.vrati(i).rastojanje(

temena.vrati (i+1));
stranice[brojTemena-1] =
temena.vrati (brojTemena-1) .rastojanje (
temena.vrati (0));
return stranice;

}

// Odredjuje broj dijagonala mnogougla
public int brojDijagonala ()
{
int velicina = temena.velicina();
return velicina * (velicina - 3) / 2;

}

// Obim mnogougla
public double obim()
{
double obim = 0;
double[] stranice = stranice();
for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
obim += stranicel[i];
return obim;

}

// Povrsina mnogougla
public double povrsinaf()
{
double povrsina = 0;
double[] stranice = stranice();
if (Mnogougao.kvadrat (stranice))
return stranice[0] * stranicel[0];
double[] strIdijag = strIdijagTemeAl ();
for(int 1 = 0 ; i < stranice.length-2; i++)
{
double a = strIdijagli];
double b = stranice[i+1];
double c¢ = strIdijag[i+l];
double s = (a + b + ¢) / 2.0;
povrsina += Math.sgrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));



}

}

return povrsina;

// Duzine stranica i dijagonala iz prvog temena
public double[] strIdijagTemeAl ()

{

}

int velicina = temena.velicina();
double[] strIdijag = new double[velicina-1];
for(int i1 = 0; i < velicina-1; i++)
strIdijag[i] = temena.vrati(0).rastojanje(
temena.vrati (1+1)) ;
return strIdijag;

// Staticki metod za ispitivanje da 1li je mnogougao kvadrat
public static boolean kvadrat (double[] stranice)

{

}

if (stranice.length != 4)
return false;
for(int 1 = 0; i < stranice.length-1; i++)
if (stranice[i] != stranicel[i+1l])
return false;
return true;

// Provera konveksnosti
public boolean konveksan ()

{

}

int velicina = temena.velicinal();
boolean ind = true;
for(int 1 = 0; i < velicina-1; 1i++)

{
// Koeficijenti A, B i C jednacine prave koju odredjuju
// po dva uzastopna temena mnogogugla

double A = temena.vrati(i+l).get¥() - temena.vrati(i).getY();
double B = temena.vrati(i).getX() - temena.vrati(i+l).getX();
double C = temena.vrati (i+l).getX () *temena.vrati(i).getY () -

temena.vrati (i) .getX () *temena.vrati (i+l) .get¥ (),

// Odradjuje se polozaj sledeceg temena u odnosu na pravu

o

int indeks = (i+2) % velicina;
ind = A*temena.vrati (indeks) .getX () +
B*temena.vrati (indeks) .getY() + C > 0;

// Mnogougao je konveksan ukoliko i preostala temena imaju isti polozaj u

// odnosu na pravu
for(int j = 0; j < velicina; j++)
if(3 !'= 1 && J != i+l && Jl= i+2 &&

(A*temena.vrati(j) .getX () + B*temena.vrati(j).getY()

return false;

}

return true;

// String-reprezentacija mnogougla
public String toString()

{

StringBuffer str = new StringBuffer ("Temena mnogougla:\n");

str.append (temena.toString());

str.append ("\nStranice mnogougla:\n") ;

double[] stranice = stranice();

for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
str.append(stranice[i] + " ");

return str.toString();

+ C > 0)

= ind)



// Staticki metod koji ucitava mnogougao
public static Mnogougao ucitajMnogougao (Scanner skener)
{
int brojTemena = skener.nextInt();
Tacka[] temena = new Tacka[brojTemenal;
for(int 1 = 0; i < brojTemena; i++)
temena[i] = new Tacka (skener.nextDouble (), skener.nextDouble());
return new Mnogougao (temena) ;

TestMnogougao.java

package povezanalista;

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.InputMismatchException;
import java.util.Scanner;

public class TestMnogougao
{
public static void main(String[] args)
{
try
{

// Parser ulaza, tj. datoteke
Scanner skener = new Scanner (new File ("mnogougao.txt"));
// Ucitavanje mnogougla
Mnogougao mnogougao = Mnogougao.ucitajMnogougao (skener) ;
skener.close();
// Objekat za ispis u datoteku
PrintWriter pisac = new PrintWriter (new FileWriter ("izlaz.txt"));
// Ispis mnogougla u datoteku
pisac.println (mnogougao) ;
// Ispis preostalih podataka o mnogouglu.
pisac.println("Obim je: " + mnogougao.obim() +
"\tPovrsina je: " + mnogougao.povrsina());
if (mnogougao.konveksan())
{
pisac.println ("Mnogougao je konveksan");
if (Mnogougao.kvadrat (mnogougao.stranice()))
pisac.println ("Mnogougao je kvadrat");
}
else
pisac.println ("Mnogougao Jje konkavan");

Tacka novoTeme;
try
{
skener = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Teme koje se dodaje: ");
novoTeme = new Tacka (skener.nextDouble (), skener.nextDouble());
}
catch (NumberFormatException nfe)
{
nfe.printStackTrace () ;
return;

mnogougao.dodajTeme (novoTeme) ;



pisac.println (mnogougao) ;
pisac.println("Obim je: " + mnogougao.obim() +
"\tPovrsina je: " + mnogougao.povrsina());

if (mnogougao.konveksan())

{
pisac.println ("Mnogougao je konveksan");
if (Mnogougao.kvadrat (mnogougao.stranice()))
pisac.println ("Mnogougao je kvadrat");

}

else
pisac.println ("Mnogougao Jje konkavan");

pisac.close();
}
// Izuzetak koji se izbacuje ako ne postoji ulazni fajl
catch (FileNotFoundException el)
{
System.out.println(el.getMessage());
}
// Izuzetak koji se javlja usled nekorektno unesenih koordinata
// temena mnogougla
catch (InputMismatchException e2)
{
System.out.println ("Nekorektno unesene koordinate temena.");
}
// Izuzetak koji se izbacuje usled problema pri ispisu
catch (IOException e3)
{
System.out.println (e3.getMessage());
}
catch (IndexOutOfBoundsException e4)
{
ed .printStackTrace () ;
}

17. LinkedList, Munocoyeao. Jlebunncaru kmacy Mnogougao ca MCTHM CBOjCTBUMA Kao y MPETXOJIHOM
3aJaTKy, camo ymecto kimace Povezanalista< >, kopuctutu ximacy LinkedList< > u3 makera java.util. Tecr-
KJlaca UMa ucTy popMy Kao y MpeTXOJHOM 33/1aTKy.

O0jammeme:

W

I'enepuuka kiaca java.util.LinkedList ummnementupa java.util.List uatepdejc. Umnnementupane
Cy CBe ollepaldje Haj JIMCTOM W JOMYyIITEHH Cy CBH THIOBH elemeHara (yksbyuyjyhu u null).
Jedunuiiie 1BOCTPYKO MOBE3aHy JIUCTY KOja je MpeicTaB/beHa IIIaBOM JINCTE M OpojeM ejieMeHara y

JINCTH:
private Entry<E> header = new Entry<E>(null, null, null);
private int size = 0;

[NojenuHaunm eneMeHT JucTe aehuHUCaH je kiacoM Entry<E> koja je crtatnuka yrmexaeHa Kiaca.

MucTaH1He uiaHule OBE Kilace Cy:
E element;
Entry<E> next;
Entry<E> previous;

Ha uctu HauuH je nucta Omna nedunrcana y kiacu Povezanalista.

LinkedList<E>:



Koncrpykropu:
e Oe3 aprymenara, Kperpa mpasHy JHCTY

e ca aprymentom Collection<? extends E>, kpeupa LinkedList<E> oGjekar koju caapxu o0OjexTe
KOJIEKITHje Koja ce mpociehyje kao apryment. Cumbon ? y uzpasy <? extends E> o3nauaa 6mio

KOjH THUII KOjH je u3BeneH u3 Tumna E, uinu cam tun E.

butaujn metoau:
¢ add(E) — monaje HOBM eNIEMEHT ca IaTHM CaJIp’KajeM Ha Kpaj JIHCTe

o addAll(Collection<? extends E> - nomaje cBe eleMeHTe KOJCKLHUje Ha Kpaj JIMCTE Y MOPETKY

KOjH BaXKH y KOJICKIHjH
o addFirst(E) — nomaje enemMeHT ca qaTHM caapikajeM Ha MOYETaK JINCTE

add()

get(int) — Bpaha caapikaj enemMeHTa Ha 1aTOj MO3UIHMjH Y JTHCTH

getFirst(), getLast() — Bpaha caapskaj mpBOT, OJJHOCHO, MOCIIEIHET CICMEHTA Y JIHCTH
size() — Bpaha 6poj eneMeHaTa y JIMCTH

removeFirst(), removelLast() — ykiama npBu, OJHOCHO, MOCIIEIHU €IEMEHT U3 JINCTE
remove(int) - ykiama 13 JIMCTE €JIEMEHT Ha 1aToj O3UIINjH

remove(Object) — ykiama mpBO M0jaB/bUBAE JATOT €IEMEHTa, aKO TaKBO IMOCTOjH,
€JIEMEHTH KOjH CJIeJIe TIOMEPajy Y JIEBO 32 jeTHO MECTO

entry(int) — spaha enement Entry<E> nucTe ca qaTuM HHICKCOM

o addBefore(E, Entry<E>) — nomaje HOBM elEMEHT ca JAaTHM CaJp)KajeM HEMOCPEIHO HCIpeN

JaTor CJICMCHTa

Objammeme:

Knaca Mnogougao je He3HaTHO MoaudukoBaHa. Ha mectnma Thae cy OWIM TO3MBH MeTozIa Kiace

PovezanalLista, caia ce Hanase mo3usu oarosapajyhux mertona kimace LinkedList.

O0a KOHCTPYKTOpa HMMajy IOTIYHO npyraudjy aedunuiudjy. Kpeupame nmucTte TeMeHa ce caja BpIIH

MOCTEIIEHUM JI0JIaBa-EM JEIHOT 110 jeJHOI TeMEHa U3 JaTOor HU3a.

Pememnse:

Tacka.java

package povezanalista2;

public class Tacka

{

//Instancne promenljive - x 1 y koordinata tacke
private double x;
private double vy;

//Podrazumevani konstruktor postavlja tacku u koordinatni pocetak
public Tacka ()
{}

// Konstruktor sa datim vrednostima za koordinate tacke
public Tacka (double x, double vy)
{
this.x = x;
this.y = y;
}

// Konstruktor kopija
public Tacka (final Tacka tacka)
{
this(tacka.x, tacka.y); // x = tacka.x; y = tacka.y;

addLast(E) — monaje eneMeHT ca [aTUM capikajeM Ha Kpaj JIMCTE, MMa UCTH eeKaT Kao U METO

JOK CC



}

// Metod za racunanje rastojanja do zadate tacke
public double rastojanje(final Tacka tacka)
{
return Math.sqgrt( (x - tacka.x) * (x - tacka.x)
+ (y - tacka.y) * (y - tacka.y)):
}

public double getX()
{

return x;

}

public double getY ()
{

return y;

}

public void setX (double x)
{
this.x = x;

}

public void setY (double vy)
{

this.y = y;
}

public String toString()
{
return "(" + x + ", "+ y + "";

}

Mnogougao.java

package povezanalistaZ2;

import java.util.LinkedList;
import java.util.Scanner;

public class Mnogougao

{

private LinkedList<Tacka> temena;

// Konstruktor na osnovu datog dvodimenzionalnog niza koordinata
public Mnogougao (final double[][] koordinate)
{
for (double [] xy : koordinate)
dodajTeme (new Tacka(xy[0], xy[1l]));
}

// Konstruktor na osnovu datog niza temena
public Mnogougao (final Tacka[] tacke)
{
for (Tacka tacka : tacke)
dodajTeme (tacka) ;
}

// Dodavanje temena na kraj liste temena
public void dodajTeme (Tacka tacka)
{

temena.add (tacka) ;

}



// Dodavanje temena zadatog svojim koordinatama na kraj liste
public void dodajTeme (double x, double vy)
{

temena.add (new Tacka(x, v));

}
package povezanalista?2;

import java.util.LinkedList;
import java.util.Scanner;

public class Mnogougao

{

private LinkedList<Tacka> temena;

// Konstruktor na osnovu datog dvodimenzionalnog niza koordinata
public Mnogougao (final double[][] koordinate)
{
for (double [] xy : koordinate)
dodajTeme (new Tacka (xy[0], xy[1l]));
}

// Konstruktor na osnovu datog niza temena
public Mnogougao (final Tacka[] tacke)
{
for (Tacka tacka : tacke)
dodajTeme (tacka) ;
}

// Dodavanje temena na kraj liste temena
public void dodajTeme (Tacka tacka)
{

temena.add (tacka);

}

// Dodavanje temena zadatog svojim koordinatama na kraj liste
public void dodajTeme (double x, double vy)
{

temena.add (new Tacka(x, y)):

}

// Odredjuje duzine stranica mnogougla
public double[] stranice()
{

int brojTemena = temena.size();
double[] stranice = new double[brojTemenal];
for(int i = 0; 1 < brojTemena; i++)
stranice[i] = temena.get (i) .rastojanje (temena.get (i+1l));

stranice[stranice.length-1] =
temena.get (brojTemena-1) .rastojanje (temena.get (0)) ;
return stranice;

}

// Odradjuje broj dijagonala mnogougla
public int brojDijagonala ()
{
return temena.size() * (temena.size() - 3) / 2;

}

// Obim mnogougla
public double obim()
{
double obim = 0;
double[] stranice = stranice();
for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
obim += stranicel[i];
return obim;



}

// Povrsina mnogougla
public double povrsina()
{
double povrsina = 0;
double[] stranice = stranice();
if (Mnogougao.kvadrat (stranice))
return stranice[0] * stranice[0];
double[] strIdijag = strIdijagTemeAl ();
for(int 1 = 0 ; i < stranice.length-2; i++)
{
double a = strIdijagl[i];
double b = stranice[i+1];
double c¢ = strIdijag[i+l];
double s = (a + b + ¢c) / 2.0;
povrsina += Math.sqgrt(s* (s-a)* (s-b)*(s-c));
}
return povrsina;

}

// Duzine stranica i dijagonala iz prvog temena
public double[] strIdijagTemeAl ()

{
double[] strIdijag = new double[temena.size()-1];

for(int 1 = 0; i < temena.size()-1; 1i++)
strIdijag[i] = temena.get (0).rastojanje (temena.get (i+1));
return strIdijag;

}

// Staticki metod za ispitivanje da 1li je mnogougao kvadrat
public static boolean kvadrat (double[] stranice)
{
if (stranice.length != 4)
return false;
for(int 1 = 0; i < stranice.length-1; i++)
if (stranice[i] != stranice[i+1])
return false;
return true;

}

// Provera konveksnosti
public boolean konveksan ()

{

int velicina = temena.size();
boolean ind = true;
for(int i = 0; i < velicina-1; i++)

{
// Koeficijenti A, B i C jednacine prave koju odredjuju
// po dva uzastopna temena mnogogugla
double A = temena.get(i+l).getY () - temena.get (i) .get¥Y();
double B = temena.get(i).getX() - temena.get (i+l) .getX();
double C = temena.get (itl) .getX()*temena.get (i) .get¥ () -
temena.get (i) .getX () *temena.get (i+1) .getY () ;

// Odradjuje se polozaj sledeceg temena u odnosu na pravu
int indeks = (i+2) % velicina;
ind = A*temena.get (indeks) .getX () + B*temena.get (indeks) .getY () + C > 0;
// Mnogougao je konveksan ukoliko i preostala temena imaju isti polozaj u
// odnosu na pravu
for(int j = 0; j < velicina; j++)
if(j !'=1i && j !'= 141 && jl= i+2 &&
(A*temena.get (j) .getX () + B*temena.get(j).get¥() + C > 0) != ind)
return false;
}

return true;



// String-reprezentacija mnogougla
public String toString()
{

StringBuffer str = new StringBuffer ("Temena mnogougla:\n");
for(int i = 0; i < temena.size(); i++)
str.append(temena.get (i) + " ");
str.append ("\nStranice mnogougla:\n");

double[] stranice = stranice();

for(int 1 = 0; i < stranice.length; i++)
str.append(stranice[i] + " ");

return str.toString();

}

// Staticki metod koji ucitava mnogougao
public static Mnogougao ucitajMnogougao (Scanner skener)

{

int brojTemena skener.nextInt () ;
Tacka[] temena = new Tacka[brojTemenal;
for(int i = 0; 1 < brojTemena; i++)
temena[i] = new Tacka (skener.nextDouble (), skener.nextDouble()):;
return new Mnogougao (temena) ;

18. Lista Osoba - ArrayList. Hamucatu amiukaiijy KOjoM ce ONMUCYje MOCTYyIMaK MpHjaBbUBama 0coda Ha
KOHKYpc 3a ynory y ¢unmy. Iloganm o ocobama cy mMe M mpe3ume oco0e W 4yBajy ce y JIMCTH. 3a
UMIUIEMCHTANKjy JMcTe KopuctuTH Kiacy java.util.ArrayList. Tlorpe6no je peanusoBatu cienche
orepariyje: JoJaBamke HoBe oco0e y JIHCTY, TpoBepa Ja M ce JaTa ocoda Beh Hanmasu y JIMCTH, TUCTAkhe CBUX
ocoba y aberemHOM IMOPETKY W CMemITame jucrte ocoba y matoreky 'C:\temp\Osobe.bin™ mnpumnkom
3aBpILIETKA paja. YKOJIUKO ce mporpaM mokpehe mo mpBu myT, KpeHYTH OA Mpa3He JIKCTe, Y CYHPOTHOM,
ocobe wmruuTaty u3 garoreke "'C:\temp\Osobe.bin".

O0jaimeme:

Eé . Kiaca java.util. ArrayList  mpencraBiba  mMmiemenTtarjy  java.util.List  uaTepdejca.
(% ) HmmiemenTHpaHe Cy CBe oOIepaldje ca JUCTOM M JI03BOJbEHM Cy CBM THIIOBM €JI€MEHATa,
JasR yksbyuyjyhu u null. Kiaca o6e36el)yje cBe oneparije kao u kiaca java.util.Vector, jenuna pasiuka
je mro je kmaca java.util.Vector cunxponusoBana, a ArrayList auje. To 3HauM 1ga ce HE MOXKe
KOPHUCTHUTH Y pajy ca HUTHMA.
O6jekar kinace ArrayList paau kao ¥ HU3 OCHM IITO JOIATHO PacTe ayTOMATCKH, Kaja je moTpedaH
Behu kamarmmrer. Kao u Hu3oBw, u oGjekar ArrayList campxu pedepeniie Ha objekTe, HE came
o0jekre. To je mpaBUIIO 3a CBE KOJICKIIH]E.
3a pasnuky ojn Hu3a, objexkat ArrayList kapaxrepwie ce eenuuunom (SiZ€) m xanayumemom
(capacity).
Kanamurer je makcumanan O0poj oOjekara koje oOjexar ArrayList moze da sadrzi. Kamamurer je
MIPOMEHJBUB, jep ce ayToMaTcku noBehasa kajna ce mona HOBH o0jekaT y Beh MmyHy KOJIEKIHjy.

Kiraca Osoba ummnementupa uarepdejce Comparable u Serializable.

Nwmmnemenranuja uarepdejca Comparable je meomxomna 360r Metoma compareTo() kojuM ce mopeze aBe
ocobe nekcukorpadeku. Tlopeheme ce BpIM Tako MITO ce MPBO MOpeJie Mpe3ruMeHa 0co0a, a ako Cy jeHaKa,
nopeJie e U BbHX0Ba HMCHA.

Crarmuxu metoz UcitajOsobu() cimy»wu 3a yunraBame 0cobe ca CTaHIapAHOT yiasa.

Kitaca umruiementupa Serializable untepdejc na 6u ce omoryhuno unrtame U3 JaTOTEKE U YIHC y TaTOTEKY
00jeKTa KOjH MpeacTaBiba JICTy 0coda.



Kiaca ListaOsoba caapxku konekimjy objexara kimace Osoba. Komekuuja je tuma ArrayList. TTomamu o
ocobama ce yumtaBajy u3 maroreke C:\temp\\ListaOsoba.bin”, ykomumko oma moctoju. JlaToTeka je
npeacraBibeHa wianuioM datoteka, tumna File.

VY KOHCTPYKTOpY ce yuuTaBa obOjekar kiaace ArrayList u3 matoreke, ako oHa MOCTOju. Y CyIMpOTHOM, 00jeKar
octaje mpasad. Kao yna3uu Tok kopuctH ce objekat kiace ObjectinputStream, koju kao apryMeHT ouekyje
objekar kmace FilelnputStream. Yurame objekra ce Bpum mo3uBoMm Mmerona readObject(), a moBparHa
BpeaHOCT je pedepenia Ha yuntanu oOjekar. Tum moBpatHe Bpeanoct je Object, Tako ma je HEONMXOIHO
M3BPIIATH KAaCTOBAalE y TUI 00jeKTa KOjU Ce y4uTaBa, y oBoM ciy4ajy ArrayList<Osoba>. Kacrosame
JOBOJIM JI0 YIIO30pEHa O] CTpaHe KOMIIajliepa, jep ce cMaTpa HempoBepeHUM. Paszior je mro koMmnajiep He
MOKe J1a 3Ha Kor Tuma he OMTH 00jeKTH KOjU Ce yUUTaBajy.

Meroaom sacuvaj() ce aucra ocoba 4yBa y 1aToTelM M Tpeda ra mo3BaTH Npe 3aBplieTKa mporpama.

Meroznom izlistajOsobe() ucmmcyjy ce ocobe U3 KOJEKIHje y JIEKCHKOrpadckoM moperky. Jlatu mopemak
nobuja ce copTHpameM o0jekaTa y KOJISKIMju mo3uBoM cratuukor Meroma Collections.sort() nan
KOJICKIIH]OM.

KopucHuky je mpu mokperamy nporpama noHyheH MeHH ca ormiijama:

e omuja 1 - yHOC HOBE 0c00€ M Fb€HO CMEIITAKE Y KOJICKIIH]Y

e omMja 2 - IpoBepa Jia JU ce ocoba Koja ce yuuTaBa ca yja3a IpujaBWia Ha KOHKYPC, Tj. Jia JH ce

HaJa3u y KOJEKIUjU

e omuja 3 - NpUKa3 MpUjaBJbeHUX 0¢00a, Tj. TUCTAKE CaIpPiKaja KOJICKIH]jE Y JCKCUKOrpadCKOM MOPETKY

e omuja 9 - kpaj mporpama, Kaja ce ayTOMaTCKU BPIIU HCIUC 0C00a U3 KOJICKIH]E Y JaTOTEKY.
Hatoteka "C:\temp\\ListaOsoba.bin" he Outu kpeupaHa mpu MPBOM MOKpETamy Iporpama, aik je HeH
cap)kaj MHULIMjATHO Tipa3aH. Ako ce m3abepe ommyja 3, MOJAIM O MPHjaBFEHHM Oco0ama ce HCIHUCY]Y Y
JaTOTEKy, YMME OHA J00Hja CBOj CallpiKaj.
ITpu cBakom cieneheM mokperamy mporpama, modetHu caapxkaj maroreke "C:\temp\\ListaOsoba.bin™ je
pe3ynTar MpeTXOMHOI MOKpeTama MmporpamMa M MOXKe ce NPOIMIUPUTH JI0JaBakeM HOBHX 0co0a, M300pom
omyje 1 n3 Menuja u onmuje 3, Kako OU ce HOBU CaJlpiKaj YIMUCcao y JaTOTEKY.

Onuc nocmynxa cepujanusayuje:

Cepyjanuzanyja je npolec Koju o0yxBaTa ynuc objekara y JaTOTeKy U YHTambe 00jeKaTa U3 JaTOTeKe.

Kitaca tux o0jexara Mopa aa uMiuieMeHTupa uarepdejc Serializable.

VY Behunu ciaydajeBa JOBOJBHO je caMoO JCKJIapHcaTd Jia Kjaca MMILIEMEHTHpa OBaj uHTepdejc ¥ Huje
HEONXOJaH HHUKAaKaB JOJATHH KOJ. AKO TIIOCTOjU JHMPEKTHAa WJIM HWHIMPEKTHA HaTKiIaca Koja He
umiuiementupa Serializable untepdejc, Ta kiaca Mopa UMaTH MOAPa3yMEBaHH KOHCTPYKTOp, a M3BEICHA
KJlaca ce Mopa MoOpUHYTH 0 TipociiehuBamy UiaHOBa 0a3HE KJlace YJIa3HOM TOKY.

VYkonuko o0jekaT caiap)Ku MHCTAaHIHE WIAHMIE KJIACHOT THIIA, Te Kilace Takohe Mopajy MMIUIEMEHTHPATH
Serializable unrepdejc. Cepujanuzanuja Tux wiaHoBa Bpuirhe ce ayTOMATCKH.

Ynuc objexama y oamomexy:
VYuc objekara y 1aToTeKy BpIIM ce o3uBoM Metona WriteObject() Han o6jexTom Koju npeicTaBiba n3na3Hu
ToK. Y mutamy je objekar tuma ObjectOutputStream. ITorpe6GHO je 00paaMTH HM3y3eTKE KOjH MOTY OHMTH
n30aueHH IPUINKOM Kperpama U3JIa3HOT TOKA.
dparmeHT koza koju kperpa objexar tura ObjectOutputStream u ucriucyje odjexar 0sobe Tuna ArrayList y
naroreky "C:\temp\\ListaOsoba.bin":
try
{
System.out.println("Cuvanje liste osoba");
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream (
new FileOutputStream ("C\\temp\\Imenik.bin™)):;
out.writeObject (osobe) ;
System.out.println ("Kraj");
out.close () ;



catch (IOException e)
{

e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

Yumarve objexama u3 oamomexe:

Kao yna3uu Tok kopuctu ce odjekat kiace ObjectinputStream. Uurame o0jexTa ce BpIIM MO3UBOM METOJa
readObject(), a moBpatHa BpeaHOCT je pedepeniia Ha yuntanu objekar. Tum nmoBpatHe BpeanoctH je Object,
TaKO Jia je HEONXOJHO HM3BPUIMTH KAacTOBake y THUN OO0jeKTa KOjU Ce€ y4HTaBa, y OBOM CIly4ajy
ArrayList<Osoba>.

dparmeHT KoJa Koju kpeupa objexat tuma ObjectinputStream u umra o6jexar tuma ArrayList u3 garoreke

"C:\temp\\ListaOsoba.bin":
try
{
ObjectInputStream ulazniTok =
new ObjectInputStream(new FileInputStream(datoteka));
osobe = (ArrayList<Osoba>) ulazniTok.readObject();
ulazniTok.close () ;
}
catch (ClassNotFoundException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;
}
catch (IOException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

Pememe:
Osoba.java

package arrayList;

import java.io.Serializable;
import java.util.Scanner;

public class Osoba implements Comparable<Osoba>, Serializable
{

private String ime;

private String prezime;

private static Scanner skener = new Scanner (System.in);

public static final long serialVersionUID = 1;

public Osoba (String ime, String prezime)
{

this.ime=ime;

this.prezime=prezime;

}

public int compareTo (Osoba osoba)
{
int rezultat = prezime.compareTo (osoba.prezime) ;
if (rezultat == 0)
return ime.compareTo (osoba.ime) ;
return rezultat;

}

public boolean equals (Object obj)
{



return compareTo ((Osoba)obj) == 0;

}

public String toString()
{

return prezime + " " + ime;

public static Osoba ucitajOsobu()

{

System.out.println ("Unesite ime osobe");

String ime = skener.next();
System.out.println ("Unesite prezime osobe");
return new Osoba (ime, skener.next()):;

ListaOsoba.java

package arrayList;

import java.io.File;

import java.io.FileInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;

import java.io.ObjectInputStream;
import java.io.ObjectOutputStream;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;

import java.util.Collections;

public class ListaOsoba implements Serializable

{

public static final long serialVersionUID = 1;

private ArrayList<Osoba> osobe = new ArrayList<Osoba> () ;
private File datoteka = new File ("C:\\temp\\ListaOsoba.bin");

public ListaOsoba ()
{
if (datoteka.exists())
try
{
ObjectInputStream ulazniTok =
new ObjectInputStream(new FileInputStream(datoteka));
osobe = (ArrayList<Osoba>) ulazniTok.readObject ()
ulazniTok.close();
}
catch (ClassNotFoundException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;
}
catch (IOException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

}

public void sacuvaj ()
{
try
{
System.out.println("Cuvanje liste osoba");
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream (



new FileOutputStream(datoteka));

out.writeObject (osobe) ;
System.out.println ("Kraj");
out.close();

}

catch (IOException e)

{
e.printStackTrace();
System.exit (1) ;

}

public void dodajOsobu (Osoba osoba)
{
osobe.add (osoba) ;

}

public void izlistajOsobe ()
{
Collections.sort (osobe) ;
for (Osoba osoba : osobe)
System.out.println (osoba) ;

}

public Osoba vratiOsobu (int i)
{
return osobe.get (1) ;

}

public boolean sadrzi (Osoba osoba)

{

return osobe.contains (osoba) ;
}
}

TestOsobe.java

package arrayList;
import java.util.Scanner;

public class TestOsobe

{

public static void main(String[] args)

{
ListaOsoba osobe = new ListaOsobal();
Scanner skener = new Scanner (System.in);

Osoba osoba;

while (true)
{
System.out.println ("Unesite:\n" +
"1l za unos nove osobe");

System.out.println ("2 za proveru da 1li se osoba prijavila");
System.out.println ("3 za prikaz osoba u abecednom poretku ");
System.out.println("9 za kraj programa " +

" (automatski se vrsi ispis u datoteku)");

int opcija = skener.nextInt();

switch (opcija)
{
case 1:
osobe.dodajOsobu (Osoba.ucitajOsobul()) ;
break;



case 2:
osoba = Osoba.ucitajOsobul();
if (osobe.sadrzi (osoba) == false)
System.out.println ("Osoba se nije prijavila na konkurs");
else
System.out.println ("Osoba se prijavila na konkrurs");
break;

case 3:
osobe.izlistajOsobe();
break;

case 9:
osobe.sacuvaj () ;
System.out.println ("Kraj programa");
return;

default:
System.out.println ("Neispravan unos, pokusajte ponovo");
break;

}

19. Benuxu 6pojesu, ArrayList. Hanucatu kiacy 3a paj ca BEJIMKAM HEHETaTHBHUM IIEJMM OpojeBUMa.
Bpojesu Mory OMTH IpONU3BOJBHE AYKUHE.

On omnepaiyja MMIUICMEHTUPATU: YHOC "BEIMKOr Opoja ca TacTatype, Kpewpame 'BeIMKOr' Opoja of
nudapa 3amaTor meior Opoja, cabmpame ''BenukuX" OpojeBa, MHOXKEHE 'BENUKHX W OpojeBa, padyHame
(hakTOpHjena HEeHeTaTUBHOT 1eJorT Opoja M padyHame 3agaTor eaeMenTa @uOoHaqNjeBOT HHA3A.
Ipenedunucaru merome compareTo() u equals() maciehene on xkmace Object Tako 1a pame Ha oarosapajyhu
HAYMH ca "BEJMKUM  OpojeBUMA.

Harmmcatyi moTom u TecT-Kiacy.

Oo0jammeme:

3a pa3nuky oJ 3a1aTka ??? oB/ie He IIOCTOjU OrpaHuueme Opoja mudapa, ma je 3a EUXOBO CMELITAkhe YMECTO
Hu3a kopuirheH odjekat Tuna ArrayList<>. M3meHe y Koy Cy MHHUMAJIHE M YIJIaBHOM CE CBOJIC Ha MO3MB
metoma get(), 3a moxsartame BpemHocTH mubpe u3 ArrayList<> objexra, n add(), 3a momaBame mmdpe y
ArrayList<> o0jekar, Ha MeCTUMa TJE je y peliety 3a1atka ??? KopuinheHo HHICKCUpamke Hi3a. Y METOIy
pomnoziSalOnaK(int k) Hema moTpede 3a eKCILTMIIMTHUAM TIpenucuBameM moctojehux udapa 6poja, Beh je
nonasame K Hyma Ha kpaj Opoja peann3oBaHO y MeT/bH Koja K myTa momaje 0 ma mouertak ArrayList<>
o0jekra.

Pememe:
Broj.Jjava
package velikiBrojeviArrayList;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Scanner;

public class Broj implements Comparable<Broj>

{

private ArrayList<Integer> cifre = new ArraylList<Integer>();
private static Scanner sc = new Scanner (System.in);

public Broj (int n)

{
// 0 je specijalan slucaj
if (n == 0)



cifre.add(0);
return;

}

while (n != 0)

{
cifre.add(n % 10);
n /= 10;

}

public Broj (final ArrayList<Integer> broj)
{
cifre = new Arraylist<Integer> (broj);

}

private void obrisiVodeceNule ()
{
/*
* brisu se sve vodece nule, osim u slucaju da je broj sastavljen od svih
* nula, tada se ostavlja samo jedna

*/
int duzina = cifre.size();
while (duzina > 1 && cifre.get(duzina - 1) == 0)
cifre.remove (duzina - 1);

}

private void obrniCifre()
{
for (int i = 0, j = cifre.size() - 1; i < j; i++, j—--)
{
int pom = cifre.get(i);
cifre.set (i, cifre.get(j)):
cifre.set(j, pom);

}

public static Broj ucitajBroj ()
{

ArrayList<Integer> cifre = new ArrayList<Integer>();
String unos = sc.next();

for (int duzina = 0; duzina < unos.length()
&& Character.isDigit (unos.charAt (duzina)); duzina++)
cifre.add (unos.charAt (duzina) - '0'");

Broj broj = new Broj(cifre);
broj.obrniCifre();
broj.obrisiVodeceNule () ;

return broj;

}

public String toString()
{

StringBuffer rez = new StringBuffer();

for (int i = cifre.size() - 1; 1 >= 0; i--)
rez.append(cifre.get (i));

return rez.toString();

}

public int compareTo (Broj b)
{

// Uporedjujemo duzine brojeva



int duzina = cifre.size();
int duzinaB = b.cifre.size();
if (duzina > duzinaB)

return 1;
if (duzina < duzinaB)

return -1;

/*
* U ovom trenutku znamo da su brojevi iste duzine, tako da prelazimo na
* poredjenje cifra po cifra, pocevsi od cifre najvece tezine
*/

for (int i = duzina - 1; i >= 0; i--)

{

if (cifre.get (i) > b.cifre.get(i))
return 1;
if (cifre.get (i) < b.cifre.get(i))
return -1;
}

return 0;

public boolean equals (Object b)
{

return compareTo ((Broj) b) == 0;

}

public Broj saberi(final Broj b)
{

int prenos = 0; // prenos sa prethodne pozicije
ArraylList<Integer> cifreRezultata = new ArraylList<Integer>();
int 1i;

int duzina = cifre.size();

int duzinaB = b.cifre.size();

for (i = 0; i < duzina || 1 < duzinaB; i++)
{
int cifraRezultata = ((i < duzina) ? cifre.get(i) : 0)
+ ((1 < duzinaB) ? b.cifre.get(i) : 0) + prenos;

cifreRezultata.add (cifraRezultata % 10);
prenos = cifraRezultata / 10;

}

if (prenos != 0)
cifreRezultata.add (prenos) ;

return new Broj (cifreRezultata);

}

private Broj pomnoziCifrom(int cifra)

{

int prenos = 0;

// Rko je cifra 0, rezultat je 0
if (cifra == 0)
return new Broj (0);

ArraylList<Integer> cifreRezultata = new ArrayList<Integer>();
for (int i = 0; 1 < cifre.size(); 1i++)
{

int pom = cifre.get(i) * cifra + prenos;

o)

cifreRezultata.add (pom % 10);
prenos = pom / 10;



if (prenos != 0)
cifreRezultata.add (prenos);

return new Broj (cifreRezultata);

}
/*

* metod mnozi broj sa 107k, menja tekuci broj rezultatom.
* Koristi se za pojednostavljenje mnozenja
*/

private void pomnoziSalOnaK (int k)

{

/*
* nema svrhe nulu mnoziti sa 107k jer bi to dalo kao rezultat niz od k+1
* nule
*/

if (cifre.size() == 1 && cifre.get(0) == 0)

return;

// dodajemo k nula na kraj broja, tj. na pocetak ArrayList
for (int i = 0; 1 < k; 1i++)
cifre.add (0, 0);

public Broj pomnozi(final Broj b)

{
/*

* Broj pom ce sadrzati rezultat mnozenja tekuceg broja jednom po jednom
* cifrom broja b, dok ce se na broj rezultat dodavati svaki put pom* (1071)

*/
Broj rezultat = new Broj (0);

for (int i = 0; 1 < b.cifre.size(); i++)

{

Broj pom = pomnoziCifrom(b.cifre.get(i));

pom.pomnoziSalOnaK (i) ;
rezultat = rezultat.saberi (pom);

return rezultat;

}

// metod izracunava faktorijel nenegativnog broja n kao veliki broj
public static Broj faktorijel (int n)
{

Broj rezultat = new Broj(l);

for (int i = 2; i <= n; i++)
{
Broj brojI = new Broj(i);
rezultat = rezultat.pomnozi (brojI);

return rezultat;

private Broj dekrementiraj ()

{
int pozajmica = 0;
Arraylist<Integer> cifreRezultata = new ArraylList<Integer>();

if (cifre.get(0) == 0)



cifreRezultata.add (9);

pozajmica = 1;
for (int 1 = 1; 1 < cifre.size(); i++)
{
if (cifre.get (i) - pozajmica < 0)
{
pozajmica = 1;
cifreRezultata.add (9);
} else
{
cifreRezultata.add(cifre.get (i) - pozajmica);
pozajmica = 0;
}
}
if (cifreRezultata.get(cifre.size() - 1) == 0)
cifreRezultata.remove (cifre.size() - 1);

return new Broj (cifreRezultata);

} else

{
cifreRezultata.add(cifre.get (0) - 1);
for (int 1 = 1; 1 < cifre.size(); i++)

cifreRezultata.add(cifre.get (1)),
return new Broj (cifreRezultata);

}

// metod racuna faktorijel tekuceg velikog broja
public Broj faktorijel()

{
if (equals(new Broj(0)))
return new Broj (1)

Broj manjel = dekrementiraj();

return pomnozi (manjel.faktorijel());

}

// metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, rekurzivna varijanta
public static Broj fibonaciR(int n)

{
if (n == |1 == 2)
return new Broj (1)

return fibonaciR(n - 1) .saberi(fibonaciR(n - 2));

}
/%

* metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, iterativna varijanta,
* dinamicko programiranje

*/
public static Broj fibonaci (int n)
{
Broj[] rez = new Broj[n];

rez[0] = new Broj(l);

if (n >= 2)
rez[l] = new Broj(l);

for (int i = 3; 1 <= n; 1i++)
rez[i - 1] = rez[i - 2].saberi(rez[i - 3]);



return rez[n - 1];

TestVelikiBrojevi.java

package velikiBrojeviArrayList;

import java.util.Scanner;

public class TestVelikiBrojevi

{

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);

// Unos velikih brojeva
System.out.print ("Unesite prvi broj: ");
Broj a = Broj.ucitajBroj();

System.out.print ("Unesite drugi broj: ");
Broj b = Broj.ucitajBroj();

// Prikaz velikih brojeva
System.out.println("a je: " + a);

System.out.println("b je: " + b);

// Sabiraju se i ispisuje se zbir
System.out.println ("Zbir je: " + a.saberi(b));

// Mnoze se i ispisuje se proizvod
System.out.println ("Proizvod je: " + a.pomnozi(b));

// Unosimo n i racunamo n!

System.out.print ("Unesite broj ciji faktorijel zelite: ");
int n = sc.nextInt();
System.out.println(n + "! staticka verzija: "

+ Broj.faktorijel(n));
System.out.println(n + "! rekurzivna verz.: "

+ (new Broj(n)).faktorijel());

// Unosimo n i racunamo n-ti Fibonacijev broj na oba nacina
System.out.print ("Unesite indeks Fibonacijevog niza: ");
n = sc.nextInt();

long pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fibR = Broj.fibonaciR(n);

long kraj = System.nanoTime () ;
System.out.println ("Rekurzija : " + n + ". Fibonacijev broj " + fibR
+ "\t vreme: " + (kraj - pocetak) + "ns"
);
pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fib = Broj.fibonaci (n);
kraj = System.nanoTime () ;
System.out.println ("Dinamicko programiranje: " + n + ". Fibonacijev broj: "

+ fib + "\t vreme: " + (kraj - pocetak) + "ns"
)i



V JaBunoj 6ubamotenwu, y nakery java.math, mocroju knaca Biglnteger 3a pan ca Benukum

/. mennM OpojeBnMa. OBa Kilaca mofpyaBa Iielie OpojeBe TPOU3BOJHHE IMPEIM3HOCTH U
<5 Moce/lyje aHaJIOrOHE 3a CBE OIepalyje Koje Cy y JaBu mojp)kaHe 3a IPUMUTHBHH THIT iNt,
— Kao W CBE pelieBaHTHe Mertoze kiace java.lang.Math (ucnutuBame na nm je Opoj mpocr,
Java TeHepucame MPOoCTUX OpojeBa, MaHUMylanWja OWTOBMMa, HajBehw 3ajemqHUYKH enwiall

uta.). Jebeme HyIOM, Kao M KOA Tuma INnt, 1oBoAM OO W30anMBama M3y3eTKa THIA
ArithmeticException. Takole, nesbemne HeraTUBHOT Opoja MO3UTHBHKUM JIaje HeraTUBaH (I
0) ocratak. JenuHO ce CBe Be3aHO 3a MpeKopadere UrHopwiie, jep Biglnteger oGjextu cy y
CTamy J1a C€ CBOjOM BEIMYMHOM IIPHWIIAro/ie pe3yiTaTy OIleparije MPOU3BOJbHE BEINYNHE.
[Moapxane cy u onepanuje mMUQTOBamka, ONTOBCKE U JIOTHUYKE OIepalnyje, Kao U onepaiuje
nopehema.

VY HacTaBKy TeKCTa Cy moOpojaHy HEKH Haj3HauajHUjU MeTOIH Kiaace Biglnteger.

public BigInteger (String val);
\\ konstruktor koji prevodi String-reprezentaciju u BigInteger

public static BigInteger valueOf (long val);
\\ prevodi long u BigInteger

public BigInteger add(BigInteger val); \\ vraca: this + val
public BigInteger substract (BigInteger val); \\ vraca: this - val
public BigInteger multiply (BigInteger val); \\ vraca: this * val
public BigInteger divide (BigInteger val); \\ vraca: this / val

public BigInteger[] divideAndRemainder (BigInteger val);
\\ vraca niz koji sadrzi, redom, this/val i this

oo

val
public BigInteger remainder (BigInteger val); \\ vraca this % val
public BigInteger pow(int exponent); \\ vraca this ” exponent
public BigInteger gcd(BigInteger val);

\\ vraca NZD(abs (this), abs(val))

public BigInteger abs(); \\ vraca abs (this)

public BigInteger negate(); \\ vraca -this
public int signum(); \\ vraca: -1 ako je broj negativan,

AN\ 0 ako je u pitanju 0

AN\ 1 ako je broj pozitivan
public BigInteger shiftLeft (int n); \\ vraca this << n
public BigInteger shiftRight (int n); \\ vraca this >> n
public BigInteger and(BigInteger val); \\ vraca this & val
public BigInteger or (BigInteger val); \\ vraca this | val
public BigInteger xor (BigInteger val); \\ vraca this » val
public BigInteger not(); \\ vraca ~this

public BigInteger andNot (BigInteger val); \\ vraca this & ~val

public boolean testBit (int n);

\\ ispitivanje da 1li je n-ti bit jedinica

public BigInteger setBit(int n);

\\ postavljanje n-tog bita na jedinicu

public BigInteger clearBit (int n);

\\ postavljanje n-tog bita na nulu

public BigInteger flipBit (int n);

\\ invertovanje n-tog bita

public getLowestSetBit () ;

\\ indeks krajnjeg desnog (najmanje tezine) bita jedinice

public int compareTo (BigInteger val);
public boolean equals (Object x);

public BigInteger min (BigInteger val); \\ min(this, wval)
public BigInteger max (BigInteger val); \\ max (this, wval)



public int hashcode () ;

public String toString();

public int intValue () ; \\ prevodjenje BigInteger-a u int
public long longValue(); \\ prevodjenje BigInteger-a u long
public float floatValue(); \\ prevodjenje BigInteger-a u float
public double doubleValue(); \\ prevodjenje BigInteger-a u double

Crienu pemierse 3a1aTka y kKome je kopumihena oubdamnoreuka kimaca Biglnteger.

VYmecto ArrayList<> o0jekTta, 3a yyBame Belukor Opoja xopuctu ce Biglnteger o6jexar. Tume je 3HaTHO
ynpomrheHa UMIIEMEHTAaIMja METO/Ia 32 yIUTaBamke BEIUKOT Opoja ca TactaTrype, Kpeupame BeTUKOr Opoja
on mudapa 3amaTor Iernor Opoja, cabupame, MHOXKEHE W JEKPEeMEHTHpAme, jep Cy OBE OIepalluje, WiH
BUXOBU HAjOUTHUjH JEJIOBH, MMIUIEMEHTHpaHH y Kiacu Biglnteger. Tako, 3a kpeupame Benukor Opoja ox
mudapa mator memor Opoja kopuctu ce cratmuku Meron valueOf() kmace Biglnteger. Kako y kmacu
Biginteger He mocToju KOMU-KOHCTPYKTOp, MpaBJbeie Komuje Biglnteger objekra y KOMU-KOHCTPYKTOPY
kiaace Broj Bpmm ce mo3uBOM KOHCTpyKTOpa Kiace Biglnteger koju kao apryment mnpuma String-
perpe3eHTalmjy Tor o0jekTa. YBeleH je M KOHCTPYKTOp KOju Kao aprymeHT npuma Biglnteger oGjexar.
Meroau toString() u equals() nupekTHO ce ocnamajy Ha HCTOMMEHe MeToze Kiace Biglnteger, mok meroau
saberi() u pomnozi() Takohe kopucre omrosapajyhe meroge add() m multiply() xmace Biglnteger.
JlekpeMeHTHpame je peaan30BaHO ony3uMameM jeaunuie (koHcranta Biglnteger.ONE) momohy merona
subtract() kmace Biglnteger. Meroau 3a padyHame ¢akropujena u OuboHauMjeBUX OpojeBa, Kao U TECT-
KJIaca, 33/IpyKajii Cy TMOTIIYHO UCTH OOJIUK.

Broj.java
package velikiBrojeviBigInteger;

import java.math.BigInteger;
import java.util.Scanner;

public class Broj implements Comparable<Broj>
{
private BigInteger broj;

private static Scanner sc = new Scanner (System.in);

public Broj (int n)
{

broj = BigInteger.valueOf (n);
}

public Broj (final Broj b)
{

broj = new BigInteger (b.broj.toString());
}

public Broj (final BigInteger bi)
{

broj = bi;
}

public static Broj ucitajBroj()
{
String unos = sc.next();
return new Broj (new BigInteger (unos));

}

public String toString()
{

return broj.toString();

}



public int compareTo (Broj b)

{

return broj.compareTo (b.broj);

}

public boolean equals (Object b)
{
return compareTo ((Broj) b) == 0;

}

public Broj saberi(final Broj b)
{

return new Broj (broj.add(b.broj));

}

public Broj pomnozi (final Broj b)

{
return new Broj (broj.multiply(b.broj));

}

// metod izracunava faktorijel nenegativnog broja n kao veliki broj
public static Broj faktorijel (int n)
{

Broj rezultat = new Broj(l);

for (int i = 2; 1 <= n; 1i++)
{
Broj brojI = new Broj(i);
rezultat = rezultat.pomnozi (brojI);

}

return rezultat;

}

private Broj dekrementiraj ()
{

return new Broj (broj.subtract (BigInteger.ONE)) ;
}

// metod racuna faktorijel tekuceg velikog broja
public Broj faktorijel ()
{
if (equals(new Broj(0)))
return new Broj(1l);

Broj manjel = dekrementiraj();
return pomnozi (manjel.faktorijel()):;

}

// metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, rekurzivna varijanta
public static Broj fibonaciR(int n)
{
if (n == || n == 2)
return new Broj(1l);

return fibonaciR(n - 1) .saberi(fibonaciR(n - 2));

}
/*

* metod racuna n-ti clan Fibonacijevog niza, iterativna varijanta,
* dinamicko programiranije
*/

public static Broj fibonaci (int n)

{

Broj[] rez = new Broj[n];



rez[0] = new Broj(l);

if (n >= 2)

rez[l] = new Broj(l);
for (int i = 3; 1 <= n; 1i++)

rez[i - 1] = rez[l1 - 2].saberi(rez[i - 31);
return rez[n - 1];

TestVelikiBrojevi.java

package velikiBrojeviBigInteger;

import java.util.Scanner;

public class TestVelikiBrojevi

{

public static void main(String[] args)

Scanner sc = new Scanner (System.in);

// Unos velikih brojeva
System.out.print ("Unesite prvi broj: ");
Broj a = Broj.ucitajBroj();

System.out.print ("Unesite drugi broj: ");
Broj b = Broj.ucitajBroj();

// Prikaz velikih brojeva
System.out.println("a je: " + a);

System.out.println("b je: " + b);

// Sabiraju se i ispisuje se zbir
System.out.println ("Zbir je: " + a.saberi(b));

// Mnoze se 1 ispisuje se proizvod
System.out.println ("Proizvod je: " + a.pomnozi(b));

// Unosimo n i racunamo n!

System.out.print ("Unesite broj ciji faktorijel zelite: ");
int n = sc.nextInt();
System.out.println(n + "! staticka verzija: "
+ Broj.faktorijel(n));
System.out.println(n + "! rekurzivna verz.: "
(new Broj(n)).faktorijel()):

+

// Unosimo n i racunamo n-ti Fibonacijev broj na oba nacina
System.out.print ("Unesite indeks Fibonacijevog niza: ");
n = sc.nextInt();

long pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fibR = Broj.fibonaciR(n);

long kraj = System.nanoTime () ;

System.out.println ("Rekurzija : " + n + ". Fibonacijev broj

" + fibR

+ "\t vreme: " + (kraj - pocetak)

)

+

"ng"



pocetak = System.nanoTime () ;
Broj fib = Broj.fibonaci (n);
kraj = System.nanoTime () ;
System.out.println ("Dinamicko programiranje: " + n + ". Fibonacijev broj: "
+ fib + "\t vreme: " + (kraj - pocetak) + "ns"
);

VY crenehoj Tabenu gat je ynopeaHu MpHUKa3 BpeMeHa M3BpIIaBamba PEKYP3UBHOT U UTEPATUBHOT(JIMHAMITYKO
MporpaMupamke) METOa 3a pauyHame 3anaror eneMenta @udoHauujeBor Hu3a. [Ipukazanu cy pesynraru 3a
CBC TpHM BapHjaHTe MMIUIEMeHTanuje "Benukux' OpojeBa: momohy Hu3a (aumensuje 2000), ArrayList u
Biginteger. Bpemena u3BpiaBarma gata cy y HaHOoCeKyHaama (NS).

Csu mporpamu cy wm3ppiraBanu Ha Intel 1.6GHz PC-jy ca 1GB RAM-a nmox Windows omepartuBHuM
CHCTEMOM.

Hus Husz ArrayList ArrayList BigInteger BigInteger
n (pex.) (g.1.) (pexk.) (g.11.) (pexk.) (g.1.)
10 234387 74591 235505 71797 599517 81575
20 18175215 109232 18258745 93029 13284929 58946
30 1212170262 107555 1200488051 102248 241484602 94705
35 13267978192 108673 12835275154 114819 2570869482 115937
40 14397947476 | 131581 14204074428 110908 23104238108 69841
6 4
41 23086329798 139683 22427599708 138565 37505605321 84927
9 9
42 37179000655 106439 36785131881 | 185498 63004935544 96660
1 2
44 -= == -- == 162422594771 87441
50 -= == -- == 316291729926 533308
6
8269 810659455
8270 Java
heap
space
12538 8534875242
12539 Java heap
space
38273 1109730148
38274 Java heap
space

W3 nprkazaHux pe3ysitaTa MOKE Ce BUAETH Jia PeKyp3MBHA BapujaHTa UMa BpEME HM3BpIlaBamba Koje je Tyxe
ox 1s Beh 3a N=30 3a mMmIIeMeHTaIHje Koje KopucTe HU3 u ArrayList, ogHocHo N=35 3a UMIIEMEHTALIH]Y
koja kopuctu Biginteger. 3a n=42, usBpiiaBame Bep3uja Koje kopucte HH3 U ArrayList Tpaje mpeko 6
MHHYTa, JTOK M3BpIIaBamke Bep3Hje Kkoja kopuctu Biginteger tpaje memro mpeko 1 munyrta. Hajseha
BPEIHOCT MHJIEKCA 3a KOjy je W3BpIIaBaH PEKyp3WBHU METOJ UMIUIEMEHTallje Koja kopuctu Biglnteger je
n=50, a u3BpIaBame MeToAa Tpajajio je 52.7 MuHyta. Bpeme u3BpiiaBama peKyp3uBHE BapHjaHTE METO/a
pacTte eKCIIOHEHIMjaJHo ca moBehameM BpeIHOCTH UHIIEKCA.



3a cBa TpW Ha4YMHA MMIIEMEHTAIMje, y Tabenu Cy Ha3HauYeHW IPpaHWYHH CITydajeBH Koje je Moryhe pemuTn
WUTEPaTHUBHOM BapWjaHTOM METOAa KOja KOPUCTH JAWHAMHYKO Nporpamupame. To cy: n=8269 3a
HMIUIEMEHTAIM]y KOoja KOPHCTH HM3, N=12538 3a uMmiemenTaiujy koja kopuctu ArrayList, u n=38273 3a
MUMIUIEMEHTAINjy Koja kopuctu Biglnteger. 3a Bpennoctn mHaekca Behe o rpaHUYHUX, TPOTPAMHU UMajy
mpobiieMa ca HEJOCTaTKOM MeMopHje. BpeMe m3BpiIaBama MTEpaTHBHE BapHjaHTE METOAa KOja KOPHUCTH
JUHAMHUYKO MPOrpaMHUpare pacTe JMHEAPHO M YaK U y TPaHWYHUM ciiydajeBuMa je kpahe on 10s. IToceGHo,
y TPaHuuHOM ciy4ajy N=38273 umruieMeHTaije koja kopuctu Biglnteger Bpeme u3BpinaBama je HEIHITO
npeko 1S.

TeopeTcku, BpeMeHa M3BpLIaBaka y CBAKO] MOjeAUHAYHO] KOJIOHU Tabelne Tpebano OM J1a YhnHE MOHOTOHO
pactyhn HHU3 jep je y padyHame INPOM3BOJBHOT €JIEMEHTa HH3a YKJbYYCHO M padyHame IMPEeTXOJHUX
enemenara. HempaBuiHOoCcTH Koje cy noOujeHe y Tabenu uMajy o0jallllberhe Y UYUICHULM Ja METOJ
System.nanoTime() maje NS mpenM3HOCT, ajlk HE U NS TAYHOCT.

20. HUmenux. Harmmmcatn JaBa-miporpaM 3a pajl ca jeHOCTaBHUM MMEHHKOM. YHOCH Y UMEHHKY CacToje ce
0]l IMCHA U TNpe3uMeHa ocobe W meHor Tenedonckor Opoja. TenedoHcku Opoj cacToju ce U3 JBa Jena:
MO3UBHOT 1 Opoja y nokany. Huje moTpeGHO BpIIMTH MpoBepe BAIHIHOCTH OBUX OpojeBa. O omeparmja Haj
MMEHUKOM pealu30BaTH: J0JaBare HOBOI YHOCAa Y MMEHHK, Tpaxeme TenedoHcKor Opoja 3amare ocole,
JUCTamke CBUX YHOCA HMEHHKA Y aOelle/THOM MOPETKY M0 MPe3UMEHy U UMEHY 0co0e M CMEITamke MMEHUKA
y ¢ajn "c:\temp\Imenik.bin" NPHUINKOM 3aBpIIETKA pajga. YKOJIHUKO cC€ MporpaM mnokpehe mo mpBu MmyT,
KpEHYTH OJ] IPAa3HOT UMEHHKA, a MHAYe YHOCE UIIYUTATH U3 (ajna "C: \temp\Imenik.bin".

Objammeme:
S Mama je HauMH cMelITama MoJaTaka KOju MUHHMHU3Yje MOTpedy 3a MpeTpaKMBameM
' KaJla JKeJIMMO J1a TPUCTYIIIMO O0jeKTYy.
CBakoM 00jeKTy TpUAPYKYyje Ce jeAMHCTBEHU KJbYY KOjU Ce KOpHCTH 3a onpehuBame
\—/ rae tpeba cMmectuTH pedepeHily Ha obOjekar. OOjekar ce cMelnTa y Mamy 3ajeJHo ca

cBojuM KJbydeM. Ca natom BpeaHouihy 3a KJby4, YBEK Ce Mambe-BUIIIE AUPEKTHO 0Ja3H
JIo 00jeKTa KOju OJroBapa ToM KJbydy.

Nmruiementanmja mane y Java collections framework, o6e36elhiena kimacom
HashMap<>, onBojena je o1 HI3a ¥ KOjU ce (DU3NYKM CMEIITAjy MapoBH KJby4/00jeKar.
WNunexc oBor HM3a, Koju oOXroBapa mapy Kibyd/oOjekaT, Ao0Hja ce Oa KJbyda
kopuihemem Meroga hashCode(). OBaj merox je HacneleH y cBUM Kiiacama O Kiiace
Object, anu, kao mro heMo ycKOpo BHIETH, OOMYHO Ta je MOTpeOHO mpeaeHHUCATH
(enr. override) y kiacu kibyua.

Hako cBaku KJbyd MOpa OMTH jEIMHCTBEH, HE MOpa Ce OJf CBaKOr KJby4a JOOUTH
jenuHcTBeHM xemikoa. CuTyalnuja Kaja JiBa WM BHIIE Pa3IMYUTHX KJby4eBa Jajy UCTY
XeII-BPeTHOCT HasuBa ce konmsujom. HashMap<> o6jekar pamu ca xojm3HjaMa TakKo
IITO CMelITa CBe KJby4/o0jeKkaT mapoBe ca MCTOM Xell-Bpe[HouiNy y MOBe3aHy JIUCTY.
Axo ce KonM3Wje JelIaBajy MPE4ecTo, OYMITICTHO J0JIa3d JI0 yCIopaBama Ipoleca
CMeIlTamka MojaTaka 1 MPUCTyIama MmojauMa. 3aTo MOCTOjU jak MOACTPEK J1a ce Opoj
nojaBa KOJM3Wja MHUHUMH3Yje, a IeHa CMamema MOTyNHOCTH KONM3Wja je MHOTO
Mpa3HOT IPOCTOpA Y XEUI-Ta0eIIH.

Knaca Object nepunumre public merox hashCode(), ma ce 06jextn ponsBosbHE Kiace
MOT'Y KOPHUCTUTH Kao KJby4eBH. MeTon Huje Oalll YyHHBEp3aJIHO MPUMEHJbHB. [lomTo 3a
no0ujame Xel-BpeAHOCTH 00jeKTa OOMYHO KOPHCTH MEMOPHjCKY alIpecy Ha Kojoj je
o0jeKaT CMeNITeH, pa3iInuyUTH 00jeKTH YBEK MPOU3BOJIC PA3INnYUTE Xel-BpeaHocTH. To
je ToBOJBbHO, jep hie omeparje Haja Xeli-MaroM OUTH epHuKacHHje, MehyTumM OHO MITO
HUje 100po je TO Ja pa3iIuuuTH O0OjeKTH KOju HMajy HIEHTHYHE BPEOHOCTU
oAroeapajyhnx WHCTAaHIHHUX NMPOMEHJBHBUX MPOU3BOJE Pa3IMUMTE XEII-BPEIHOCTH, Ia
UX HE MOXEMO IMOpeauTH. TO TMOoCTaje CMeTHha aKo KOPHCTHMO IOIpa3yMeBaHU
hashCode() meton y kiacu objekaTa Koje KOPUCTUMO Kao KJbydeBe. Y TOM CIyd4ajy,
00jeKTy CMEIITEHOM Y Xell-Maly HUKaJla ce He MOXe MPHUCTYIHTH KOpUIIhemheM Heke



IpyTe MHCTaHIe KJbyda O OHEe IMOMONy Koje je 0o0jexaT CMENITeH y Mally, 9aK U aKo je
Taj APYrd KJbY4 UACHTHYAH Y CBHUM OCTAJIMM acleKTHUMa KJbY4y KOjH je uckopuirheH 3a
cMemTame o0jekTa y Mamy. A ynpaBo je To ciiy4aj y BehuHu cutyauuja. Pememe oBor
npobnema OmIo OM Ja ce HEKAKO HalpaBH XEIIUparme HWHCTAHITHUX IPOMEHIJBUBHUX
KJby4a.
Ja 61 00jexTH HalIKX KJlaca MOTJIM /1a C€ KOPUCTE Kao KJbY4eBH Yy XelI-Tabenu, Mopa ce
npeaedpunucarn Meron equals() kmace Object. OBaj mMeToa ce KOPHUCTH y METOIMMA
kinace HashMap<> 3a yrBphuBame ma ju Cy 2 Kibyda je[HaKa, Ia Haiia Bep3uja OBOT
MeTozAa Tpeba aa BpaTH true kama 1Ba pa3indyuTra 00jeKTa cagpKe WACHTHYHE BPETHOCTH
oaroeapajyhux MHCTaHIIHUX POMCHJBUBHX, a false nnaue.
Takole, motpebro je npenedunucaru meron hashCode(), koju Bpaha xenr-BpeaHoOCT 3a
objekar kao BpeaHoct Tumna int. [IpBu kopak je m00uTH 1eo Opoj 3a CBaKy MHCTAHIHY
MMPOMEHJBUBY. A 3aTHUM Tpeba ykomMOWHOBaTHU Te OpojeBe 3a JoOHjarme BPEAHOCTH KOja
he OuTH xemkoz 3a objexar.
Jeman HaumH ma ce OBO ypaaW jecTe Ja Ce CBakdh I1e0 Opoj KOju OAroBapa HEKOj
MHCTAHIIHO] MPOMEHJBMBO] TOMHOXH Pa3IMYUTHM IPOCTUM OpojeM U cabepy Tako
nobujenu pesynrtata. Huje OuTHO koje mpocte 6pojeBe heMo KOPUCTHTH CBE JIOK:

- HUCY TaKO BEIIMKH J1a pe3ynrar uzale u3 oncera tuma int

- KOPUCTUMO PA3JIMYUT MPOCT OPOj 3a CBAKY MHCTAHIIHY IPOMEHJBUBY
Kako o nHCTaHIIHE TPOMEHJbUBE JOOUTH 11€0 Opoj?
[eHepucame 1enor Opoja 3a HMHCTAHIHY NMPOMEHJBMBY Thma String je jemHOCTaBHO:
camo no3oBemMo hashCode() metos 3a MHCTaHIIHY IPOMEHJBHBY, KOjH je y Kiacu String
HUMIUIEMEHTUPAH TaKo Jia Mpou3Belie J00pe XelKo1 BpeJHOCTH Koje hie Outu jenqHake 3a
UJICHTHYHE CTPUHrOBE. INt MHCTaHI[HE NPOMEHJBUBE MOKEMO KOPHCTHTH TAaKBE KaKBE
Cy, IOK MHCTaHIIHE TPOMEHJbHBE PEATTHUX TUIIOBA 3aXTEeBajy HEITO oOpae.

Hnp. sxenmumo nma kopuctuMo objekte kimace Osoba kao kibydeBe y xemi-rabenu, a
MHCTaHI[HE TIPOMEHJBHBE Cy IMe u prezime, tuma String, u godine, tuma int.
Mornu 6ucmo hashCode() Metos Te Kitace J1a UMIUTEMEHTHPAMO ca.

public int hashCode ()
{
return 13 * ime.hashCode() + 17 * prezime.hashCode ()
+ 19 * godine;
}

AKO je MHCTaHIIHA TIPOMEHJbHBA peepeHIia Ha 00jeKaT HEKe Kilace, a He MPOMEHIbHBA
MPUMUTHBHOT THma, Tpeba wummaementuparu hashCode() merom 3a Ty kmacy wu
KOPHCTUTH Ia y pauyHamy XeIlKoja 00jeKTa Kilace Kiby4Ja.

V kiacu Osoba, ynje o6jekte ieMo KOPHCTHTH Kao KJby4eBe y Xell-rabesu, npeaeduHucai cMo METO/e
equals() u hashCode() nacnehene ox xmace Object. V ummaementanuju meroma equals() camo mosuBamo
meron compareTo() xoju cmo wuMmIuiemeHtupanu 30or Comparable<> wunrepdejca. Takohe, kiaca
umiuiementupa Serializable uatepdejc kako 61 o0jekar Koju MpeacTaBba IMEHUK MOTA0 Jia ce THIIe Y (ajit
u gynrta u3 mera. [locToju u cratuuku Meton UcitajOsobu() koju coyxu ma ce momamm o 0coOM yHeCy ca
CTaH/apAHOT yJa3a.

YHOC y HMMEHHMKY CacTOju ce O IojaTaka O 0co0M U HeHOM TenedoHckom Opojy. Kiaca Unos
umIeMenTupa uaTepdejc Comparable<> kako 6u 6mmo moryhe copTupaTd JHMCTy yHOCa Kopuirhemem
cratmykor merona SOrt() kmace Collections u3 makera java.util. Merox compareTo() mopeau nBa yHOca
nopeaehu muxose Osoba-unanoBe jep he coprupame OWTH M3BPIICHO a0ELENHO IO NMPE3UMEHY W UMEHY
ocobe. Kitaca Osoba takohe umruiementupa Comparable<> untepdejc, ma qa Osoba objexra mopeaumo
compareTo() meromom kiaace Osoba.



VY knacu Imenik, 3a ayBame Unos objekara kopuctu ce wian imenik tuma HashMap<Osoba, Unos>. Kao
KJbYY CBaKOT YHOCa KOpHCcTH ce o0jekar tina Osoba koju npencrasiba 1o TOT YHOCA jep ce mpeTpara BpIIH
M0 UMEHY U MPE3UMEHy ocobe.

Ynanom fajl ompehen je dajm y kome ce dyBa Mmama ca yHOCHMMa HMMEHHKA. AKO Taj (aji MOCTOjH,
koHCTpyKTOp unTa HashMap<> oGjexat u3 ¢ajaa. Ako ¢aji He MOCTOjU, KOHCTPYKTOP HE pajd HHIITA, I1a
he HOBOKpeupanu Imenik obGjexkaT kopucTuTH ToxpasyMeBaHu mpa3an HashMap<> oGjekar. KacroBame
pedepenrie kojy je Bparuo meron readObject() y Tun HashMap<Osoba, Unos> nosemurhie 10 ynosopema o
CTpaHe KOMIIajliepa Jla *MaMo HEMPOBEPEeHO KacToBame. He mocToju HaumH 1a ce To M30erHe jep KOMIIajiep
HE MOXe Yy (pa3u kommajiupama mporpaMa 3HaTH Koju he OMTH THN 00jeKTa KOjU C€ Y TOKY HEroBOT
M3BpIIaBama yuTa u3 (hajiaa. Cee he OUTH y peay JOK MU CaMH 3HAMO IITa PaJUMO.

Merton sacuvaj() oo6e3belyje uyBame mare y ¢ajiy, ma ra je moTpedHO MO3BaTH Mpe Kpaja mporpama.

Merog izlistajunose() ucrucyje Ha cTaHmapAHU M3J1a3 YHOCE U3 HMEHHKA COPTHPAHE Y aOeIeIHOM MOPETKY
mo mnpesuMeHy W uMeHy ocobe. ITo3uB metoma values() 3a o6Gjekar imenik Bpaha BpemHOCT THIA
Collection<>, koja npecTaBba KOJEKIN]y CBUX 0bjekara u3 mame. Mehytum, metox sort() ouekyje List<>
Kao THII CBOT apryMeHTa, Ia MOoBpaTHy BpeaHocT merona Values() mpociehyjemMo KOHCTpYKTOpY Kiiace
LinkedList<> kako 6ucmo o6 objexar UNosi oarosapajyher tuma. Kinaca LinkedList<> umriementupa
List<> wunTepdejc, ma MokeMo mpocieauTd objekar UNOSi metoxy Sort() xako Ou copTHpao yHoce Ha
esbeHr HaunH, COPTUPAHU YHOCH CE 3aTHUM HCIHCY]y Ha CTaHIapIHU H371a3.

[Tpunukom npBor W3BpIIaBama nporpama, Ouhe Kperpan HOBU (ajil ¥ YUTaB UIMEHUK Ouhie CMeITeH y mhera.
VY usBprraBamuMa Koja Oyy cieaniaa, KOHCTpyKTop kiace Imenik uutahe u3 ¢ajna, ma hie mpeTxoaHu yHOCH
OWTH JOCTYITHH.

JleTasbHUjE O cepyjaIu3allHju:

Cepujanuzanyja je mpolec nucama odjexata y ¢ajin u untama odjekara u3 (ajia.

[Toctynaxk je 3auyhyjyhe jeqaocTaBaH.

ucame objekara y daja

HeonxomHo je na kimaca o0jekata Koje KeJMMO mucaTH y ¢ajn uiad uutatd u3 (dajia
umiuiementrpa Serializable untepdejc. ¥ Behunu cirydajeBa 10BoJBHO je caMo JeKIIaprcaTi
Ja Kjlaca WMIUIEMEHTHpa OBaj MHTepdejc M HHUje HEONXOJaH HHUKAaKaB MOJATHU KOJI.
Curyanyja kaja To HHje JOBOJHHO j€ Kaja MMOCTOjU JTUPEKTHA WJIM MHIUPEKTHA CylepKiiaca
koja He wumiuiementupa Serializable wuntepdejc. Tama Ta cymepkiaca Mopa HMaTH
NoJpa3syMeBaHH KOHCTPYKTOp, a M3BeleHa Kiaca ce Mopa MOOpUHYTH O mpociiehuBamy
YJaHOBa 0a3He KJIace y U3JIa3HH TOK.

YKOJIMKO MOCTOj€ YWIAHOBU 00jeKTa Koju Cy pedepeHIiie Ha 00jeKTe HeKHX Kjaca, T Kiiace
takohe Mopajy wumiuiemeHtupatu Serializable wunrepdejc m onma he ce muxosa
cepujaiu3alyja BPIIUTH ayTOMATCKU.

[Tucame oOjexara y ¢ajn obaBba ce mo3uBoMm Merona WriteObject() 3a oGjekar Tumna
ObjectOutputStream. Tlpu Tom Tpeba mpeay3eTH Mepe da Ce yxXBarTe HM3y3eld KOjU MOTy
Outu n3daueHu.

Crnemn ¢parmenT Koma koju kpeupa ObjectOutputStream ob6jexar u mumre objexar imenik
tuna HashMap<Osoba,Unos> y ¢ajm "c: \temp\Imenik.bin".

try

ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream (
new FileOutputStream/(
new File("C:/temp/Imenik.bin")));
out.writeObject (imenik) ;
out.close();
} catch (IOException e)
{
e.printStackTrace() ;
System.exit (1) ;



Uwurame objekara u3 dajia

IMogjennako je jeaHocTaBHO kKao W mwmcame. Kpewpa ce ObjectlnputStream o6jexar 3a
YUTAKkE U3 JKEJHCHOT (Pajiia, a IOTOM ce O0jeKTH M3 Tor (pajiia uMTajy MO3MBUMa METOJa
readObject(). Takohe, moTpeOHO je MOOPHHYTH ce aa ce 00paje U3y3elr KOjH MOry OWUTH
n3bauern. Merox readObject() Bpaha pedepeniry Ha mpounTaHud oOjeKaT Kao BPETHOCT
tuna Object, ma je HeomxoHO U3BPIIUTH KacTOBame y oarosapajyhu tum odjexkta. Huzosu
Takohe MmpeacTaBsbajy 00jeKTe, Ima ce OBO MPABWIIO O KACTOBAaKY OAHOCH U HA FHHX.

Cnenu ¢parment koma koju kpeupa ObjectinputStream objekat u umra oGjekar Tuma
HashMap<Osoba,Unos> u3 ¢ajna "c:\temp\Imenik.bin".

try
{
ObjectInputStream in = new ObjectInputStream (
new FileInputStream (
new File ("C:/temp/Imenik.bin")));
imenik = (HashMap<Osoba, Unos>) in.readObject();
in.close();
} catch (ClassNotFoundException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;
} catch (IOException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

Pememe:
Osoba.java
package imenik;

import java.io.Serializable;
import java.util.Scanner;

public class Osoba implements Comparable<Osoba>, Serializable
{

private String ime;

private String prezime;

private static Scanner sc = new Scanner (System.in);

public Osoba (String ime, String prezime)
{

this.ime = ime;

this.prezime = prezime;

}

public int compareTo (Osoba osoba)
{
int rezultat = prezime.compareTo (osoba.prezime);
if (rezultat == 0)
return ime.compareTo (osoba.ime) ;
return rezultat;

}

public boolean equals (Object obj)
{

return compareTo ((Osoba) obj) == 0;



public int hashCode ()
{

return 7 * ime.hashCode() + 13 * prezime.hashCode () ;

}

public String toString()
{

return prezime + " " + ime;

}

public static Osoba ucitajOsobu()
{

System.out.println ("Unesite ime osobe");

String ime = sc.next();
System.out.println ("Unesite prezime osobe");
return new Osoba (ime, sc.next());

}

BrojTelefona.java

package imenik;

import java.io.Serializable;
import java.util.Scanner;

public class BrojTelefona implements Serializable

{
private String pozivni;
private String broj;
private static Scanner sc = new Scanner (System.in);

public BrojTelefona(String pozivni, String broj)
{

this.pozivni = pozivni;
this.broj = broj;
}

public String toString()
{
return " (" + pozivni + ")" + broj;

}

public static BrojTelefona ucitajBrojTelefona ()

{

System.out.println ("Unesite pozivni broj");

String poz = sc.next();
System.out.println ("Unesite broj u lokalu");
return new BrojTelefona (poz, sc.next());

}

Unos.java

package imenik;

import java.io.Serializable;

public class Unos implements Comparable<Unos>, Serializable

{

private Osoba osoba;
private BrojTelefona broj;



public Unos (Osoba osoba, BrojTelefona broj)
{

this.osoba = osoba;

this.broj = broj;

public int compareTo (Unos unos)
{
return osoba.compareTo (unos.getOsobal());

}

public String toString()
{
return osoba + " " + broj;

}

public Osoba getOsoba ()
{

return osoba;

public BrojTelefona getBroj()
{
return broj;

}

public static Unos ucitajUnos /()

{

return new Unos (Osoba.ucitajOsobu(), BrojTelefona.ucitajBrojTelefonal()):;

}
Imenik.java
package imenik;

import java.io.File;

import java.io.FilelInputStream;
import java.io.ObjectInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.ObjectOutputStream;
import java.io.IOException;

import java.io.Serializable;
import java.util.Collections;
import java.util.HashMap;

import java.util.LinkedList;

public class Imenik implements Serializable

{
private HashMap<Osoba, Unos> imenik = new HashMap<Osoba, Unos>();
private File fajl = new File("C:/temp/Imenik.bin");

public Imenik()
{
if (fajl.exists())
try
{
ObjectInputStream in = new ObjectInputStream (
new FileInputStream(fajl)):;
imenik = (HashMap<Osoba, Unos>) in.readObject();
in.close();
} catch (ClassNotFoundException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;
} catch (IOException e)



e.printStackTrace();
System.exit (1) ;

public void sacuvaj ()
{
try
{
System.out.println ("Cuvanje imenika®);
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream(fajl));
out.writeObject (imenik) ;
System.out.println ("Zavrseno");
out.close() ;
} catch (IOException e)
{
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

public void dodajUnos (Unos unos)

{

imenik.put (unos.getOsoba (), unos);

}

public void izlistajUnose ()
{
// smestamo unose u povezanu listu
LinkedList<Unos> unosi = new LinkedList<Unos> (imenik.values());
Collections.sort (unosi);
for (Unos unos : unosi)
System.out.println (unos) ;

}

public Unos getUnos (Osoba osoba)

{

return imenik.get (osoba) ;
}
public BrojTelefona getBroj (Osoba osoba)
{

return getUnos (osoba) .getBroj();

}

TestImenik.java

package imenik;
import java.util.Scanner;

public class TestImenik

{

public static void main(String[] args)
{
Imenik imenik = new Imenik();
Scanner sc = new Scanner (System.in);

Osoba neko;

for (;7)

{



System.out.println ("Unesite:\n" + "1 za novi unos u imenik");
System.out.println ("2 da nadjete broj za ime");
System.out.println ("3 da izlistate sve unose imenika "

+ "u abecednom poretku");
System.out.println ("9 za kraj programa");

int sta = sc.nextInt();

switch (sta)

{

case 1:
imenik.dodajUnos (Unos.ucitajUnos());
break;
case 2:
neko = Osoba.ucitajOsobul() ;
Unos unos = imenik.getUnos (neko) ;
if (unos == null)
System.out.println ("Te osobe nema u imeniku");
else
System.out.println ("Broj telefona osobe " + neko + " je "
+ unos.getBroj());
break;
case 3:
imenik.izlistajUnose();
break;
case 9:

imenik.sacuvaj () ;
System.out.println ("Kraj programa");
return;
default:
System.out.println ("Neispravan unos, pokusajte ponovo");
break;

}

21. [lax. HarmcaTy KOH30JIHY aIDIMKAIH]y 3a UTPamkbe [axa.
Oo0jammeme:

Boje ¢purypa npescrasibeHe Cy KOHCTaHTaMa eHyMmepanuje Boja.

Kuaca Polje omucyje jenHo nosbe maxoBcke tabue. [losbe je komOuHaImja ciosa (koje Moxe outu: A, B, C,
D, E, F, G unu H) u uudpe (koja moxe ouru: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 wnu 8). [lomro hemo uMatu KOJICKIH]Y
¢urypa xoje ce Hajaze Ha Tabau, npu yemy he Hajuemha omepanuja OMTH MpoBepa Aa JU ce Heka (urypa
HaJIa3d Ha 33/1aTOM II0JbY, Y OBOj MMIUIEMEHTALMjH OAJIYYEHO je Ja Ta Kojekudja Oyae Mama y Kojy ce
CMEITajy TapOBH M0Jbe/PUTypa, TJe MoJbe MPECTaBlba KJIbyd KOjU Ce KOPHCTH 3a CMEITamke oJroBapajyhe
¢urype y xonekuujy. U3 Tor pasnora, y kiacu Polje npenedunncanu cy meroau equals() u hashCode() na
yoOuuajenn HaumH. [IpernocraBka je na je mojbe Al LpHO, IITO HUT/IE HHjE eKCIUIMIMTHO HATHCAHO Y KOy
(jep Ha ekpaHy HE MpeICTaB/baMo MoJba y 00ju), au je TUME opel)eH HHUIIMjAJTHH MT0JI0XKa] laMa, a lbUMe U
KpasbeBa, Ha Ta0JIu.

Kuaca Figura npencraipa 6a3Hy Kiiacy 3a ONMHMCHBAHE MIaXOBCKUX (urypa. MHCTaHIHE MPOMEHIbHBE KIlace
cy 0oja ¢urype u pedepeHiia Ha MMoJbe IIaxXOBCKe Tabjie Ha KoMe ce (Gurypa Hajgasu. AICTPaKTHH METOJ
odrediDopustivaPolja() 3a maty ¢urypy Bpaha Konekuujy OHHX IM0Jba Ha KoOja je, y CKJIaiy ca MpaBHIMMa
urpe, IOMyIITeHO NoMepUTH (urypy. CBaKo IOMYCTHUBO IMOJbE j€ WM MPa3Ho. Tj. HA HBEMY Ce He Hajla3d
¢durypa, uim ce Ha HEMy Hajla3u MPOTHBHUYKA QUrypa Kojy MoxkeMo Aa "'mojenemo’. Kana Huje mo3Haro o
Kojoj ¢urypu je ped, Huje Moryhe oapeauTH HM Oarosapajyha IOMyCTHBa I0Jba, T€ je& METOJ 3aTo



JeKiIaprcaH Kao amncrpaktaH. Merox pomeriFiguru(), 3a momepame (urype Ha 3amaTo IMOJbE, HHUjE
arcTpaKkTaH, jep je MPHUHIMI 32 TIOMepamke (pUrype UCTH HE3aBUCHO OJ THIa KOMe OHa mpumnaaa. durypa ce
MOXe TIOMEPUTH CaMo Ha oJroBapajyhe JDOMycTHBO IMOJbE, O YeMy CE€ BOJM padyHa y TECT-KJIAacH, Te METO
pomeriFiguru() paau moa IpeTIOCTaBKOM J1a j€ Taj YCJIOB UCIYEbEH, OMHOCHO [1a j€ 337aTO MO0JbE IOMYCTHBO
3a Tekyhy ¢urypy. [lasme, ako je 3amaTo (IOMyCTHBO) MOJbe MPa3HoO, GUTypa ce yKiIama u3 Koneknuje (jep ce
y KOJISKIIMjy CMEIITa Ha OCHOBY BPEIHOCTH I10Jba, KOja C€ YIpPaBO MEHa), a 3aTHM CE IMOCTaB/ba HOBA
BpPEMHOCT ToJba  (hurypa momohy me Bpaha Harpar y KoJekiujy. AKo ce Ha (JIOIyCTHBOM) TOJbY Haja3u
MPOTUBHUYKA (DUTYpa, OHA Ce TPAjHO YKJama W3 KoJeKnuje, a TeKyha gurypa ce, ICTUM MOCTYIIKOM Kao U
MajoyJac, roMepa Ha HBEHO MECTO, OCHM y CUTYalldju Kaja je MPOTHBHHYKA (HUrypa KpaJb U Kaga METOJ
Bpaha Bpeanoct false xao mHAMKaTOp Kpaja urpe, a moMepawe (uUrypa ce He BpUIM. Y CBHUM OCTalIUM
CllyJajeBMMa IMOBpaTHAa BpeaHoCT Meroma je true. Merox toString() Bpaha camo umuH(bopmaimjy o 6oju
¢urype, a uHbpopManMjy O HEHOM THIYy aonucaliec MCTOMMEHH METOA H3BEICHE KJlace M TO HCHpeN
nHpopmatmje o 60ju.

W3 knace Figura ussencne cy kiace: Pesak, Skakac, Kralj, Top, Lovac u Dama.

[[TaxoBcka Tabna mpeacTaBiba Ce HA €KpPaHy Ha ciefehn HauWH: CIIOBMMA Ce, clieBa HaJleCHO, 00elexaBajy
KOJIOHE IIaXxOBCKe Tadie, a mudpama, 0103710 Harope, leHe BpcTe. bene purype ce MHUIM]ATHO TTOCTaBIbA]Y
y BpcTe o3HavyeHe udpama 1 u 2, a upHe Gpurype y Bpcre o3HaueHe nudpama 7 u 8. Y MeMOpHjH, IaXOBCKa
Tabyia TIpeCTaBIhEeHA je jemHOM § X 8 MaTpHUIOM moJka. To mTO ce KOJOHE o0enexaBajy mudpaMa 010310
Harope MMa 3a MOCIETWIly Ja je oaroBapajyhum WMHIEKC MoJjba Ha eKkpaHy obenexeHor mudpom cifra y
MaTpHIH 1oJba jennak (8-cifra).

[Temak mMoxe na ce kpehe camo y jemHOM cMepy, Ka JIpyroM Kpajy Tabse. Pasnukyje ce HaUMH Ha KOjU ce
kpehe kana "jene" u kana "He jene”. MHUIMjamHO MOXKE Ja Ce MOMEPU HAmpe 3a jeJHO WM JBa 10Jba, a
WHAYe jeTHO IT0JhE HAIpe KaJla He je/ie, OTHOCHO jeTHO MOJhe AUjarOHAIHO Hampea Kaja jefie TPOTHBHUIKY
durypy.

V xnacu Pesak nepunucane cy ase korcrante, RASTUCI u OPADAJUCI, koje ompelyjy cMmep kperarma
nemaka y oxHocy Ha Im¢pe KojuMa cy oOellekeHe BpCTe IIaxoBcke Tadie. BpeaHocTH OBMX KOHCTaHTH
ouhe yckopo objammene. "Pactyhu” cmep kperama WMajy Telany KOju ce WHHIIMjaJTHO Hajla3e Y BPCTH
o3HaueHo] nuppom 2 (Oenu rmemiamnu), JTOK OHM M3 Bpcre 7 (LpHU memaiy) uMmajy "omamajyhu' cmep
kperama. Metox odrediDopustivaPolja() kpehe ox npa3sHe Kosekigje mojba. AKO je HEKH IelIaK JO0MIao JIo0
BpcTe 8 wiH 10 BpeTe 1, Taj BHIIe HeMa Ky (jep jeZIHN ce MOTY KpeTaTH O] BpcTe 2 110 BpcTe 8, a IpyTrH ol
Bpcre 7 10 BpeTe 1), ma y ToM city4ajy MeToa Bpaha mpasy KoJekiujy mosba. IpomenssuBa kandidat cirysxu
3a yyBame ped)epeHiie Ha M0Jbe KOje HaM je KaHAMJIAT 3a JOMyCTUBO MoJbe. McnuTyjeMo a i ce MOXKEMO
TTOMEPUTH jeIHO T0Jbe Harpe. (MOTpeOHO je Ja To ToJbe Oyae Mpa3Ho): Jakie, NTOTPeOHO je MPOBEPUTH Ja
o je, kopuctehu mosbe kandidat kao xkibyd, y Mamy ¢urypa kKoje ce TpeHyTHO Haja3e Ha TabjaM CMeIlTeHa
Heka durypa, ma ako TO HHje ciy4aj, noAat mosbe kandidat y xosekuujy momyctuBuX moJsba. Hajope ce
noxBaTa pedepeHniia Ha Mary (GUrypa, Koja je craTudku wial kiace SahovskaTabla ynpaso u3 passora na 6u
jOj ce MOrJIO IPUCTYIIATH U3 Kilaca Koje npeAcTaBibajy Gurype. 3aTum ce oapel)yjy HHAEKCH BPCTE U KOJIOHE
koje mosbe kandidat mma y marpumm moska IIaxoBcke Tabie (Koja je Takolje CTaTHUKKM 4iIaH Kiace
SahovskaTabla). IIIto ce True MHIEKCA KOJIOHE, CTBAp j€ jacHa: MHAEKC KOJIOHE Tekyher mosma je Slovo-'A’,
na hie To OMTH ¥ WHAEKC T0Jba KAaHIUATa, jep MelIak 0cTaje y HCTOj KoIoHU. MHaeke Bpere Tekyher nosba je
8-cifra. Tawe, axo ce memak kpehe y cmepy "pactyhu”, mpehu hie Ha moske Koje ce Hamasu y BpctH Cifra+l,
OJIHOCHO TI0Jb€ KOje Y MaTpHIIM MoJba UMa HHIeKC BpcTe 8-Cifra-1, mok, ako ce memak kpehe y cynpoTHoM
cmepy, npehu he y Bpcry cifra-1, ma he oxroBapajyhu mHnekc mosea 6utn 8-Cifrat+l. Ako To yommTeHo
3anmmieMo kao 8-Cifra+smer, jacuo je na 3a "pactyhu" cMep mpoMeHJbMBa SMEr MMa BPEAHOCT -1, JIOK 3a
"onanajyhu" cmep uMa BpeHOCT 1, Te Cy OTyJzia yIpaBo THM BpPEJIHOCTUMA MHHUIIHMjalTM30BaHe oJroBapajyhe
koHcTaHTe Kiace Pesak. [IpoBepa na im je y Mary cMEIITeH HeKH 00jekaT KopuInhemeM 3a1aTe BpeAHOCTH
KJby4a BpiM ce no3uBoM merona get() kmace HashMap<>, xoju Bpaha Bpennoct null kaga Taj kibyu Huje
kopurtheH 3a cMemTame oOjekara y mamy (mnu je momohy mera cMemrer Null o6jekar, mro mu Hehemo
HUKaJIa PaJUTH, TaKO Ja HeMa OMAacHOCTH Ja Johe 10 3a0yHe oko Tora). [lajbe, ako ce Memak Hajla3u Ha
WHHULIYjaIHO] o3uuuju (cMmep je "pactyhu”, a mudpa 2 unu je cmep "onanajyhu”, a mudpa 7), a nperxogqHomMm
MIPOBEPOM je yTBPHEHO Ja je U M0JbEe HEMOCPEIHO UCIPE] Hhera npasHo (Ia ¢Mo ra J0Jad Y KOJEKIHU]y Te



OHa HUje Mpa3Ha), UCIUTYjeMO Jia JIH je Tpa3Ho cienehe mosbe (Tj. 0Jbe YHjH je HHAEKC BPCTE Y MATPHUIN
nojea jemHak 8-Cifra+2*smer), u ako jecre, 10IajeMO M Hera y KOJICKIH]y JOMYCTHBUX I0Jba. 3aTHM
MpoBepaBaMo Jia Jik je memak y moryhHoctu na "jene” (Ha AMjaroHalHOM IMOJbY Tpeba Ja ce Hajasu
MPOTUBHUYKA QUrypa, Tj. purypa apyre 60je): pasnuKyjy ce CIy4dajeBH KajJa ce TMellaKk Hajla3h y KPajikoj
koJoHU (A, omHOCcHO H), Kanma moctoju jemHo moske KauauaaT (' IecHn KaHauaaT" — WHAEKC KOJIOHE 3a je/laH
Behu, OJTHOCHO "NIEBU KaHIUIAT  — MHJSKC KOJIOHE 32 jelaH MamH, PECIIEKTUBHO) M Kajia Ce HaJla3! Y HEKOj
o1 cpeautmx kosona (B-G), kama mocroje 2 mosba kKanauaata (u "aecuu” u "nesu”).

Ckakau ce kpehe "y I, ogHOCHO 2 moska y jemHOM cMepy (Omiio KoM: rope, oje, JeBO, JAECHO), a oHaa |
M0JbE y CMEPY OPTOTOHATHOM Ha MPETXOAHH CMep Kperama. MaTeMaTWdKH PeueHo, arcoNyTHa BPEAHOCT
pasiuKe oaroBapajyhux KoopAnHaTa HOBOT U IMOJIA3HOT 10Jba je: 2 3a cioBa u 1 3a mudpe i 2 3a mudpe u
1 3a cioga.

Kpass Moxke 1a npelhe Ha IPOM3BOJEHO BEMY CYCEIHO TT0JbE.

Meron odrediDopustivaPolja() je y kiacama Skakac u Kralj uMriieMeHTHpaH Ha HCTH HaYKMH: AeDUHUCAH je
10 jeJlaH HU3 CBUX JIOMYCTUBHUX IOMaKa 1Mo 00e KoopAnHate (U 1O CIOBY U Mo nu(pH), a 3aTUM Ce y MeTIbU
NpoJIa3H Kpo3 Taj HU3, pauyHajy KOOpAWHATE 10Jba KaHAWAaTa JOJaBambeM OMaKa Ha KoopanHare Tekyher
1oJha M, YKOJHMKO CE€ THME HE HM3JIa3u BaH IpaHHIA IIaxXOBCKe Talie, MpoBepaBa Ja JH je I0Jbe KaHIuIar
MPa3HO WJIM CE Ha BheMy Halla3u MPOTUBHUYKA (UTYpa, [1a aKO TO jecTe CIy4aj, oJbe ce J0/Aaje Y KOJICKLH]Y
AOIyCTUBUX I10JbA.

Tom moxe na ce kpehe Mo XOpU30HTAIM U 10 BEPTUKAIH, JIOBAI] CAMO JUjarOHAHO, JIOK JaMa MOXeE Ja ce
kpehe 1 Kao ToI U Kao JIOBaIl.

Meron odrediDopustivaPolja() je y kmacama Top u Lovac umruieMeHTHpaH KopuiihemheM UCTOT MPHUHITHIIA:
oOpahyjy ce cBa 4 moryha cmepa KpeTama, IMOYEB OJ I0J/ba KOje je CyceqHo TekyheMm Mmospy, Ka
onroeapajyhem kpajy Tabie. AKo je 1oJbe Ipa3Ho, A0aje Ce y KOJCKIIH]jy JOMYyCTHBHX I10Jba U Mpeia3h Ha
WCTIUTHBame cieneher mosba y cMepy koju ce oOpahyje. Ako ce Ha moJby Hanasm Qurypa ucte 0oje, craje ce
W TIpelia3y Ha UCIMTHBAE ciiefeher HEMCITUTaHOT CMepa, aKo TakaB MOCTOjH. AKO ce, MK, Ha M0Jby Halla3H
NpoTUBHUYKA (GUrypa, TOJbE Ce J0Aa y KOJEKIHMjy, a OHJa ce Mpeja3d Ha HCIUTHBame cieneher
HEHCITUTAHOT CMEepPa, aKO TaKaB MOCTOjH.

V knacu Dama, y tenry merona odrediDopustivaPolja() Hanasu ce caapikaj HICTOMMEHHX MeTo/1a Kiiaca TOp u
Lovac.

Kunaca SahovskaTabla uma aBe craTuuke nmpoMeHJbHBe: Mally (GHUIypa Koje ce TPeHYTHO Haiase Ha Tabliu u
MaTpHILy 10Jba IAaX0BCKe TabJie. Y KOHCTPYKTOPY C€ Kpeupajy mojba MaTpuile, IIpy 4eMy ce, Kao mTo je Beh
pedeHo, 300r obenexaBama BpcTa nudpaMa 0703710 Harope MPUIMKOM MPUKa3a MIaxoBCKe Tabje Ha eKpaHy,
y i-Ty BPCTy MaTpHIle CMEIITajy M0Jba Koja Cy Ha eKpaHy o3HaueHa nudpom 8-i. 3atim ce Kpenpajy ¢purype
Ha ojiroBapajyhnm moJjpMMa u cMemTajy y mamy ¢urypa. Jepunrucanu cy U CTaTUYKKA METO/IU 3a J0XBaTame
Mare Qurypa u J0XBaTame [0Jba KaJla Cy 3aJlaTH HHACKCH BPCTE M KOJOHE KOjeé OHO MMa y MATPHIHU 0Jba.
Merog toString() Bpaha nmpuxsatibuBy String-penpesenTaiiyjy maxoBcke tabie U Gpurypa Koje ce TpeHyTHO
Haya3e Ha 1bo0j.

V knacu SahApp, Hajpe ce Kperpa U MpHKasyje MaxoBcKa Tadja ca MHUIUjaHo pacropeheHuM purypama.
I1pBu je Ha moTe3y Urpay koju urpa 6enum purypama. Kana npomenssusa dalje noduje Bpennocr false, urpa
je 3aBpiieHa. CBe JIOK Wrpa Tpaje, Urpad KOju je Ha IMOTe3y YHOCH I0JbE Ca KOI KEJIU Jia IOMEPU CBOjY
¢urypy (mpu TOM ce TpoBepaBa BAIHIHOCT YHOCA), T€ aKO Ha TOM I0Jby HeMma (Qurype, HCIHCYyje ce
oarosapajyha mopyka u mrpad IOHOBO YHOCH MOJbE, Ka0 U aKO C€ Ha YHETOM I0Jby Hajla3h MPOTUBHUYKA
¢durypa. Ako je yHETO IMOJbe Ha KOME Ce Haja3u Qurypa oaromapajyhie 0oje, 3a Ty QUrypy ce MO3UBOM
metoma odrediDopustivaPolja() oxmpehyje komekiuja moska Ha Koja jy je Moryhe momepuTtH. AKO je
KOJIEKIIMja Mpa3Ha, UCITUCYje ce MopyKa Ja n3abpany Gurypy Huje Moryhe mOMEepHUTH U Ipeiia3d Ha OHOBHH
YHOC TIOJIa3HOT 110Jba, 3 MHAYe C€ KOPUCHUKY MCIUCYjy JONMYCTHBA TI0Jba U O]l Hera TPaku MH(popMaImja o
MoJbYy Ha Koje Kelmu Ja TIpeMecTH u3abpany (urypy. YKOJIHKO ce YHETO OJPEIWIIHO I0Jbe Hajda3u y
KOJICKIIMjU JIONYCTHBUX IM0Jba M3abpane ¢urype, mosusa ce merox pomeriFiguru() u monasu 10 cmeHe



urpada Ha MoTe3y, a MHaue ce HCIHCYyje TopyKa O HEeJOIyCTHBOCTH moTe3a. MeTox Bpaha BpemHOCT Koja
oapelyje ma nu ce Urpa HacTaBjba WM je Kpaj (Kpaj je ako je TUM MOTe30M HamagHyT MPOTHBHUYKH Kpasb).
Ha kpajy urpe, nopaxxeHu Kpajb OCTaje Ha IAaXOBCKOj TaOJIH.

Pememe:
Boja.Jjava
package sah;

public enum Boja

{
BELA, CRNA

}
Polje.java
package sah;

public class Polje
{

private char slovo;
private int cifra;

public Polje(int cifra, char slovo)
{

this.slovo = slovo;

this.cifra = cifra;

}

public boolean equals (Object o)
{

if (! (o instanceof Polije))
return false;
Polje p = (Polje) o;
return p.cifra == cifra && p.slovo == slovo;

}

public int hashCode ()
{

return 11 * cifra + 13 * slovo;

}

public int getCifral()
{

return cifra;

}

public char getSlovo()
{

return slovo;

}

public String toString/()
{

return "" + slovo + cifra;

}

Figura.java

package sah;



import java.util.ArrayList;

public abstract class Figura
{
private Boja boja;
private Polje polje;

public Figura (Boja boja, Polje polije)
{

this.boja = boja;

this.polje = polije;
}

public abstract ArrayList<Polje> odrediDopustivaPoljal();

/*
* vraca true ako igra nije zavrsena a false inace, tj. kada se
* ovim potezom napadne protivnicki kralj
*/

public boolean pomeriFiguru(Polje polje)

{

/*

* ako tekuca figura moze da se pomeri na dato polije,

* moze jer Jje to polje ili prazno ili se na njemu nalazi
* protivnicka figura koju cemo upravo da "pojedemo"

*/
Figura f = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .get (polje);
if (£ == null)

{
SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .remove (this.polje) ;
this.polje = polje;
SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .put (polje, this);
} else
{
/*
* "jedemo" figuru sa tog polja pa se mi tu premestamo
* ako je u pitanju kralj, igra se zavrSava bez pomeranja figura
*/
if (f instanceof Kralj)
return false;
f.polje = null;
SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .remove (polje);

SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .remove (this.polje) ;
this.polje = polje;
SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .put (polje, this);

return true;

}

public Polje getPolje()
{

return polje;

}

public Boja getBojal()
{
return boja;

}

public String toString()
{

return (boja == Boja.BELA) ? "b" : "c";
}



Pesak.java
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;

public class Pesak extends Figura

{
// smer kretanja u odnosu na cifre polja sahovske table
final static int RASTUCI = -1;
final static int OPADAJUCI = +1;

private int smer;

public Pesak(Boja boja, Polje polje)
{

super (boja, polje);

smer = (polje.getCifra() == 2) ? RASTUCI : OPADAJUCI;
}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()
{
ArrayList<Polje> dopustivaPolja = new ArrayList<Polje>();
Polje p = getPolje();
char slovo = p.getSlovol();
int cifra = p.getCifral();

if (cifra == || cifra == 1)
return dopustivaPolja;

// figura se nalazi na polju SahovskaTabla.tabla[8-cifra] [slovo-"A"]
HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;
// slucaj pomeranja za Jjedno polje, bez "jela"
Polje kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + smer, slovo - 'A');
if (figureNaTabli.get (kandidat) == null)

dopustivaPolja.add (kandidat) ;

// slucaj pomeranja sa inicijalne pozicije za 2 polja

if (smer == RASTUCI && cifra == 2 && !dopustivaPolja.isEmpty())

{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra - 2, slovo - 'A');
if (figureNaTabli.get (kandidat) == null)

dopustivaPolja.add (kandidat) ;
}

if (smer == OPADAJUCI && cifra == 7 && !dopustivaPolja.isEmpty())
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + 2, slovo - 'A');
if (figureNaTabli.get (kandidat) == null)

dopustivaPolja.add (kandidat) ;
}

Figura f;
/*
* slucaj kada moze da "jede"
* kandidati: ako je slovo 'A' ima samo kandidata 'B'
* ako je slovo 'H' ima samo kandidata 'G'
* a inace ima 2 kandidata: slovo ispred i slovo iza
*/
if (slovo == 'A'")
{
// nalazimo se na SahovskaTabla.tabla[8-cifra]l ['A'-'A"']
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + smer, 'B' - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) != null &&



f.getBoja () != getBojal())
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
} else if (slovo == 'H')
{

// nalazimo se na SahovskaTabla.tabla[8-cifra] ['H'-'A']

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + smer, 'G' - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) != null &&
f.getBoja() != getBojal())
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
} else

{
// "levi" kandidat

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + smer, slovo - 'A' - 1);
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) != null &&
f.getBoja() != getBojal())

dopustivaPolja.add (kandidat) ;

// "desni" kandidat

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra + smer, slovo - 'A' + 1);
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) != null &&
f.getBoja() != getBojal())

dopustivaPolja.add (kandidat) ;
}

return dopustivaPolja;

}

public String toString()
{

return "P" + super.toString();

}
}
Skakac.java
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;

public class Skakac extends Figura
{
public Skakac (Boja boja, Polje polije)
{
super (boja, polje);
}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()
{
ArraylList<Polje> dopustivaPolja = new ArrayList<Polje>();
Polje p = getPolje();
char slovo = p.getSlovo();
int cifra = p.getCifral();

’ { _21 -1 }I { _ll 2 }I { ll 2 }I

int pomerajill[] = { { -2, 1 }
{ 2/ 1 }I { 2/ -1 } };

{ _1/ -2 }/ { 1! -2 }I

int slovoK;
int cifrak;

for (int[] pom : pomeraji)
{
slovoK = slovo + pom[0];
cifrakK = cifra + pom[1l];



// ako nismo izasli iz granica table
if (slovoK >= 'A' && slovoK <= 'H' && cifraK >= 1 && cifraK <= 8)
{
/*
* mozemo da se pomerimo na polje na kome nema figure ili je tamo
* protivnicka figura
*/
HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli =
SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;

Polje kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');
Figura £;
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null

|| f.getBoja() != getBojal())

dopustivaPolja.add (kandidat) ;

}

return dopustivaPolja;

}

public String toString()
{
return "S" + super.toString();

}
}
Kralj.java
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;

public class Kralj extends Figura
{
public Kralj (Boja boja, Polje polje)
{
super (boja, polje);
}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()
{
ArrayList<Polje> dopustivaPolja = new ArrayList<Polje>();
Polje p = getPolje();
char slovo = p.getSlovol();
int cifra = p.getCifral();

int pomeraji[J[J = { { _ll -1 }I { _ll 0 }I { _ll 1 }I { Ol -1 }I { Or
{ 1! -1 }r { 1! 0 }r { 1! 1 } };

int slovoK;
int cifrak;

for (int[] pom : pomeraji)
{
slovoK = slovo + pom[0];
cifraK = cifra + pom[1l];

// ako nismo izasli iz granica table
if (slovoK >= 'A' && slovoK <= 'H' && cifraK >= 1 && cifraK <= 8)
{
/*
* mozemo da se pomerimo na polje na kome nema figure ili je tamo
* protivnicka figura
*/
HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli =

1



SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;
Polje kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK -
Figura £;
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null
|| f£.getBoja() != getBojal())
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

}
return dopustivaPolja;
}

public String toString()
{
return "K" + super.toString();

}
}
Top.Jjava
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;

public class Top extends Figura
{
public Top(Boja boja, Polje polje)
{
super (boja, polje);
}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()
{
ArrayList<Polje> dopustivaPolja = new ArrayList<Polje>();
Polje p = getPoljel();
char slovo = p.getSlovol();
int cifra = p.getCifral();

'A');

HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;

Polje kandidat;
Figura f;

// top moze da se krece u 4 smera
// prvi smer: po vertikali, rastuce
for (int cifraK = cifra + 1; cifraK <= 8; cifraK++)

{

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8-cifraK, slovo - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;

}
// drugi smer: po vertikali, opadajuce

for (int cifraK = cifra - 1; cifraK >= 1; cifraK--)

{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovo - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)

dopustivaPolja.add (kandidat) ;



else if (f.getBoja() != getBoja())
{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;
} else
break;

}

// treci smer: po horizontali, rastuce

for (int slovoK = slovo + 1; slovoK <= 'H'; slovoK++)
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra, slovoK - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;

}

// cetvrti smer: po horizontali, opadajuce

for (int slovoK = slovo - 1; slovoK >= 'A'; slovoK--)
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra, slovoK - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;

}

return dopustivaPolja;

}

public String toString()
{

return "T" + super.toString();

}
}
Lovac.java
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;

public class Lovac extends Figura
{
public Lovac (Boja boja, Polje polje)
{
super (boja, polje);
}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()
{
ArrayList<Polje> dopustivaPolja = new ArrayList<Polje>();
Polje p = getPolje();
char slovo = p.getSlovol();
int cifra = p.getCifral();



HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;

Polje kandidat;
Figura f£f;

// lovac moze da se krece u 4 dijagonalna smera
// prvi smer: rastuce i po horizontali i po vertikali

for (int cifraK = cifra + 1, slovoK = slovo + 1; cifraK <= 8
&& slovoK <= '"H'; cifraK++, slovoK++)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;

}

// drugi smer: rastuce po vertikali, opadajuce po horizontali
for (int cifraK = cifra + 1, slovoK = slovo - 1l; cifraK <= 8
&& slovoK >= 'A'; cifraK++, slovoK--)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// treci smer: opadajuce po vertikali, rastuce po horizontali
for (int cifraK = cifra - 1, slovoK = slovo + 1; cifrakK >= 1
&& slovoK <= '"H'; cifraK--, slovoK++)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// cetvrti smer: opadajuce i po horizontali i po vertikali
for (int cifraK = cifra - 1, slovoK = slovo - 1; cifraK >= 1
&& slovoK >= 'A'; cifraK--, slovoK--)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else 1f (f.getBoja() != getBojal())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;



return dopustivaPolja;

}

public String toString()
{

return "L" + super.toString();

}
}
Dama.java
package sah;

import java.util.ArraylList;
import java.util.HashMap;

public class Dama extends Figura

{

public Dama (Boja boja, Polje polje)
{

super (boja, polje);

}

public ArrayList<Polje> odrediDopustivaPolja ()

{

// kombinacija topa i lovca
ArrayList<Polje> dopustivaPolja =
Polje p = getPolje();

char slovo = p.getSlovol();

int cifra = p.getCifral();

new ArrayList<Polje>();

HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () ;
Polje kandidat;
Figura £f;
// top
// top, prvi smer: po vertikali, rastuce
for (int cifraK = cifra + 1; cifraK <= 8; cifraK++)
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovo - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
else if (f.getBoja() != getBoja())
{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;
} else
break;
}
// top, drugi smer: po vertikali, opadajuce
for (int cifraK = cifra - 1; cifraK >= 1; cifraK--)
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovo - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat))

dopustivaPolja.add (kandidat) ;
else if (f.getBojal()
{

dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else

break;

}

// top,

!'= getBojal())

treci smer: po horizontali,

== null)

rastuce



for (int slovoK = slovo + 1; slovoK <= 'H'; slovoK++)

{

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// top, cetvrti smer: po horizontali, opadajuce

for (int slovoK = slovo - 1l; slovoK >= 'A'; slovoK--)
{
kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra, slovoK - 'A');
if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;
else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// lovac

// lovac, prvi smer: rastuce i po horizontali i po vertikali

for (int cifraK = cifra + 1, slovoK = slovo + 1l; cifraK <= 8
&& slovoK <= '"H'; cifraK++, slovoK++)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// lovac, drugi smer: rastuce po vertikali, opadajuce po horizontali
for (int cifraK = cifra + 1, slovoK = slovo - 1l; cifraK <= 8
&& slovoK >= 'A'; cifraK++, slovoK--)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

// lovac, treci smer: opadajuce po vertikali, rastuce po horizontali
for (int cifraK = cifra - 1, slovoK = slovo + 1; cifrakK >= 1
&& slovoK <= 'H'; cifraK--, slovoK++)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBoja())

{



dopustivaPolja.add (kandidat) ;
break;

} else
break;

}

// lovac, cetvrti smer: opadajuce i1 po horizontali i po vertikali
for (int cifraK = cifra - 1, slovoK = slovo - 1; cifraK >= 1
&& slovoK >= 'A'; cifraK--, slovoK--)

kandidat = SahovskaTabla.getPolje(8 - cifraK, slovoK - 'A');

if ((f = figureNaTabli.get (kandidat)) == null)
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

else if (f.getBoja() != getBojal())

{
dopustivaPolja.add (kandidat) ;

break;
} else
break;

}

return dopustivaPolja;

}
public String toString()
{

return "D" + super.toString();

}
}

SahovskaTabla.java

package sah;
import java.util.HashMap;

public class SahovskaTabla
{
private static HashMap<Polje, Figura> figureNaTabli =
new HashMap<Polje, Figura>();
private static Polje[][] tabla = new Polje[8][8];

public SahovskaTabla ()
{
// vrste su oznacene ciframa, a kolone slovima
for (int i = 0; 1 < 8; i++4)
for (int j = 0; j < 8; J++)
tabla[i] [j] = new Polje(8-i, (char) ('A' + 3));

/*
* Kreiraju se figure i postavljaju na tablu;
* u vrstama 1 i 2 bele, a u vrstama 7 i1 8 crne
*/
for (int i = 0; 1 < 8; i++4)
{
// vrsta 1: 8 belih pesaka

figureNaTabli.put(tabla[6][i], new Pesak(Boja.BELA, tabla[6][i]));

// vrsta 7: 8 crnih pesaka

figureNaTabli.put(tabla[l][i], new Pesak(Boja.CRNA, tabla[l][i])):

}

// Beli topovi: polja Al i H1
figureNaTabli.put (tabla[7][0], new Top(Boja.BELA, tabla[7][O0
[7

));
figureNaTabli.put (tablal[7]([7], new Top(Boja.BELA, tablal[7] ;

]
1))



// Crni topovi: polja A8 i HS8
figureNaTabli.put (tabla[0][0], new Top(Boja.CRNA, tabla[0][0]));
figureNaTabli.put (tabla[0][7], new Top(Boja.CRNA, tabla[0][7]

// Beli skakaci: polja Bl i Gl
figureNaTabli.put (tabla[7][1], new Skakac(Boja.BELA, tablal7
figureNaTabli.put (tabla[7][6], new Skakac(Boja.BELA, tablal7

// Crni skakaci: polja B8 i G8
figureNaTabli.put (tabla[0][1], new Skakac(Boja.CRNA, tabla[0][1l]));
figureNaTabli.put (tabla[0][6], new Skakac(Boja.CRNA, tabla[0][6]));

// Beli lovci: polja Cl i F1

figureNaTabli.put (tabla[7]([2], new Lovac (Boja.BELA, tablal[7][2]));
figureNaTabli.put (tabla[7]([5], new Lovac (Boja.BELA, tablal[7][5]));
// Crni lovci: polja C8 i F8

figureNaTabli.put (tablal[0][2], new Lovac (Boja.CRNA, tablal[0][2]));
figureNaTabli.put (tabla[0] [5], new Lovac (Boja.CRNA, tabla[0][5]));

// Bela kraljica: belo polje D1
figureNaTabli.put (tabla[7][3], new Dama (Boja.BELA, tabla[7][3]));

// Crna kraljica: crno polje D8
figureNaTabli.put (tabla[0] [3], new Dama (Boja.CRNA, tabla[0][3]));

// Beli kralj: polje E1
figureNaTabli.put (tabla[7]([4], new Kralj(Boja.BELA, tablal[7][4]));

// Crni kralj: polje E8
figureNaTabli.put (tabla[0][4], new Kralj (Boja.CRNA, tabla[O0][4]));

}

public static HashMap<Polje, Figura> getFigureNaTabli ()
{

return figureNaTabli;

}

public static Polje getPolje(int i, int 7J)
{
return tablafli][j];

}

public String toString()

{
StringBuffer str = new StringBuffer();
Figura fig = null;

str.append (" ")
for (int 1 = 0; i < 8; 1i++)
str.append((char) ('A'" + 1) + " ");
str.append ("\n -");
for (int 1 = 0; 1 < 8; i++)
str.append ("---");

str.append("\n") ;
for (int i = 0; 1 < 8; i++4)

{

str.append((8 - i) + "| ");
for (int j = 0; J < 8; j++)
/*

* Prolazi se kroz kolekciju figura na tabli i proverava da li je neka
* figura na tekucem polju i koja
*/
if ((fig = figureNaTabli.get (tablaf[i][3j])) !'= null)
str.append(fig + " ");
else



str.append (" ")

str.append("|" + (8 - 1) + "\n");
}
str.append (" -");
for (int i = 0; 1 < 8; 1i++)
str.append ("---");
str.append ("\n "y ;
for (int 1 = 0; 1 < 8; i++)
str.append((char) ('A' + i) + " ");

return str.toString();

}
SahApp.java
package sah;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Scanner;

public class SahApp
{
public static void main(String[] args)
{
SahovskaTabla sahovskaTabla = new SahovskaTabla();
System.out.println (sahovskaTabla) ;

Scanner sc = new Scanner (System.in);
boolean dalje = true;
Boja igracNaPotezu = Boja.BELA;

while (true)
{
System.out.print ("Sa kog polja zelite da pomerite figuru:");
String poljeS = sc.next();
char slovo = Character.toUpperCase (poljeS.charAt (0));
int cifra = poljeS.charAt(l) - '0';
if (slovo < 'A' || slovo > '"H' || cifra < 1 || cifra > 8)
{
System.out.println ("Neispravno polje");
continue;

}

Figura f = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .get (
SahovskaTabla.getPolje (8 - cifra, slovo - 'A'"));

if (£ == null)

{
System.out.println ("Na polju nema figure");
continue;

}

if (f.getBoja() != igracNaPotezu)

{
System.out.println ("Na potezu je " + igracNaPotezu + " figura!");
continue;

}

ArrayList<Polje> dopustivaPolja = f.odrediDopustivaPoljal();
if (dopustivaPolja.isEmpty())
{
System.out.println ("Tu figuru nije moguce pomeriti");
continue;
}
for (Polje p : dopustivaPolija)



System.out.println(p);

System.out.print ("Na koje polje:");

poljeS = sc.next();

cifra = poljeS.charAt(l) - '0';

slovo = Character.toUpperCase (poljeS.charAt (0));

if (slovo < 'A' || slovo > 'H' || cifra < 1 || cifra > 8)

{
System.out.println ("Neispravno polje");
continue;

}

Polje p=SahovskaTabla.getPolje(8 - cifra, slovo - 'A');
if (dopustivaPolja.contains (p))
{

dalje = f.pomeriFiguru(p);

if (dalje == false)

break;

igracNaPotezu = (igracNaPotezu == Boja.BELA) ? Boja.CRNA : Boja.BELA;
} else

System.out.println ("Nedopustiv potez");

System.out.println (sahovskaTabla) ;
}

System.out.println ("Kraj! Pobedio je igrac cija je boja " + igracNaPotezu);
}

22. Hlax, GUI. Hammucatu arutet 3a Urpame Iaxa.
O0jammeme:

Hedunurmje xmaca Pesak, Skakac, Kralj, Top, Lovac u Dama cy ucre xao y 3amatky ???, Te cy OBie
H30CTaBJbEHE.

Jedunumja kiace Figura je takohe Henpomemena. Y meroay pomeriFiguru() He Bpim ce mpoBepa Jia Jin
CE OJIPE/IUIIIHO M0JbE HaJla3u y KOJCKIUjU IOMYCTHUBHUX 10Jba TeKyhie urype, jep ce MeTo 1 o3uBa caMmo ako
je Taj yCIIoB MCIyEhEH, IITO Ce poBepaBa y mo3usajyhem merony potez() kimace SahovskaTabla.

Knace Polje u SahovskaTabla momymene cy merassuma koju omoryhyjy BHXOB rpadWukd TpHKa3 Ha
MOBPIIH arJieTa.

Knaca Polje ussenena je u3 xmace JPanel, a nomare cy n mucranine nmpomensbuse labela, koja cmyxu 3a
npuka3 cimunile QUrype Koja ce Hajlasd Ha MOJbY Kaja OHO HHUje IMpa3Ho, M MOUuseln, muamkaTopcka
MPOMEHJbHBA KOja MMa BPEIHOCT {rue Kajaa ce Kypcop MHMIIA Hajla3y W3Ha]l MOBPIIHU 10Jba. Y KOHCTPYKTOPY
je Jo/aT 1mo3uB KOHCTPYKTOpa cynepkiace. boja mo3zaauHe moJjba mocTaBsba ce Tako ja nojbe Al Oyae cuBo
(He upHO jep ce oHaa He OM BHjENE LpHE (Purype), a OHIA Ce HAM3MEHUYHO CMEHYjy Oea M cHBa I0Jba.
BenuunHa mosba je HemTo Beha oJ] BelnyuHe Jladene, Kako ciinyuia Gurype He Ou y MOTIYHOCTH MPEeKpuiia
nosbe. llosby ce mpuapyxyje M ociymkuBau forahaja MumieM, Koju je oOjekaT YribexIeHe Kiace
PoljeMouseListener. Metomom setlcon() ma mabeny ce mocraBiba cimunna ¢purype. Metox paint() mosusa
HMCTOMMEHH METOJI CyIepKIiace, KOju MCIPTaBa MoJbe Ha yoOMUYajeH! HAYWH, a aKO Ce M3HAJ 10Jba Hala3u
Kypcop MHIIa, JOJATHO C€ WCIPTaBa M IUIABM ITPABOYTaOHHK IO H-ErOBOj HMBHUIM. YTHEXKICHA Kiaca
PoljeMouseListener wu3Benena je u3 kiace MouseAdapter u y m®oj cy mnpeaeduHHCAaHH METOAU
mouseEntered(), mouseExited() m mouseClicked(). Csa 3 meToma Hajupe mpoBepaBajy Ja Jid je Urpa y TOKY,
na ako jecte, mouseEntered() mocrapiba BpeHOCT MpOMEHJbHBE MOUSEIN Ha true u MOHOBO UCLpTaBa MoJbe,
mouseExited() mocrasiba BpenHocT mpomensbuBe Ha false u monoBo ucipraBa mosse, qok mouseClicked()
mo3uBa cratuukn meron potez() kmace SahovskaTabla koju obpalhyje mortese mrpaga. Kama je urpa
3aBpIIICHA, 110JbE HE pearyje Ha jgorabhaje MuleM, Te oBa 3 METO/Ia y TOM CJiy4ajy He pajie HHUIITA.



Kiaca SahovskaTabla takohe je usBenena u3 kiace JPanel u nogare cy MHCTaHIHE TPOMEHIbHBE!
- Prvo — ga nm ce pamgd O TPBOM (M3BOPUIIHOM) WIM APYroM (OAPEIHMIIHOM) MOJbY IOTE3a.
Wunmmjanno, pagy ce o MpBOM IOJbY IOTE3a.
- saSlovo u saCifra — coBo 1 nudpa U3BOPHUIIHOT [T0Jba TIOTE3a
- igracNaPotezu — 60ja urypa urpaya Koju je TpEHyTHO Ha MOTE3y
- nijeKraj — nHIMKaTOpPCKa MPOMEHJBHBA KOja q00uja BpeaHocT false kama ce urpa 3aBpuiu
- app — objekar koju mpejacTaB/ba Hamn amieT. IIpuctym oBoMm o0jekty u3 kiace SahovskaTabla
HEOIXOJaH je 300T HCIHCUBaba 0IroBapajyhux nmopyka KOpUCHUKY y CTaTYCHO] JIMHH]jU aIlIeTa.
- nabene bnp, cnp (Genu Ha moTe3y, IpHU Ha TOTE3y) U maHen igracPanel — ciyxe 3a npukas ciuymIe
ca JIeCHe CTpaHe MIaxOBCKe Tadlie Koja yKasyje Ha TO KOjU Urpad je TPEHyTHO Ha ITOTe3y
CBe NpOMCHJbMBE KOjUMa C€ MPUCTYyINa U3 CTaTHYKOr Merona potez() oe kiace, Kao M M3 METOJa Kiiace
Figura mnm u3 mwe M3BEICHUX Kiaca, JEKJIapucaHe Cy Kao craThdke. KOHCTPYKTOp Kao apryMeHT mpuma
o0jekaT arieT KOjUM HHHUIMjanu3yje oaroapajyhy wuHcraniHy npomersbuBy. I[lanen tablaPanel uma
GridLayout manager ca 10 Bpcta u 10 konona (8 3a moJba mraxoBcke Tabie u mo 1 ca cBake cTpaHe 3a
oarosapajyhy 03HaKy, Tj. 03HaKy BPCTE WX KOJOHE). M3HaM U MCHO MaTpHIIE 110Jba MOCTaBJba e TaHel ca
O3HaKama KOJIOHa — TaHen ca § jabena Ha KojuMa Cy HCIucaHa oaroBapajyha ciosa. JlabGeme cy Tuma
yrisexeHe kimace BLabel, m3Benene u3 kmace JLabel, ca meHTpupanuM XOpPHU30HTATHUM W BEPTHKATHUM
mopaBHameM. Kpenparmbe maHesa ca 03Hakama KOJIOHA U3BojeHo je y moceban merox hizSlova(). Ucnpen u
M3a CBaKe BPCTE IIaXOBCKHX I10Jba J0/Iaje ce jabera ca 03HakoM Opoja BpcTe. Durype ce Kpeupajy u 101ajy
y Mamy ¢urypa Koje ce Haja3e Ha IaXOBCKOj Ta0Ju Ha UCTH HAYMH Kao y 3aaatky ??7?. 3a cBaky durypy
JojlaTa je Mo jeJHa Hapemda KOjoM c€ ClIMYMila (Qurype MmocraBjba Ha OJroBapajyhie mojbe Ha MOBPIIM
aruteta. Kpenpajy ce mabesne bnp u CNp xoje ciyske 3a MpHKa3 Urpavya KojH je TpeHyTHO Ha mote3y. CBaka oj1
oBe nBe jaberne ce, oarorapajyhmM BepTHKAIHAM IMOpaBHAHKEM, ITOCTaBJha Y3 CTPaHy HWrpada Ha KOT Ce
oIHOCH. Y CBAaKOM TPEHYTKy Owhe BHIJbHBA caMO OHA KOja C€ OJHOCH Ha WTpada KOju jeé TPEHYTHO Ha
more3y. O0e mabene cmemrajy ce y manen igracPanel. Konauno, manenu tablaPanel u igracPanel ce,
penom, kopumihemem FlowlLayout manager-a momajy Ha mospin arutera. Meroa promenalgracaNaPotezu(),
y 3aBHCHOCTH OJ1 BpeTHOCTH IpoMeHsbrBe igracNaPotezu unnu BuasbiBOM oaroBapajyhy ngadeny 3 maHena
igracPanel. OBaj meton mo3uBa ce u3 Meroa potez() xama gohe 10 cMeHe Urpada Ha mote3y. Mertos potez()
CacTOju Ce M3 JBE IIEJIMHE: MPBa CE OJJHOCH HA PearoBame Kaja je KOPHCHUK KIMKHYO Ha U3BOPHUIIHO MOJbE
norte3a (IpOMEHJbMBA Prvo MMa BpeaHOCT true), a apyra Ha pearoBame Kaja je KOPHCHHK KIMKHYO Ha
OAPEIMIIHO MOJbe MoTe3a (MpoMeH/bMBa Prvo mma Bpemnoct false). Kama je KOpPHCHHK KIMKHYO Ha
M3BOPHIIIHO 0JBE M0TE3a, IPOBEpaBa ce J1a I Ce Ha TOM I0JbYy Hasla3u durypa. Ako Hema Gurype Ha mosby,
y CTaTyCHO]j JINHUjU aruieTa KOPUCHHK ce o0aBenTaBa 0 TOMe 1, 0e3 MpOMeHe BPEHOCTH ITPOMEHJBHBE PIVO,
3aBplIaBa W3BPIIABAKHE METO/IA, TaKOo J1a he, Kaja KOPHUCHUK HapeqHH MyT Oy/e KIMKHYO Ha HEKO I0JbEe, TO
M0Jbe OMTH MOTCHIMjTHO U3BOPHUIIHO T0JbE TMOTE3a. YKOJIMKO Ce Ha IMOJby Hajla3u (Gurypa mpoOTHBHHYKOT
urpadJa, UCIUCyje ce Mmopyka 0 TOME€ y CTaTyCHO] JIMHUJH arJieTa | 3aBpllaBa M3BpIIABAkE METOIA, Kao U Yy
MasionpehamrmeM cinydajy. YKOJIHUKO je Ha 1oJby (urypa urpada Koju je Ha moTe3y, TO M0Jbe Ce MPUXBaTa 3a
M3BOPHIIIHO MoJbe ToTe3a (y npoMernsbuBaMa saSlovo u saCifra mamTe ce KoopanMHATE 1M0JbA U IPOMEHIbUBA
prvo mo6wuja BpeaHoct false) HakoH yera ce 3aBpiaBa M3BpIIABaEmE METO/A. AKO je KOPUCHUK KITMKHYO Ha
HEKO IM0Jbe y TPEHYTKY KaJia je BPEIHOCT MPOMEHJbHBE Prvo jennaka false, mpoBepaBa ce qa jm TO mosbe
MOXe J1a Oy/e OIpEeAMIIHO IMOJbe MOTe3a YMje je U3BOPHUIIHO IoJbe oxpeheHo mpomeHsbuBama SaSIovo u
saCifra. Hajupe ce ompeljyje koja ¢urypa ce Hamasu Ha W3BOPHUIIHOM MM0JbY (HeKa (pHUrypa urpada Koju je Ha
MOTE3y Ce CBaKaKO Hajla3h Ha TOM II0JbY, jep MeTo] potez() nHade He OM MOCTABHO BPEIHOCT MPOMEHIBUBE
prvo na false, a Taj meron je jemMHM KOjU TO MOXE YYMHHTH), a 3aTUM M KOJIEKIMja JOIMYCTHUBHUX
OJIPEIIMIITHAX TI0Jha 32 Ty GUrypy. AKO je KOJeKIWja TpaszHa, HCIHCyje ce Mopyka o HeMmoryhHocTH
rnmoMepama u3adpaHe Qpurype, BpeIHOCT IIPOMEHJBMBE PrvO ce MocTaBsba Ha true (odekyje ce u300p HOBOT
M3BOPHIIIHOT 110JbA) U 3aBpIlIaBa W3BpIIaBambe MeToa. AKO ce n3a0paHO OJPETUIITHO 10Jbe (1T0Jbe Ha Koje je
KOPHCHHK YIPaBO KIMKHYO) Halla3W y KOJEKIMjU JIOMYCTHBUX I10Jba, BPIIM CE IMOMepame ¢Gurype ca
M3BOPHIITHOT HA OJPEIUIIHO I0JbE, NMPHU Y€MY CE HA HM3BOPHIIHO IMOJbE HE MOCTaB/ha HUKAKBA CIIMYHMIIA
(setlcon(null)), oHo mocraje mpa3Ho, IOK ce Ha OAPEOUIIHO TO0JbE IMOCTaBJba CiaMyHLa ¢urype. 3a oBy
oreparyjy Heolxo/IHO je UMaTh UMe Te cinuuie. MiMeHa ciimuuiia cy TakBa Jia ce cacToje U3 JiBa Jielia: MpBU
1eo je cioBo '0' mim '’ koje oapehyje 6ojy dpurype ('0' — 6ena, 1’ — 1pHA) J0K je IPYTH 0 UME Kilace K0joj
¢urypa npunaga. me xnace kojoj ¢urypa npumajaa Jo0HjeHO je Ha cielehin HauWH: MO3UBOM METOJa



getClass() mobujemo oxarosapajyhu Class oOjekar, a 3arum moszuBoM Mmeroma getSimpleName() 3a ogaj
o0jeKaT A0na3uMo 0 KeJHeHOT uMeHa Kiace. [lo ycrmemHoM okoHYamy MoTe3a, IpOMEHJbHBa Prvo nobuja
BpeaHocT true. Kana ce oapeauiHo NoJjbe HE Halla3W Y KOJICKIUjU JOITYCTHBHX IOJba 332 (UTYpY, UCTIHCY]je
ce MmopyKa O HEJIOMyCTUBOCTH MOTe3a W BPEJHOCT MPOMEHJbHMBE PrVO TOCTaBJba Ha true. AKo je BpeaHOCT
KOjy je BpaTno MeTon 3a nmomepame ¢urype false, To 3Haum na je y TOM more3y HamaaHyT MPOTHBHUYKH
Kpajb, T€ Ce UCIHUCYje MOopyKa O TOME Ja je Urpa 3aBplLIeHa W KOjU Urpad je modeauo (HakoH Tora, HOBa
BpeaHoCT nmpomensbrBe NijeKraj y3pokyje HepearoBame moJba Ha jgoralhaje muinem). [TopaskeHn Kpasb 0CTaje
Ha Ta0m.

Hedununmja kaace SahGUI je mpunnuno jeanoctaBHa. Kpenpa ce 1maxoBcka tabna u 'y meroay createGUI()
MOCTaBJba Ha MOBpII aruiera. Y Meroxy init(), Bpumk ce MHUAIMjaIM3aIMja aluieTa, Ha yOOUYajeHn HaYnH.

Pewemwe:
Boja.java
Polje.java
package sah;

import java.awt.Color;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.Graphics;

import java.awt.event.MouseAdapter;
import java.awt.event.MouseEvent;

import javax.swing.Icon;
import javax.swing.JLabel;
import javax.swing.JPanel;

public class Polje extends JPanel

{
private char slovo;
private int cifra;

private JLabel labela;
private boolean mouselIn = false;

public Polje(int cifra, char slovo)

{

super () ;

this.slovo = slovo;

this.cifra = cifra;

if ((cifra + slovo - 'A') % 2 == 1)
setBackground (Color.gray) ;

else

setBackground (Color.white);
setPreferredSize (new Dimension (42, 42));
labela = new JLabel();
labela.setPreferredSize (new Dimension (32, 32));
add (labela) ;
addMouseListener (new PoljeMouseListener());

}

void setIcon(Icon i)

{

labela.setIcon (i) ;

}

public void paint (Graphics g)



super.paint (g) ;
if (mouseln)

{
g.setColor (Color.blue);
g.drawRect (0, 0, getWidth() - 1, getHeight ()

}

public boolean equals (Object o)
{

if (! (o instanceof Polije))
return false;
Polje p = (Polje) o;
return p.cifra == cifra && p.slovo == slovo;

}

public int hashCode ()
{

return 11 * cifra + 13 * slovo;

}

public int getCifral()
{

return cifra;

}

public char getSlovo ()
{

return slovo;

}

public String toString()
{

return "" + slovo + cifra;

}

class PoljeMouselistener extends MouseAdapter

{

public void mouseEntered (MouseEvent e)

{
if (SahovskaTabla.getNijeKraj())

{
mouselIn = true;
repaint () ;

}

public void mouseExited (MouseEvent e)

{
if (SahovskaTabla.getNijeKraj())

{
mouseIn = false;
repaint () ;

}

public void mouseClicked (MouseEvent e)
{
if (SahovskaTabla.getNijeKraj())
SahovskaTabla.potez (cifra, slovo);



Figura.java

Pesak.java

Skakac.java

Kralj.java

Top.java

Lovac.java

Dama.java

SahovskaTabla.java

package sah;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
import java.util.*;

public class SahovskaTabla extends JPanel

{

private static HashMap<Polije,
new HashMap<Polje,

private

private
private

private
private
private

private
private

static

static
static

static
static
static

static
JPanel

Figura>();
private static Polje[][] tabla = new Polje[8][8];

Figura> figureNaTabli =

boolean prvo = true; // da 1li je u pitanju prvo (odredisno)
// polje poteza

char saSlovo;
int saCifra;

Boja igracNaPotezu = Boja.BELA;

boolean nijeKraj = true;

SahGUI app
JLabel bnp,

= null;
cnp; // beli na potezu,

igracPanel;

public SahovskaTabla (SahGUI applet)

{

super () ;

app =

applet;

JPanel tablaPanel = new JPanel () ;
tablaPanel.setLayout (new GridLayout (10, 10));
nizSlova (tablaPanel) ;

for

{

(int 1 =

0;

i < 8;

i++)

tablaPanel.add (new BLabel ((8 - i) + ""));
0; jJ < 8; j++)

fo
{

}

r (int j

tabla[i] [§]

= new Polje(8 - i, (char) ('A'
tablaPanel.add (tabla[i][J])

tablaPanel.add (new BLabel ((8 - i) + ""));

}

nizSlova (tablaPanel) ;

/*

* Kreiraju se figure i postavljaju na tablu;
* u vrstama 1 1 2 bele, a u vrstama 7 i 8 crne

*/

for

(int 1 =

0;

i < 8;

it++)

crni na potezu

+3));



// vrsta 2: 8 belih pesaka
figureNaTabli.put (tabla[6][i], new Pesak(Boja.BELA, tabla[6][i]));
tabla[6] [i] .setIcon(new Imagelcon ("images/bPesak.gif"));

// vrsta 7: 8 crnih pesaka
figureNaTabli.put (tabla[l][i], new Pesak(Boja.CRNA, tabla[l][i]));
tabla[l][i] .setIcon(new Imagelcon ("images/cPesak.gif"));

}

// Beli topovi: polja Al i H1
figureNaTabli.put (tabla[7][0], new Top(Boja.BELA, tabla[7]1[0]1));

tabla[7][0] .setIcon(new Imagelcon ("images/bTop.gif"));
figureNaTabli.put (tabla[7]([7], new Top(Boja.BELA, tablal[7]1[71)):
tabla[7][7] .setIcon(new Imagelcon ("images/bTop.gif"));

// Crni topovi: polja A8 i HS8
figureNaTabli.put (tabla[0][0], new Top(Boja.CRNA, tabla[0][0]));

tabla[0] [0] .setIcon(new ImagelIcon ("images/cTop.gif"));
figureNaTabli.put (tabla[0][7], new Top(Boja.CRNA, tabla[0][7]1)):;
tabla[0][7] .setIcon(new Imagelcon ("images/cTop.gif"));

// Beli skakaci: polja Bl i Gl
figureNaTabli.put (tabla[7][1], new Skakac(Boja.BELA, tablal[7][1]));

tabla[7][1] .setIcon(new Imagelcon ("images/bSkakac.gif"));
figureNaTabli.put (tabla[7]([6], new Skakac(Boja.BELA, tabla[7][6]));
tabla[7][6] .setIcon(new ImagelIcon ("images/bSkakac.gif"));

// Crni skakaci: polja B8 i G8
figureNaTabli.put (tabla[0][1], new Skakac(Boja.CRNA, tabla[0][1l]));

tabla[0] [1].setIcon(new Imagelcon ("images/cSkakac.gif"));
figureNaTabli.put (tabla[0][6], new Skakac(Boja.CRNA, tabla[0][6]));
tabla[0] [6] .setIcon(new Imagelcon ("images/cSkakac.gif"));

// Beli lovci: polja Cl i F1
figureNaTabli.put (tabla[7][2], new Lovac (Boja.BELA, tablal[7][2]));

tabla[7] [2] .setIcon(new ImageIcon ("images/bLovac.gif"));
figureNaTabli.put (tabla[7][5], new Lovac (Boja.BELA, tablal[7][5]));
tabla[7] [5].setIcon(new Imagelcon ("images/bLovac.gif"));

// Crni lovci: polja C8 i F8
figureNaTabli.put (tablal[0][2], new Lovac (Boja.CRNA, tablal[0][2]));

tabla[0] [2].setIcon(new Imagelcon ("images/cLovac.gif"));
figureNaTabli.put (tablal[0][5], new Lovac (Boja.CRNA, tabla[0][5]));
tabla[0] [5].setIcon(new Imagelcon ("images/cLovac.gif"));

// Bela kraljica: belo polje D1
figureNaTabli.put (tabla[7][3], new Dama (Boja.BELA, tabla[7][3]));
tabla[7][3].setIcon(new Imagelcon ("images/bDama.gif"));

// Crna kraljica: crno polje D8
figureNaTabli.put (tabla[0][3], new Dama (Boja.CRNA, tabla[0][3]));
tabla[0] [3].setIcon(new Imagelcon ("images/cDama.gif"));

// Beli kralj: polje E1
figureNaTabli.put (tabla[7][4], new Kralj (Boja.BELA, tablal[7][4]));
tabla[7][4].setIcon(new Imagelcon ("images/bKralj.gif"));

// Crni kralj: polje E8
figureNaTabli.put (tablal[0][4], new Kralj (Boja.CRNA, tabla[0][4]));
tabla[0][4].setIcon(new ImagelIcon ("images/cKralj.gif"));

igracPanel = new JPanel();
igracPanel.setlLayout (new GridLayout (2, 1));

Icon beliIcon = new Imagelcon ("images/wMove.gif");
bnp = new JLabel (belilcon);



Icon crnilcon = new Imagelcon ("images/bMove.gif");
cnp = new JLabel (crnilIcon);

bnp.setVerticalAlignment (JLabel.BOTTOM) ;
bnp.setHorizontalAlignment (JLabel.CENTER) ;
bnp.setPreferredSize (new Dimension (104, 168));

cnp.setVerticalAlignment (JLabel.TOP) ;
cnp.setHorizontalAlignment (JLabel.CENTER) ;
cnp.setPreferredSize (new Dimension (104, 168));
cnp.setVisible (false);

igracPanel.add(cnp) ;
igracPanel.add (bnp) ;

setLayout (new FlowLayout ());
add (tablaPanel) ;
add (igracPanel) ;

}

private void nizSlova (JPanel p)
{
p.add (new JPanel());
for (int 1 = 0; 1 < 8; 1i++)
p.add(new BLabel ((char) ('A' + i) + ""));
p.add (new JPanel());
}

static void promenalIgracaNaPotezu ()
{
if (igracNaPotezu == Boja.BELA)
{
bnp.setVisible (true);
cnp.setVisible (false);
} else
{
cnp.setVisible (true);
bnp.setVisible (false) ;

}

class BLabel extends JLabel
{
BLabel (String s)
{
super (s) ;
setHorizontalAlignment (CENTER) ;
setVerticalAlignment (CENTER) ;

}

public static void potez (int cifra, char slovo)
{
if (prvo)
{
Figura f = SahovskaTabla.getFigureNaTabli () .get (
SahovskaTabla.getPolje (8 - cifra, slovo - 'A'"));
if (f == null)
{
app.showStatus ("Na polju nema figure");
return;

}

if (f.getBoja() != igracNaPotezu)
{

app.showStatus ("Na potezu je " + igracNaPotezu + "

figural!");



return;

}

app.showStatus ("Pomeranje figure sa polja " + slovo + cifra
+ ". Izaberite odredisno polje");
saSlovo = slovo;
saCifra = cifra;
prvo = false;
return;
}
Figura f = figureNaTabli.get (tabla[8 - saCifra][saSlovo - 'A']);

ArrayList<Polje> dopustivaPolja = f.odrediDopustivaPolja();
if (dopustivaPolja.isEmpty())
{

app.showStatus ("Nekorektan potez (polazna figura sa polja "

+ f.getPolje() + " ne moze se pomeriti)");

prvo = true;

return;
}
if (dopustivaPolja.contains(tabla[8 - cifra][slovo - 'A']))
{

nijeKraj = f.pomeriFiguru(tabla[8 - cifra][slovo - 'A']);

if (nijeKraj == false)

{
app.showStatus ("Kraj! Pobedio je igrac cija je boja "
+ igracNaPotezu) ;
return;

}

// premestamo slicicu figure na odgovarajuce polje

tabla[8 - saCifral][saSlovo - 'A'].setIcon (null);
String imeKlase = f.getClass () .getSimpleName () ;
String slika = "images/" + ((f.getBoja() == Boja.BELA) ? "b" : "c")
+ imeKlase + ".gif";
tabla[8 - cifra][slovo - 'A'].setlIcon(new ImagelIcon(slika));
prvo = true;
} else

{
app.showStatus ("Nedopustiv potez");

prvo = true;
return;

}

igracNaPotezu = (igracNaPotezu == Boja.BELA) ? Boja.CRNA Boja.BELA;

app.showStatus ("Izaberite figuru");
promenalgracaNaPotezu() ;

}

public static HashMap<Polje, Figura> getFigureNaTabli ()
{

return figureNaTabli;

}

public static Polje getPolje(int i, int 3J)
{

return tablal[i]l[j];
}

public static boolean getNijeKraj ()
{

return nijeKraj;

}



SahGUI.java
package sah;
import javax.swing.*;

public class SahGUI extends JApplet
{

private SahovskaTabla sahovskaTabla = new SahovskaTabla (this);

public void init ()
{

SwingUtilities.invokelLater (new Runnable ()

{

public void run()

{
createGUI () ;

|
}

public void createGUI ()

{
setSize (550, 500);
add (sahovskaTabla) ;

3aiany ca KOJOKBHUjyMa U UCIIUTA:

1. [Ilpsu xonoxeujym 2008, I'eomempujcxu objexmu.

Harnncaru:

1. kimacy Tacka kojom ce mpezcTaBibajy Taduke y ABOJIUMEH3HOHO] paBHu. Kitaca canpxu cienehe merose:
(a) mompaszymeBaHu KOHCTPYKTOP (Tauka ce MOCTaBsba y KOOPIAUHATHH MOYETAK)

(6) KOHCTPYKTOp Cca aTHM KOOpIUHATaMa

(B) mpucTytmHe MeToIe

(r) meton 3a opeluBarme pactojama u3mel)y 1Be Tauke

(m) meTom 3a IOMeparbe Tauke AyK X Uy oce

(h) meTon 3a ucnuc Tauke

(e) omoryhuTi Kpeupame HOBOT 00jeKTa Kiiace Ha OCHOBY Beh mocrojeher, anu HE3aBUCHOT OJ1 Fbera

2. anictpaktHy kiacy GeometrijskiObjekat 3a panx ca reomerpujckim objektimMa y 2D koju ce kapakTepuiiry
CBOjOM LEHTpaIHOM TaykoM. CBakM TreoMeTpujcku oOjekaT uMa W cBOj Tur. CBe 4YiIaHHWIE Kiace
JeKIIapucaTH

Kao private. O6e36enutu cienehe merose:

(2) koHCTpYKTOP Ca AaToM BpeaHolihy 3a Tull (IIEHTap je y KOOPAMHATHOM ITOYETKY)

(0) KOHCTPYKTOp Ha OCHOBY 3aJaTe BPEIHOCTH 32 THII M 33/1aT¢ [ICHTPATHE TaYKe

(B) KOHCTPYKTOp Ha OCHOBY 3aJ1aTe BPEAHOCTH 3a TUII U 33]aTHX KOOPJAMNHATA [ICHTPATHE TAYKe

(r) mpHCTYIIHM U MyTaTOP METO/I 3a IIEHTAp

() MeTox 3a pauyHame MOBPILIHE

(h) meTox 3a ucIHC reoMeTpHjCcKOr 00jeKTa

3. kiacy Kvadrat xoja nacnehyje kinacy GeometrijskiObjekat kojom ce onmcyje kBagpar ca npou3BOJEHIM
nosiokajeM y paBau. KBazapar ce jour kapakrepuine u jeqauM (0mino kojum) teMeHoM. O6e30e1uTu jour u
cieaehe metoze:



(a) KOHCTPYKTOP Cca JaTHM TEMEHOM

(6) KOHCTPYKTOp ca JaTHM TEMEHOM M [IEHTPOM

(B) MeTox 3a oapehuBame cTpaHHmIe KBaapaTa

(r) metox 3a ucnmc kBagpata y popmary: Kvadrat: (x1,y1), (x2,y2)

(m) omoryhutu kpenpame HOBOT 00jeKTa Kitace Ha ocHOBY Beh moctojeher, anu He3aBHCHOT O] Iera

4. xacy Krug xoja nacnelyje kmacy GeometrijskiObjekat kojom ce omucyje kpyr y paBuu. Kpyr ce jorr
KapaKTepHIlle ¥ CBOjUM TonmynpedankoM. O0e30eanTu jour u cienehe MeToze:

(a) KOHCTPYKTOp ca AATHUM MOTYIPEIHUKOM

(6) KOHCTPYKTOP ca AaTHM MONYIPESUYHUKOM U [IEHTPOM

(B) meTon 3a uctiuc kpyra y popmary: Krug: (x1,x2), r

(r) omoryhutu kperpame HOBOT 00jeKTa Kitace Ha ocHOBY Beh moctojeher, anu He3aBHCHOT OJ1 Bera

5. kmacy PiramidaKupa koja cuMysmpa reOMETpHjCKO TENI0 KOje Ce MOYKE MMOHAIIATH Kao MHpaMHuIa WIIH
Kyma, y 3aBUCHOCTH OJI OCHOBE KOja Moxke OuTH KBaapaT wiu Kpyr. O0jeKTn oBe Kilace ce KapaKTepHIIy
CBOjOM OCHOBOM W BUCHHOM. O0e30eautu cieache merone:

(2) KOHCTPYKTOP HA OCHOBY JIaTe OCHOBE U BHCHHE

(6) metox 3a onpehuBambe 3apeMUHE OBAKBOT TE€OMETPH]CKOT Telia

(B) MeTon 3a uctMC Ha cTaHAapaHK u3na3 y Gopmary: Piramida/Kupa: osnova, visina

6. wmacy TestGeometrija 3a Tectupame pama mporpama. OMOryhHTH ydYHTaBame JIBOJUMEH3HOHHX
reoMeTpHjcKuX oOjekaTa (KBajpara U Kpyrosa) ca CTaHAap/HOT yiiasa.

(a) KBampartu ce yunTaBajy Tako IITO ce yHece HucKa kvadrat, a 3aTum ce yHOCe BpeIHOCTH KOjUMa Ce
OIHCYje KOHKpPETaH 00jeKaT OBOT THIIA.

(6) KpyroBu ce yunTaBajy Tako IITO ce yHece HUCKa Krug, a 3aTuM ce YHOCE BPEITHOCTH KOjUMa CE€ OIHCYje
KOHKpeTaH 00jeKaT OBOT THIIA.

Hajnpe ce yunraBa 6poj Koju mpeicTaBIba KOJIMKO ie IBOAMMEH3MOHHX 00jekaTa OUTH YHEIIEeHO ca yiasa.
ObjexTu ce yunrtaBajy y rope onrcaHoM ¢opmaty. YuuraHe o0jekTe cMeITaTy y oarosapajyhu aus. Hakon
TOra 3a CBaKH yuyHTaHH 00jeKaT KpeupaTH mupaMuy/Kyiy 4rja je OCHOBA Taj 00jeKart, Py YeMy Ce BUCHHA
nupaMujie/Kyre YHOCH ca CTaHIapaHor yia3a. HakoH Tora ucrnucaTy npBO MO/aTKe 3a Kperpany nupaMuy/
KyIly, a IOTOM U o/iroBapajyhy 3anpeMuHy.

Oo0jammeme:

Kitaca GeometrijskiObjekat caapsku 1Be MHCTAHIIHE POMEHIBHUBE, THUIT TEOMETPH]CKOT 00jeKTa M CHTPATHY
TauKy.
Meronu:

L KOHCprKTOp 3a 3alaTUM THUIIOM. HeHTpaJ'IHa Ta4Ka CC NIOCTaBJba Y KOOPANHATHU ITOYCTAK Hapez[60M
centar = new Tackal();

o KOHCTpYKTOp Ha OCHOBY 3aJaTOT THIIa M 33/1aTe IIeHTpaiHe Tauke. Hapenoom
centar = new Tacka (c); KpeHpa ce IIEHTpaJHa TaykKa Kao WICHTHYHA KOIHja J1aTe Tauke C.
o KoHCTpyKTOp Ha OCHOBY 3aaTOT THIIA M 33IaTHX KOOPAHMHATA IeHTpaaHe Tauke. Hapendom
centar = new Tacka (x, y); KpeHpa ce IICHTpaTHA TauKa Ha OCHOBY JIaTHX KOOP/AWHATA.
o get() u set() meToau 3a MEHTPATHY TaUKY
o wMeton toString() 3a remepucame String-pemnpesenranuje reoMerpujckor objexra. dopmar ce oapehyje
Ha OCHOBY TpakeHOT (hopMmara mcmuca objekara kiaaca Kvadrat u Krug y mocrasim 3amatka. ITomro u
06e Kimace nmajy unanuie tip u centar, String-penpesenraruja je obmka tip + "': " + centar.
e ArncrTpakTaH MeToA Povrsina() 3a pauyHarme MOBPIIMHE FEOMETPHjCKOT 00jekTa. MeTo[ je ancTpakTaH,
jep neduHUIMja METOo/1a 3aBUCH OJ THUIIAa TEOMETPH]jCKOT 00jeKTa.

Knaca Kvadrat nacnehyje kmacy GeometrijskiObjekat. KBaapar momaTHO MMa jOII MHCTAHIIHY TPOMEHIJBUBY
teme, Tuna Tacka, koja npezacraBsba jeJHO 01 TEMEHA KBaJpara.
Mertoau:



Konctpykrop ca 3amatiM TemeHoM. Hacnehene wianume tip u centar wHUNUMjanu3yjy ce MO3UBOM
KOHCTPYKTOpa HaTKJace HapenOoM super ("Kvadrat"); [JI€ C€ ICHTpalHa Tayka IIOCTaBJba Y
KOOpJMHATHY rmoveTtak. [103uB KOHCTpyKTOpa HaTKIace Mopa OUTH pBa Hapenda y Telry KOHCTPYKTopa
MoTKJIace.

KoHCTpyKTOp Cca maTroM LEHTPATHOM TAadKOM M JaTUM TeMeHoM. Hapeabom super ("Kvadrat™,
centar) ; MHUIMjaIu3yjy ce Haciehene umanune tip u centar, 1ok ce HapeaOOM this.teme = new
Tacka (teme) ; TEME KBaJpaTa MHUIMjATH3Yje KOIHjOM JaTOT TEMECHA.

KoHCTpykTOp KOIHje KOjH Kpeupa HOBH obOjekaT Ha ocHOBy moctojeher obOjekra K. ITo3uBom
KOHCTPYKTOpa HaTKJIace HapedOOM super ("Kvadrat", k.vratiCentar()); IEHTpaJHa Tadka ce
WHHIMjaJTM3yje KOMUjOM LIeHTpaHe Tauke kBaapaTa K. HapenOdoM this.teme = new Tacka (k.teme);

MHHIMjaTH3yje ce TeMe KBajpara KOIijoM TeMeHa KBajpara K. AnrepHaruBa cy cienche Tpu Hapenoe:
super ("Kvadrat") ;
postaviCentar (new Tacka (k.vratiCentar()));
this.teme = new Tacka (k.teme);

Meron stranica() padyHa cTpaHuily KBajaparta 1o (GopMmyau %\/ 2, rae je d myxuHa aujaroHane
KBaJpaTa.

Meron povrsina() koju neduHumIIe ancTpakTHu MeTon U3 kiace GeometrijskiObjekat mo gpopmynu 3a
padyHare MOBPIINHE KBaIpaTa.

Merton vratiTeme() Bpaha BpeaHOCT HHCTaHIIHE MPOMEHJBUBE teme

Meron toString() mosuBa metox toString() HaTkimace HapeaOOM super.toString() Kako OW ce Ha
String-penpesenTanujy HacaeheHux dnaHuna 101a1a penpe3eHTaldja wWiaHuie teme.

Kiaca Krug nacnelyje xmacy GeometrijskiObjekat. Kpyr momaTtHo WMa joil HHCTAHIHY MPOMEHJBUBY
poluprecnik, Tuma double.
Meronu:

KoncTpyktop ca 3amatum moaynpednukoMm. Hacnehene wranume tip m centar wHunmjanusyjy ce
MO3UBOM KOHCTPYKTOpa HaTKJIace HapeaOoM super ("Krug"); TJ€ Ce LIEHTpajHa Tauka [10CTaBJba y
KOOPAWHATHH MOYETaK.
KoHcTpykTOp ca maToM HEHTpaTHOM TayKOM M JaTUM IONyNpedyHHKOM. Hapenbom super ("Krug",
centar); MHHIHMjAIN3yjy ce Hacielhene wianuie tip u centar, 1ok ce HapeaOdOM poluprecnik = r;
MOJYNIPEYHUK KPYyTra HHHIIMjallu3yje Ha JaTy BPETHOCT.
KoHCTpyKTOp KOIMje KOju Kpeupa HOBH obOjekaT Ha ocHOBY moctojeher obGjekra K. ITo3uBom
KOHCTPYKTOpa HaTKjace HapeHGOMi super ("Krug", k.vratiCentar()); LIEHTpaJlHA Tadyka C¢
MHHUIMjaTH3yje KOIUjoM LieHTpaiHe Tauke Kpyra K. HapeaboM this.poluprecnik = k.poluprecnik;
MHUIIMjaIu3yje ce MOJTYMPeYHHK Kpyra Ha BPeIHOCT MOMynpedHuKa kpyra K. AntepHarusa cy cienehe
TpH Hapenoe:

super ("Krug") ;

postaviCentar (new Tacka (k.vratiCentar()));

this.poluprecnik = k.poluprecnik;
Meron povrsina() koju nedunumIe ancTpakTHH MeTox U3 kiace GeometrijskiObjekat mo dopmynu 3a
padyHame MMOBPIIMHE KpyTa.
Meron toString() mo3uBa metox toString() HaTkiace HapenOOM super.toString() Kako OW ce Ha
String-penpesenranujy HacnelheHux wiaHuUIA 1oala penpe3eHTanuja wianuie poluprecnik.

Knaca PiramidaKupa nebununiire reoMeTprjcKo TEIO KOje MOXe JIa Ce TOHaIla ¥ Kao IMHpaMuIa ¥ Kao Kyra
y 3aBHCHOCTH 0J1 ocHoBe. [lomTo ocHOBa Moke Outn Trna Kvadrat wiu Krug, tTpeba craBuTH J1a je ocHOBa
tura GeometrijskiObjekat, jep je To 6a3na kiaca u 3a xiacy Kvadrat u 3a xiacy Krug.

Meronu:

KOHCprKTOp Ha OCHOBY 1aT€ OCHOBC U BUCUHEC I/IHI/ILII/IjaJ'II/I3yje HWHCTAHIIHC TPOMCHJbUBE Hapez[6aMa:
this.osnova = osnova;
this.visina = visina;

I[Momro je kmaca GeometrijskiObjekat ancrpakTHa kiaca, HHje J03BOJbEHO KOPHCTHTH OnepaTrop NeEW y

MpBOj HapeaOu. ANTepHaTHBA 3a IPBY Hapealy je cienehun gpparmeHt:
if (this.osnova instanceof Kvadrat)



this.osnova = new Kvadrat ( (Kvadrat)osnova) ;
else
this.osnova = new Krug((Krug)osnova);

e Merox zapremina() xoju pauyHa 3ampeMUHy IO 3ajeJHUYKO] (GOpMyNM 3a padyHame 3alpeMuHe
MUPaMUJE U KyII€.

e wmeron toString() medunmmre String-pemnpesentaiyjy mnpemMa THIy OcHOBe. Tum ce mpoBepasa
omeparopom instanceof. Ako je ocHOBa KBajIpar, y MUTamby je MUpaMuIa, HHave, Kyra.

Pememe:

Tacka.java
package treca grupa;

public class Tacka

{
private double x;
private double vy;

public Tacka ()

public Tacka (double x, double vy)
{

this.x = x;

this.y = y;
}

public Tacka (final Tacka t)
{
this () ;
postaviX (t.vratiX());
postaviY (t.vratiY());
}

public double vratiX()
{

return x;

}

public double vratiY ()
{

return y;

}

public void postaviX (double x)
{
this.x = x;

}

public void postaviY (double vy)
{

this.y = y;
}

public double rastojanje(Tacka t)

{
return Math.sqgrt (Math.pow(t.x - x, 2) + Math.pow(t.y - vy, 2));

}

public void pomeri (double dx, double dy)
{

X += dx;



y += dy;
}

public String toString()
{

return "(" + x + "’" + y + ")";

Kvadrat.java
package treca grupa;

public class Kvadrat extends GeometrijskiObjekat

{
// Kvadrat se karakterise jos jednim (bilo kojim) temenom
private Tacka teme;

// Konstruktor na osnovu zadatog temena
public Kvadrat (Tacka teme)
{

super ("Kvadrat") ;

this.teme = new Tacka (teme);

}

// Konstruktor na osnovu zadatog temena i centralen tacke
public Kvadrat (Tacka teme, final Tacka centar)
{

super ("Kvadrat", centar);

this.teme = teme;

}

// Konstruktor kopije
public Kvadrat (final Kvadrat k)

{
super ("Kvadrat", k.vratiCentar()):;
this.teme = new Tacka (k.teme);

}

public Tacka vratiTeme ()

{

return teme;

}

// Racuna stranicu kvadrata
public double stranica()

{

return teme.rastojanje(vratiCentar()) * Math.sqgrt(2);

}

// Racuna povrsinu kvadrata
public double povrsina()

{

return Math.pow(stranica(), 2);

}

// String reprezentacija kvadrata
public String toString()
{

return super.toString() + ", " + teme;

Krug.java



package treca grupa;

public class Krug extends GeometrijskiObjekat
{
// Krug se karakterise i poluprecnikom
private double poluprecnik;

// Konstruktor na osnovu zadatog poluprecnika
public Krug(double r)
{

super ("Krug") ;

poluprecnik = r;

// Konstruktor na osnovu zadatog poluprecnika i centra
public Krug(double r, final Tacka centar)
{

super ("Krug", centar);

poluprecnik = r;

}

// Konstruktor kopije

public Krug(final Krug k)

{
super ("Krug", k.vratiCentar());
this.poluprecnik = k.poluprecnik;

}

// Povrsina kruga
public double povrsina()

{

return Math.pow (poluprecnik, 2);

}

// String reprezentacija kruga
public String toString()
{

return super.toString() + ", " + poluprecnik;

}

PiramidaKupa.java

package treca grupa;

public class PiramidaKupa

{
private GeometrijskiObjekat osnova;
private double visina;

// Konstruktor na osnovu date osnove i date visine
public PiramidaKupa (GeometrijskiObjekat osnova, double visina)
{

this.osnova = osnova;

this.visina = visina;

}

// Zapremina piramide/kupa
public double zapremina ()
{
return (osnova.povrsina() * visina) / 3;

}

// String reprezentacija piramide/kupe
public String toString()
{



if (osnova instanceof Kvadrat)

return "Piramida:" + "\nOsnova: " + osnova +
"\nVisina: " + visina;
else if (osnova instanceof Krug)
return "Kupa:" + "\nOsnova: " + osnova +
"\nVisina: " + visina;
else
return "";

}

TestGeometrija.java

package treca grupa;

import java.util.Scanner;

public class TestGeometrija

{ public static void main(String[] args)
{

Scanner skener = new Scanner (System.in);

System.out.println ("Unesi broj objekata");
int n = skener.nextInt();

GeometrijskiObjekat[] objekti = new GeometrijskiObjekat[n];
String tip;

for (int i1i=0; i<objekti.length; i++)
{

System.out.println ("Unesi geometrijski objekat (kvadrat/krug) :

tip = skener.next();
if (tip.equalsIgnoreCase ("kvadrat"))

{

System.out.println ("Unesi centar kvadrata:");
System.out.print ("x = ");

double x = skener.nextDouble () ;
System.out.print ("y = ");

double y = skener.nextDouble();
Tacka centar = new Tacka(x, vy);

System.out.println("Unesi teme kvadrata:");
System.out.print ("x = ");

x = skener.nextDouble () ;
System.out.print ("y = ");

y = skener.nextDouble () ;
Tacka teme = new Tacka(x, Vy);

objekti[i] = new Kvadrat (teme, centar);

else if(tip.equalsIgnoreCase ("krug"))

System.out.println ("Unesi centar kruga:");
System.out.print ("x = ");

double x = skener.nextDouble () ;
System.out.print ("y = ");

double y = skener.nextDouble () ;
Tacka centar = new Tacka(x, vy);

System.out.println ("Unesi poluprecnik kruga:");
System.out.print ("r = ");

double r = skener.nextDouble () ;

objekti[i] = new Krug(r, centar);



}

else

{
System.out.println ("Nepoznati objekat");
i--;

}
PiramidaKupa piramidaKupa;

System.out.println ("\nKreiranje piramida i kupa:\n");
for (int i1=0; i<objekti.length; i++)
{

System.out.println (objekti[i]);

System.out.print ("Unesi visinu: ");

double visina = skener.nextDouble () ;

piramidaKupa = new PiramidaKupa (objekti[i], visina);

System.out.println ("\n" + piramidaKupa) ;
System.out.println ("Zapremina: "+ piramidaKupa.zapremina () +"\n");

2. Ilpeu xonoxsujym 2008, @ynxyuje

Hanucaru:

1. ancrpakTtHy Kiaacy Funkcija 3a pax ca dyHkimjama jease npomenssrbe. Kiaca caapiku ciesehe metose:
(a) meton 3a onpehuBame BpeaHoCTH QYHKIMjE Y 1aTOj Tauku (pe3yJITaT je peanaH 6poj)

(6) meTon 3a oapeluBame n3Boaa GyHKIHje (pe3yaTar je hyHKIHja)

(B) MeTo 3a ompeljuBame BPeIHOCTH M3BOJIA Y AaTOj Tauku (pe3ynTar je peanan 6poj)

(r) metox 3a ucnmc GyHKIHjE

2. kiacy Trig KojoM ce ONuCyjy TpUroHOMeTpHjcke GyHKIMje odnnka a * sinx + b * cosx. Ceaka ¢yHkImja

U3 OBE KJlace KapaKTepHIe Ce KOHKPETHUM BpeIHOCTHMa 3a Koedunujente a u b. O6e306eauT HeOXoaHe

KOHCTYKTOpe U neduHucatu norpedHe Metoae. dopmar ucmrca TPUrOHOMETPH|CKUX (QyHKITHja je:
Trigonometrijska: a*sinx + b*cosx

3. xinacy EXp kojoM ce omucyjy excrioHeHmmjanue GyHKimje obmika a * e °, Ceaka yHKImja U3 0Be Ki1ace
KapakTepHIle ce KOHKPETHUM BpeqHOCTUMA 3a KoedurmjeHte a u b. O6e30e11Ti HeonxoJHe KOHCTYKTOpE U
neduHucatu motpedbue Metoze. dopmar ucnmca eKCIoHEHIH]jalTHUX (QYHKIIH]ja je:

Eksponencijalna: a*e ~ (b*x)

4. kmacy TestFunkcija 3a Ttectmpame pama ca ¢yakimujama. Omoryhutu yuwraBame (yHKIHja ca
CTaH/IApIHOT yJia3a.

(a) Tpuronomerpujcke GyHKIMje Ce YIUTABajy TaKO IITO CE YHECE CIOBO t, a 3aTHM ce YHOCE BPEIHOCTH
KOjHMa Ce OIHMCYje KOHKpeTaH 00jeKaT OBOT THIIA.

(6) Exkcnionennmjanne QyHKIMje ce y4uTaBajy Tako IITO C€ YHECE CIIOBO €, a 3aTUM CE YHOCE BPETHOCTH
KOjMa Ce ONKCYje KOHKpeTaH 00jeKaT OBOT THIIA.
OyHKIMje ce yuuTaBajy y rope ornmucaHom (Gopmary, cBe JIOK ce He yHEcCe CIIOBO X Kao CHTHAJ Kpaja yHoca.
Cwmartparu jna je moryhe yaetu nojatke o Hajeuine 30 ¢pyHkiuja. OyHKIMje cMeITaTH y oAroBapajyhu Hus.
Ucnmcatu 6poj kpeupanux ¢pyHkuuja. Ca cTaHAapAHOT yjia3a yduTaTH Opoj KOjH MpeAcTaBiba TAauKy Y K0joj
ce pauyHajy BpeAaHocTH (yHkuuja. Hakon Tora cBaky (QYHKIM]y W3 HH3a HCIMCATH Ha H3Ja3, 3aTUM
WCTHCATH HCHY BPEJHOCT y YUYMTAHOj TA4yKH, WCIIUCATH HeH W3BOJI, KA0 W BPEIHOCT M3BOJA Y YYUTAHO]
TayKH.



Oo0jammeme:

Kuraca Funkcija je anctpakTHa Kiaca Koja HeMa WHCTaHITHUX poMeHsbuBHX. Caapxku cienehe metone:

a) Anctpaktau meron Vrednost() pauyHa BpemHocT GyHKIMje y AaToj Taukd. MeTOJ je amlcTpakTaH, jep
HEroBa JiepuHUIMja 3aBUCH O] KOHKPETHOT TUNA (pyHKIH]E.

b) Ancrpakran meron izvod() pauyHa u3Boza GhyHKIHje Koju je Takohe dhyHKImja.

c) Meroxa vrednostlzvoda() pauyna BpemHocT m3Boma (GyHKimje y matoj Taukd. OBaj meron je moryhe
neduHECcaTH Ha OCHOBY MPETXOJHA JIBAa MeToAa: MeTonoM izvod() oxpeau ce GpyHKIHja Koja MpeICTaBba
M3BOJI TIONa3He (GYHKIHje, a 3aTUM ce Haja Ao0ujeHoM (yHKIHjoM mpuMenu mMeton Vrednost() kojum ce
cpadyHa BPEHOCT Y JIaTOj TAYKH.

d) Ancrpakran meton toString() 3a String-penpesenranujy dhyHkimje

Kiaca Trig macnehyje wmacy Funkcija u wWma [aBe WMHCTaHIIHE NPOMEHJbHMBE, KoeduimjeHTe a u b
TpuroHomeTpujcke Gpyukuuje, Tuma double.
Canpxu cnenehe merone:
a) KoncTpykTop Ha OCHOBY 3a1aTHX BPeIHOCTH KoeduimjeHara a i b
b) Meron izvod() nedunuine ucToMMEHH ancTpakTaH MeTo. U3 6asHe kiace Funkcija u pauyHa n3sos
Kao HOBY TPHTOHOMETpPHUjCKY (pyHKIHjY ca KoeuuujeHTuMa —b, a.
€) Meron vrednost() neduHuIe HCTOMMEHU anCTpakTaH METOA M3 0a3HE Kiace M padyHa BPEIHOCT
TPUTOHOMETPHjCKe QYHKIIHj€ Y TATO] TAUKH.
d) Meron toString() nedunuIIe HCTOUMEHH ANCTPaKTaH METOA M3 Oa3He Kiace W reHepumie String-
pernpe3eHTaIljy TPUTOHOMETPH]jCKe QYHKIIH]jE Y TPAXKEHOM OOJTHUKY.

Kitaca Exp macnehyje xmacy Funkcija u uma Bpio ciuuHe ocoOHHE Kao M Kiaca Trig, Tako jga Hehe OutH
nmoceOHO HaBolheHe.

V xnacu TestFunkcija mpBo ce nedunume Hu3 rae ce cMemTajy yunrane ¢yHkuuje. Hus uma najuie 30
enemenara. [Torom ce y while nersbu yuutaBa Tun (yHKIHMje: CIOBO ‘7’ 3a TPUTOHOMETpPHUjCKE, OHOCHO,
CJIOBO ‘e’ 3a eKCIIOHEHIIM]jalHe (DYHKITH]e, TOK je CIIOBO X CUTHAJl Kpaja.

Tum ce yunutaBa kao String, npu yemy ce meroaom charAt(0) usaBaja kapakTep KOjUM je THIT IPEACTaBIbEH,
Kako OW ce W3BpLIMJIa HpoBepa ynoTpebom Switch-a. ¥V 3aBucHOCTH 0] THNA, y4MTaBajy Ce€ BPEIHOCTH
koedunujeHara oarosapajyhe ¢yHkuuje, kpempa ce objekaT Tor TuUma M cMmemTa y Hu3. DyHKIMje ce
yUYHTaBajy JIOK Ce HE yHEeCe CJIOBO KOje je CHTHAJI Kpaja WM ce He NpeKopadl IMMEeH31ja HU3a.

Haxon Tora, ncnmcyje ce Opoj yuuTaHux (QyHKOHMja. YdUuTaBa ce pealnHu Opoj U y METJbH CE 3a CBaKy
GyHKIMjy Hajpe WCIUIIe eHa String-penpeseHranyja, a MOTOM padyyHa M HCIHUCYje HCHA BPEIHOCT Y
YYUTaHO] Ta4KH, U3BOJI, KA0 U BPEJIHOCT U3BOJIA Y YUUTAHO] TAUKH.

Pememe:
Funkcija.java

package cetvra grupa;

public abstract class Funkcija
{
// Vrednost funkcije u datoj tacki.
public abstract double vrednost (double x);

// Izvod funkcije.
public abstract Funkcija izvod();

// Vrednost izvoda funkcije u dato]j tacki.
public double vrednostIzvoda (double x)
{

return izvod() .vrednost (x);

}



// String reprezentacija funkcije.
public abstract String toString():;
}

Trig.java
package cetvra grupa;

public class Trig extends Funkcija

{
// Svaka funkcija ovog tipa se karakterise koeficijentima a 1 b
private double a;
private double b;

// Konstruktor na osnovu datih koeficijenata
public Trig(double a, double b)
{

this.a
this.b

a;
b;

}

// Izvod funkcije a*sin(x)+b*cos(x) je (-b)*sin(x)+a*cos(x)
public Funkcija izvod()

{

return new Trig(-b, a);

}

// Vrednost f-je u datoj tacki
public double vrednost (double x)
{

return a*Math.sin(x) + b*Math.cos (x);

}

// String reprezentacija trigonometrijske funkcije
public String toString()
{

return "Trigonometrijska: " + a + "*sinx + " + b + "*cosx";

}
}

Exp.java
package cetvra grupa;

public class Exp extends Funkcija

{
// Svaka funkcija ovog tipa se karakterise koeficijentima a i b
private double a;
private double b;

// Konstruktor na osnovu datih koeficijenata
public Exp (double a, double b)
{

this.a
this.b

ajy
b;

}

// Izvod funkcije a*e”b je (a*b)*e’b
public Funkcija izvod()

{

return new Exp(a*b, b);

}

// Vrednost funkcije u tacki
public double vrednost (double x)
{



return a*Math.exp (b*x);

}

// String reprezentacija eksponencijalne funkcije
public String toString()
{
return "Eksponencijalna: " + a + "*e”(" + b + "*x)";
}
}

TestFunkcija.java

package cetvra grupa;
import java.util.Scanner;
public class TestFunkcija

{

public static void main(String[] args)
{
Scanner skener = new Scanner (System.in);

Funkcija[] funkcije = new Funkcija[30];

String tip;

System.out.println ("Unesite tip funkcije (t/e), " + "odnosno x za kraj: ");
tip = skener.next();

int 1=0;

while (tip.compareTo ("x") != 0 && 1<30)

{

switch (tip.charAt (0))
{

case 't':
System.out.println ("Unesi koeficijent a:");
System.out.print("a = ");
double a = skener.nextDouble () ;
System.out.println ("Unesi koeficijent b:");
System.out.print ("b = ");
double b = skener.nextDouble () ;
funkcije[i++] = new Trig(a, b);
break;
case 'e':
System.out.println ("Unesi koeficijent a:");
System.out.print ("a = ");
a = skener.nextDouble () ;
System.out.println ("Unesi koeficijent b:");
System.out.print ("b = ");
b = skener.nextDouble () ;
funkcije[i++] = new Exp(a, b);
break;
default:
System.out.println ("Nepoznata funkcija");
break;
}
System.out.println ("Unesite tip funkcije (t/e), " +
"odnosno x za kraj:");
tip = skener.next();
}
System.out.println("Broj kreiranih funkcija: " + 1i);
double x;
System.out.println("Unesi tacku u kojoj se racunaju " +
"vrednosti funkcija: ");

x = skener.nextDouble () ;



System.out.println ("Kreirane funkcije:");

for (int j=0; j<i; J++)

{
System.out.println ("\n" + funkcijel[j]);
System.out.print ("Vrednost funkcije u datoj tacki: ");
System.out.println (funkcije[j].vrednost (x));

Funkcija izvod = funkcijel[]j].izvod();
System.out.println("Izvod:\n" + izvod);
System.out.println ("Vrednost izvoda:" + izvod.vrednost (x));

3. mpeu ronoxeujym 2008, Ocobe. Hamucatu kimacy Osoba koja caapku WHCTaHI[HE MPOMEHJbUBE: UME,
JIaTyMm poljerba U aipecy cTaHoBama (cBe Tuma String).

Djak je ocoba 3a kojy ce momaTHO 3Hajy Ha3uB Imkose (Tuma String), paspen xoju moxaha (tuma int) u
npocedHa orena (turma double).

Student je ocoba 3a kojy ce momaTHO 3Ha UMe (pakyaTeTa U uMe cMepa (Tuma String), kao u rogMHa yruca Ha
(axynTeT ¥ roMHAa CTy/IMja Ha KOjy je CTYICHT TPSHYTHO ynucaH (Tumna int).

Zaposleni je ocoba 3a KOjy ce J0maTHO 3Ha WMe (GHUPME M UME OJC/bCHa y KoMe paau (Tuma String) u
MeceuHa maTa (tuma double).

006e30eauTH Ja ce TOTUMOP(HO U3BPIIIaBa METO/;
void markica () ;

KOju Tpeba Ja ucnuiie 00jy MapKHIle Koja oAropapa 00jeKTHMa Kjiace y K0joj jeé METOJ UMILUICMEHTHPaH, U
TO: "maBa Mapkuiia' 3a hake, "3eneHa Mapkuia” 3a CTyIeHTe U "I[pBeHA MapKuIla" 3a 3al0CiICHE.

V cBakoj ox kiraca Djak, Student i Zaposleni ummiemMmenTHpaTH METO:
double prosek();
koju y kimacu Djak pauyna mpoceuHy olleHy Ha OCHOBY CBHX KpeupaHux oOjekara kiace Djak, y kmacu
Student padyna mpoceyHO Bpeme CTyauparma Ha OCHOBY CBHX KpeHpaHuX oOjekara kiace Student, a y kimacu
Zaposleni pauyHa poceuHy MeCeUHy IJIaTy Ha OCHOBY CBHX KpeHpaHuX objekara Kiace Zaposleni.
IMopen oBux MeToma, y KiacaMa HMIUIEMEHTHPAaTH M CBE OCTaje METOJIC HEOMXOJHE 32 KOPEKTHO
M3BpIIaBakhE TIIABHOT IPOrpaMa, Kao M CPEICTBO 3a KpeHpame HOBOI O0jeKTa Kilace MICHTHYHOT JaTOM
noctojeheM 00jekTy, anu He3aBUCHOT O] Hhera.
Hanucaru Tect-knacy koja paau cienehe:
- 3axTeBa Ja KOPHCHHK ca CTaHJIapIHOT yiia3a yHece Opoj o0jekara, a 3aTuM
-y IeTJbM OYeKyje JAa KOpHCHUK yHece "'hax"”, "crymeHT" mim "3anocienu”
- HaKOH Tora nojiaTke momohy kojux ce Kkpeupa odjekar nzabpaHor THIia
- TaKo y4uTaHe 00jeKTe MOTPeOHO je CMEIITaTH y oAroBapajyhy cTpykrypy nojaraka
- TJIaBHHU MPOTpaM, 3aTUM, 3a CBaKU KpeHUpaHU 00jeKaT MCIHCYje mheroBy String-penpeseHraimjy, 60jy
MapKHIle KapaKTepUCTHYHY 3a O0jeKTe TOT THIA, Ka0 U TPOCEYHY BPEIHOCT CpadyHaTy Homohy
oarosapajyher merona prosek().

Objammeme:

V 6a3noj kiacu, Osoba, merox markica() uma npasHo Teno, a 6uhe UMIUIEMEHTHPaH Ha oAroBapajyhn HaunH
y U3BEJCHHUM KJlacama.

NsBenena kmaca Djak mma nBe crarmuke mpomenssuBe, zbirOcena m brojac, xoje cmyxe 3a padyHarse
npoceyHe oreHe cBux haka. O6e MPOMEHIbHBE HHUIMjATH30BaHE Cy HyJlaMa, a MPUIKKOM Kpeupama CBaKor
HOBOTI' 00jeKkTa OBe Kiiace, y KOHCTPYKTOPY, BPILIH C€ MHKpEMEHTHpame Opojada u yBehame MPOMEHIbUBE
zbirOcena 3a BpeaHOCT TIpOcedHe oleHe haka Koju je ympaBo kpewpad. IIpocedna oreHa CBUX KpPEeHpaHHX
haka pauyna ce y crarnukom meroxy Prosek() mesmemem Bpemanoctu zbirOcena Bpemnomthy brojac. O6e
NPOMEHJbUBE, Ka0 U MeTo. Prosek(), Cy cTaTuyky 4iaHOBHU KJace jep ce OJJHOCE Ha KJiacy Kao LEIHHY, a He
Ha IeHe mojeauHaune objexte. Meton markica() camo ncrricyje 60jy MapKuIle KapaKTEPUCTHIHY 33 00jeKTe
OBe KJiace.



Kurace Student u Zaposleni ue pasnukyjy ce myno ox kiace Djak. V kiracu Student nedunrcana je KoHCTaHTa
KOja Tpe/cTaBiba Tekyhy rofuHy, a TOJMHE CTYAUpama jeHOT CTYICHTa pauyHajy ce Kao pas3iuka Tekyhe u
TOJIMHE YIKCa HA CTY/H]e.

VY TecT-Kiacu HajIIpe ce YHOCH KeJbeH! Opoj objexara u nepuHuUIe HU3 YHju Cy 0OjekaTn Tuma O0azHe Kiace,
jep je y mera moryhe cMemtat pedepeHiie Ha 00jekTe MPOU3BOJBHUX M3BEJACHUX Kiaca. 3atuMm ce, y for-
meTJpH, n3abupa Tum o0jeKTa W yHOCE TOAAIll HEOMXOJHHU 3a FeroBo Kpewpame. Kpempanu oOjexar ce
cmernta y Hu3. 1o 3aBpIIETKy MeT/be Mpelia3u ce Ha UCITUCHUBAE TPAKEHUX mojaraka. [lonumophHu mo3uB
merona markica() Bpum ce momohy npomMeHJbHBE KOja MpeCTaB/ba 0AroBapajyhu eaeMeHT Hu3a. 3a Mo3uB
oaroBapajyher merona prosek() HEOMXOAHO je YTBPAUTH CTBApHHU THIT 00jeKTa IITO CE YHHH OMEpaTopoOM
instanceof. Meron prosek() je crarudku, Te je MPUIMKOM MO3MBA HETOBO MME HEOIMXOIHO KBATH(PHKOBATH
MMEHOM KJiace.

Pememnse:

Osoba.java
package osobe;

public class Osoba

{
private String ime;
private String datum;
private String adresa;

public Osoba ()
{
}

public Osoba (String ime, String datum, String adresa)
{

this.ime = ime;

this.datum = datum;

this.adresa = adresa;

}

public Osoba (final Osoba o)
{

this(o.ime, o.datum, o.adresa);

}

public void markica ()
{
}

public String getlIme ()
{

return ime;

}

public String getAdresa()
{

return adresa;

}

public String getDatum()
{

return datum;

}

public void setIme (String ime)
{

this.ime = ime;



}

public void setAdresa(String adresa)

{

this.adresa = adresa;

}

public void setDatum(String datum)
{

this.datum = datum;

}

public String toString()
{

return "Osoba " + ime + ", rodjena je: " + datum
+ ", stanuje u " + adresa;

}
Djak.java
package osobe;

public class Djak extends Osoba

{
private static double zbirOcena = 0.0;
private static int brojac = 0;

private String skola;
private int razred;
private double prosecnaOcena;

public Djak(String ime, String datum, String adresa,
String skola, int razred, double prosecnaOcena)

{

super (ime, datum, adresa);

this.skola = skola;

this.razred = razred;

this.prosecnaOcena = prosecnaOcena;

zbirOcena += prosecnaOcena;

++brojac;

}

public Djak(final Djak djak)
{
this(djak.getIme (), djak.getDatum(), djak.getAdresal(),
djak.skola, djak.razred, djak.prosecnaOcena);

}

public void setSkola(String skola)

{
this.skola = skola;

}

public void setRazred(int razred)

{

this.razred = razred;

}

public void setProsecnaOcena (double prosecnaOcena)

{

this.prosecnaOcena = prosecnaOcena;

}

public String getSkola()



{

return skola;

}

public int getRazred()
{

return razred;

}

public double getProsecnaOcena ()

{

return prosecnaOcena;

}

public void markica ()

{

System.out.println ("plava mar

}

static public double prosek()
{

return zbirOcena / brojac;

}

public String toString()
{

+ 14
razred i im

return super.toString()
+ razred + ".
}
Student.java
package osobe;

public class Student extends Osoba

{

kica");

djak je skole " + skola + ", ide u
a prosecnu ocenu " + prosecnaOcena;

private static final int TEKUCA GODINA = 2008;
private static double zbirGodinaStudiranja = 0.0;
private static int brojac = 0;

private String fakultet;

private String smer;

private int godinaUpisa;

private int godinaStudija;
public Student (String ime,
String fakultet,
int godinaUpisa,

super (ime, datum, adresa);
this.fakultet fakultet;
this.smer smer;
this.godinaUpisa
this.godinaStudija

godinaUpis
godinaSt

String datum,

String adresa,
String smer,
int godinaStudija)

ajy
udija;

zbirGodinaStudiranja += TEKUCA GODINA - godinaUpisa;

++brojac;

}

public Student (final Student s)
{

this(s.getIme(),

s.fakultet,

s.getDatum/()
S.smer,

s.godinaUpisa,

s.getAdresal(),
s.godinaStudija);

’



}

public void setFakultet (String fakultet)

{
this.fakultet = fakultet;

}

public void setSmer (String smer)

{

this.smer = smer;

}

public void setGodinaUpisa (int godinaUpisa)
{
this.godinaUpisa = godinaUpisa;

}

public void setGodinaStudija (int godinaStudija)
{

this.godinaStudija = godinaStudija;
}

public String getFakultet ()
{

return fakultet;

}

public String getSmer ()
{

return smer;

}

public int getGodinaUpisa ()
{

return godinaUpisa;

}

public int getGodinaStudija()
{

return godinaStudija;

}

public void markica ()

{

System.out.println ("zelena markica");

}

static public double prosek()
{

return zbirGodinaStudiranja / brojac;

}

public String toString()
{
return super.toString() + ", student je fakulteta " + fakultet
+ " na smeru " + smer + " upisala je fakultet " + godinaUpisa
+ ". godine i trenutno je na " + godinaStudija + ". godini studija";

}

Zaposleni.java

package osobe;

public class Zaposleni extends Osoba



private static double zbirPlata = 0.0;
private static int brojac = 0;

private String firma;
private String odeljenje;
private double plata;

public Zaposleni (String ime, String datum, String adresa,
String firma, String odeljenje, double plata)

{

super (ime, datum, adresa);

this.firma = firma;

this.odeljenje = odeljenje;

this.plata = plata;

zbirPlata += plata;

++brojac;
}

public Zaposleni (final Zaposleni z)

{
this(z.getIme(), z.getDatum(), z.getAdresal(),
z.firma, z.odeljenje, z.plata);

}

public void markica ()

{

System.out.println ("crvena markica");

}

static public double prosek()
{

return zbirPlata / brojac;

}

public String toString()

{ return super.toString() + ", zaposlena je u firmi " + firma

+ " na odeljenju " + odeljenje + " i ima platu " + plata + " din.";

}
Test.java
package osobe;
import java.util.Scanner;
public class Test

{

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Unesite broj objekata: ");
int n = sc.nextInt();

if (n <= 0)
System.exit (0);

Osoba[] osobe = new Osobal[n];
for (int i = 0; 1 < n; i++4)
{
System.out.println((i + 1)
+ ". Unesite \"djak\" ,\"student\" ili \"zaposleni\": ");
String izbor = sc.next();
if (izbor.equalsIgnoreCase ("djak"))

{



System.out.print ("ime djaka: ");

String ime = sc.next();

System.out.print ("datum rodjenja: ");
String datum = sc.next();
System.out.print ("adresa stanovanja: ");
String adresa = sc.next();
System.out.print ("skola: ");

String skola = sc.next();
System.out.print ("razred: ");

int razred = sc.nextInt();
System.out.print ("prosecna ocena: ");
double prosecnaOcena = sc.nextDouble();
osobe[i] = new Djak(ime, datum, adresa, skola, razred, prosecnaOcena);

} else if (izbor.equalsIgnoreCase ("student"))

{

System.out.print ("ime studenta: ");
String ime = sc.next();

System.out.print ("datum rodjenja: ");
String datum = sc.next();
System.out.print ("adresa stanovanja: ");
String adresa = sc.next();
System.out.print ("fakultet: ");

String fakultet = sc.next();
System.out.print ("smer: ");

String smer = sc.next();
System.out.print ("godina upisa: ");

int godinaUpisa = sc.nextInt();
System.out.print ("godina studija: ");
int godinaStudija = sc.nextInt();
osobe[i] = new Student (ime, datum, adresa,

fakultet, smer, godinaUpisa, godinaStudija);

} else if (izbor.equalsIgnoreCase ("zaposleni"))

{

System.out.print ("ime zaposlenog: ");
String ime = sc.next();
System.out.print ("datum rodjenja: ");
String datum = sc.next();
System.out.print ("adresa stanovanja: ");
String adresa = sc.next();
System.out.print ("ime firme: ");
String firma = sc.next();
System.out.print ("ime odeljenja: ");
String odeljenje = sc.next();
System.out.print ("plata: ");

double plata = sc.nextDouble () ;
osobe[i] = new Zaposleni (ime, datum, adresa, firma, odeljenje, plata);
} else

{

System.out.println ("Greska. Pokusajte ponovo.");

}
}
for (Osoba osoba : osobe)
{
System.out.print (osoba + " ");

osoba.markical();
if (osoba instanceof Djak)
System.out.println (" prosek svih djaka: " + Djak.prosek());
else if (osoba instanceof Student)
System.out.println (" prosek studiranja svih studenata:



+ Student.prosek());
else if (osoba instanceof Zaposleni)
System.out.println (" prosek plata zaposlenih: " + Zaposleni.prosek()):

4. Jpyau xonoxsujym 2008, Jomune.

Hammucaru aruter xoju cagpxu:
« JIBa moJka 3a yHOC JiBa 11e1a Opoja ca oarosapajyhum nadenama. [IpBu Opoj npeacraBsba Opoj Tayaka Ha
jEIHOj TIOJIOBMHW OMHMHE, a JIPYyTd Ha APYroj MOJOBHHM AOMHHE. MuHHMManaH Opoj Tayaka Ha jegHO]
nonoBuHH je 0, a MmakcumManan 6. JloMrHa Moke UMaTH UCTH Opoj Tayaka Ha 00e TIOJIOBHHE.

+ JlaGey poruka 3a ucrnmc noTpeOHUX MopyKa.

- Kpeuparu cse moryhe nomuHe Koje 3a0BOJbaBajy JaTH yCIOB M CMECTHTH MX Y KOJEKIH]y Koja ce
MOXE€ pean30BaTH BEKTOpOM. JloMHWHE NpOM3BOJEHO mHpomemard. Kpewpame NOMHHA M MeIIame
W3BLIMTH MPE Kperpama KOMIIOHEHTH Koje Cy JIeo aIlieTa.

- Tlopmwa mospa cimyxe 3a YHOLICHE MojaTaka O AOMHHHU Koja ce Oupa m3 komekuuje. OBABE3HO
NPOBEPUTH Ja JM je JOMHHA KOPEKTHO YHEUIeHa M Yy Ciydajy HEHCIPaBHOT YHOCA HCIIHCATH
oaroBapajyhy mopyky y jgabenu poruka. bupa ce Tauno 5 nomuna. CBaka JOMHHA Koja ce Oupa H3
KOJICKI[Mj€ PACIIOJIOKMBUX JOMHUHA UCTOBPEMEHO ce u3 e ykiaama. OBABE3HO nposeputu na iy je
JOMHHA Koja ce Oupa Beh paHuWje n3adpaHa U y TOM Cy4ajy HCIHCaTH oaroBapajyhy mopyky y mabenn
poruka. Kama ce uzabepe cBux 5 qomuHa, oHeMOTYhHTH Tajbi YHOC Y T0Jba, a Jiabena poruka tpeba ma
calip>ku obaBelITemhe Aa je n3adpaH morpedbaH Opoj JOMUHA.

» Jlyrme lzaberi. Jemnum kimukoMm Ha ayrme Oupa ce oarosapajyha momuHa H3 KOJIEKIHje. Y CICHIHO

Oupame JOMHHE 32 MOCIEIUIly MMa M UCTOBPEMEHO Kpeupame M A0/aBambe QyrMeTa aruieTy Koje Kao

nabeny nMa mpuKa3 usabpane gomune. JlomuHe ce npukasyjy y oomauky [brojl | broj2]. ( morienaru meron

validate() y xiracu java.awt.Container )

- OwmoryhuTH 512, Kaa ce MUII MO3UIMOHMPA HA HEKO OJ M3a0paHuX JyrMera, Ha AYIMETy ce UCIHIIe
yKynaH Opoj Tayaka Ha JIOMMHHU Koja je Ha WeMy NpuKazaHa W TO IpBeHoM OojoM. Kama ce mumr
MIOMEpH ca JyrMeTa, AyrMe A00Hja CBOj MPBOOUTAH H3TIIEI.

» Jlyrme UkupanBrojTacaka u mosse 3a mcrmmc pesynrara. KiMKOM Ha JAyrMe Yy TOJbY C€ ayTOMAaTCKH

nprKasyje yKynaH Opoj Tauaka Ha CBHM JIOMHHama Koje cy u3abpane. OHemoryhutu Onino kakaB yHOC y

JIaTo TOJBE.

- OwmoryhuTH na, kaga ce MuIeM yhe Ha MOBPIIMHY T0JbA, PE3YITAT c€ MPUKKE IPBEHOM 00jOM, TIpH
yemy je BennumHa ¢oHTa yBehana 3a 10 mukcena. [lomepamem MuIa ca MOBpPUIMHE TOJba PE3yJITAT
no0uja MpBOOUTAH H3TIIE.

[MocTaBuTH BenMYMHY arjieTa Tako Jia Kaja ce aluieT MOKPEeHEe CBE HeroBe KOMIIOHEHTE Oyay BHIJBUBE M
pacriopeljeHe Kao Ha JTaTUM CIUKaMa.

Amuter nHUIMjaHO Tpeba aa Oyne mpukasaH Kao Ha NpBoj ciuid. Jpyra ciuka mokasyje u300p JOMUHE U
J0/1aBamke JyrMera ca u3abpaHoOM JOMMHOM aruieTy. Ha mocneamoj cimmm Cy mpuKazaHe cBe HM3abpaHe
JIOMUHE U TPAXKEHU Pe3yJTar.
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Oo0jammeme:

Kiraca Domina wMa aBe WHCTaHI[HE MPOMEHJbUBE TUMA iNt, Koje mpeicTaBibajy Opoj Tayaka Ha jeaHO],
OJIHOCHO, Ha JIPYyT0j TIOJIOBUHH JIOMHUHE.

Koncrpykrop moxke ga m3bauu usyserak tuma lllegalArgumentException, ykosiuko 3amate BpeIHOCTH 3a
MHCTaHI[HE TIPOMEHJbHMBE He TpHnaaajy omncery [0, 6].

Meron zbir() pauyHa ykymaH Opoj Tadaka Ha JOMUHH.

Merton jednake() mpoBepaBa ma au Cy JOMHHA Koja ce AeUHHUINE W JOMHHA Koja ce mpocieljyje Kao
apryMeHT MeTOAy jeHake. JJoMuHe Cy jeiHaKe ako uMajy UCTH Opoj Tayaka Ha 00¢ TIOJIOBHHE.

Knaca KolekcijaDomina sgedunuire xonekiujy JOMHHA TpH YeMy je KopuiihieH objekar Kiace
java.util.Vector 3a negununujy xonekuuje.

Y KOHCTPYKTOpY Cce Kpeupa KOJeKIHja CBHX MOTYhHX JOMHWHa KOje 3a/I0BOJhaBajy 3amate ycioBe. Tpeba
BoaMTH padyHa ma je Domina(i, j) mcro mro u Domina(j, i), ma 3aro y apyroj for metspu y Ttemy
KOHCTPYKTOpa Opojay j iMa MHUIIMjaTHy BpeaHocT i, a He 0.

Mertona promesaj() mo3usa craruuku meron Collections.shuffle() na na cny4ajan Haunn npomerna objekte y
KOJICKIH]H.

Merton ukloni() ykirama qoMuHY ca J1aToM KOMOWHAIIHjOM OpojeBa Tadaka M3 KOJEKIHje. 3a mpoja3 Kpo3
KOJICKIIM]y KopucTu ce utepatop. Kaga ce nmponalje nomuHa koja 3a0BoJbaBa yclioB, MeToioM remove() ce
yKIIamkha U3 Kojekuuje u Bpaha ce true, kao curHam ycrexa. YKOJIHKO y KOJCKIIMjH HEMa TakBe JOMHHE,
Bpaha ce false.

VY amnery DomineAplet, mpe kpeupama rpadHuKUX KOMIIOHEHTH, KpeHpa C€ KOJCKIIHja PaCIOIOKHBUX
JOMHHA M TPOU3BOJBHO ce mpomeria. [IoToMm ce Kperpajy KOMIIOHEHTE aruieta Kao Ha MPHKa3aHO] CIIHUIIM.
Kpenpame xommnonenTn Hehe OMTH ToceOHO 00janmaBaHo.

OO0pana norahaja o0yxBara cienehe:

e Kuuk Ha myrme izaberi. Ha ocHOBY BpeAHOCTH y TEKCTyaJHUM IOJbUMa UNOS_a M UNOS_b, Kpeupa ce
objekar kiaace Domina, ykonmko cy 3amare BpeIHOCTH KOPEKTHE. Y CYNpOTHOM ce u3ballyje n3y3eTak
tuna lllegalArgumentException wimn tuma NumberFormatException. TIpeu, ako BpeIHOCTH HHUCY Y
unTepBany [0, 6], a Apyru, ako BPeIHOCTH HUCY OpojeBH. YKOJIMKO JIOMHUHA HHjE paHuje OupaHa, Ouhe
nponaliena y xonekuuju kolekcija_domina, ykiomeHa u3 me ¥ 1o1aTa KOJCKIUjH H3a0paHuX JTOMHHA,
domine_izbor. 3a Ttako wu3abpaHy MJOMHHY, Kpeupa ce Iayrme ca Jaberaom jexHakoMm String-
penpeseHTalmju gomuHe. JlyrMe ce 10aaje y KoJIeKIujy n3abpanux gyrmera dugmeta_izbor.

VY oxBupy obpazne oBor norabaja, oOpal)yjy ce u norahaju BezaHu 3a CBaKo 0J M3abpaHUX AyrMeTa.
Kanma ce mumem yhe Ha npoBpiinHy H3aOpaHOr ayrmera, jabena gyrmera Tpeba 1a MpHKaxe 30up
OpojeBa Ha JIEBOj W JIECHO] TIOJOBUHH JIOMHHE KOja je MpuapyXKeHa ToM Inyrmery. Kama ce Hamyctn
MOBpIIMHA JyrMeTa, jabena Jyrmera a00Hja cBOj mnpBoOMTHU wu3ried. JlepuHucanu cy MeToau
mouseEntered() u mouseExited() 3a oBe oOpae.

VY merony mouseEntered() unentudukyje ce gyrme Haj KojuM ce norabaj neiraBa Mo3MBOM MeTOza
e.getComponent(), rme je e objekar tuma MouseEvent. Oapeljyje ce mHmeKC AyrMeTa y KOJEKIHjH
dugmeta_izbor meronom indexOf(), kako O ce Ha OCHOBY TOT HHIEKCA MPOHAIILIA JOMUHA Y KOJCKIIUjH
domine_izbor koja My oarosapa, Tj. Koja ©Ma UCTH HHAEKC. JJoMuHa je moTpedHa Kako O ce 0Jpeano
30up OpojeBa Tayaka Ha HEHO] JICBO] U JACCHO] MOJIOBUHH U NIPHUKA3a0 y jJadesu JyrMeTa.

VY merony mouseExited() ce Ha mcTh HayMH 3a QyrMe npoHanasW oArosapajyha nommHa M Bpaha ce
NPBOOMTHH U3TJIe] J1abese JyrmMera.

Hakon ycremsor uzbopa nomMuHe, Opojau ce yBehara 3a jeaH M YKOJIHMKO j€ JOCTHIa0 MaKCHMAaJIHY
BpexHocT (5), ucnmcyje ce oarosapajyha mopyka y nmabenu poruka u onemoryhasa ce gajbe eIUTOBAIbE
cajp)Kaja TeKCTyalHUX 110Jba UNOS_a 1 Unos_b.

IMpuka3 mzabpaHor ayrmMera y mpo3opy amiera Bpimm ce mo3uBoM Metona validate(). Oaj mo3us je
HEOIXOJ[aH jep ce JyrMera JAWHAMHUYKH 0/1ajy Mpo30py amiera, Tj. HUCY [Ie0 caapkaja aruieta npu
CTapTOBAY.



e Kimk Ha myrme ukupno_tacaka. O6pana ce cacroju y ToMe aa ce mpolje Kpo3 CBE eleMEHTEe KOJCKIINje
n3a0paHnX JOMHHA W CpadyHa ce 30up OpojeBa Tadaka Ha CBUM AoMuHama. J[oOwjeHu pesynrar ce
npukasyje y gabenu polje_rezultat.

e [lIpena3zak MHUIIIEM MPEKO TeKCTyarHOT moJba Polje_rezultat. O6pana ce cactoju y ToMe 1a ce Y METOILy
mouseEntered() najnpe cauysa tekyhu ¢ouT u Tekyha 60ja 3a UcIuc, Kako Ou ce OMOryhnIIO TpaXKeHO
yBehame Bemmumae (onTa. Heomxomno je cauyBat u Tekyhy 00jy, jep je moTpeOHa y MeTomy
mouseExited(), kako 61 ce mprKka3 pe3ysiTaTa BpaTHO Ha MPBOOUTHH OOJIHK.

Pememe:
Domina.java

package domine;

public class Domina
{
private int a;
private int b;

public Domina (int a, int b) throws IllegalArgumentException
{
if(a >= 0 && a <= 6)
this.a = a;
else
throw new IllegalArgumentException ("Nekorektna vrednost domine");
if(b >= 0 && b <= 06)
this.b = b;
else
throw new IllegalArgumentException ("Nekorektna vrednost domine");

}

public int vratiA()
{

return a;

}

public int vratiB()
{

return b;

}

public int zbir()
{
return a + b;

}

public boolean jednake (Domina domina)
{
if((a == domina.a && b == domina.b) || (a == domina.b && b == domina.a))
return true;
else
return false;

}

public String toString()
{
return "[" +a + " | "+ b+ "]";
}
}

KolekcijaDomina.java

package domine;



import java.util.*;

public class KolekcijaDomina

{

private Vector<Domina> domine = new Vector<Domina> () ;

public KolekcijaDomina ()
{
for(int i = 0; i <= 6; 1i++)
for(int j = 1i; j <= 6; J++)
domine.add (new Domina (i, J)):

}

public void promesaj ()

{

Collections.shuffle (domine) ;

public int velicinal()

{

return domine.size () ;

}

public Domina vratiDominu (int i)

{

return domine.get (i) ;

}

// Izbaci iz kolekcije dominu sa datom kombinacijom brojeva
public boolean ukloni (Domina domina)
{
Iterator<Domina> iter = domine.iterator();
while (iter.hasNext ())
{
if (iter.next () .jednake (domina))
{
iter.remove () ;
return true;

}

return false;

DomineAplet.java

package domine;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.JApplet;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.SwingConstants;

import java.awt.Color;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.Font;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event.MouseAdapter;
import java.awt.event.MouseEvent;



import java.util.Vector;

public class DomineAplet extends JApplet
{

static final long serialVersionUID = 1;
final static int za izbor = 5;
private int brojac = 0;

private Vector<JButton> dugmeta izbor = new Vector<JButton>();
private Vector<Domina> domine izbor = new Vector<Domina>();
private KolekcijaDomina kolekcija domina = new KolekcijaDomina() ;
private JButton izabrano dugme;

private Domina izabrana domina;

private JPanel panel unos;
private JTextField unos_a, unos b;
private JLabel labela poruka;

private JPanel panel izbor;
private JButton izaberi;

private JPanel panel ispis;

private JPanel panel rezultat;
private JButton ukupno tacaka;
private JTextField polje rezultat;

public void init ()
{
setSize (450, 450);
setLayout (new GridLayout(0,1));

kolekcija domina.promesaj () ;

for (int i=0; i<kolekcija domina.velicina(); i++)
System.out.println(kolekcija domina.vratiDominu (1)) ;

System.out.println();

panel unos = new JPanel (new GridLayout(0,1));
panel unos.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.BLUE, Color.CYAN),
"Izbor domina"));

JPanel izborl = new JPanel();

JLabel labela a = new JLabel ("Broj tacaka na jednoj polovini domine:");
unos_a = new JTextField("");

unos_a.setPreferredSize (new Dimension (40, 20));

izborl.add(labela a);

izborl.add(unos_a);

JPanel izbor2 = new JPanel ();

JLabel labela b = new JLabel ("Broj tacaka na drugoj polovini domine:");
unos_b = new JTextField("");

unos_b.setPreferredSize (new Dimension (40, 20));

izbor2.add(labela b);

izbor2.add (unos b);

panel unos.add (izborl);
panel unos.add(izbor2);

add (panel unos);
panel izbor = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
labela poruka = new JLabel ("poruka");

labela poruka.setHorizontalAlignment (SwingConstants.CENTER) ;
labela poruka.setForeground(Color.RED) ;



panel_izbor.add(labela_poruka);

JPanel panel izaberi = new JPanel();
izaberi = new JButton ("Izaberi");
panel izaberi.add(izaberi);

panel izbor.add(panel izaberi);

add (panel izbor) ;

panel ispis = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.CENTER, 10, 20));
panel ispis.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.BLUE, Color.CYAN),
"Prikaz izabranih domina"));
add (panel ispis);

izaberi.addActionListener (
new ActionListener ()
{

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

try

{
String unos = unos_a.getText ();
int a = Integer.parselnt (unos);
unos = unos_b.getText () ;
int b = Integer.parselnt (unos);

izabrana domina = new Domina(a, b);

labela poruka.setText ("");

if (kolekcija domina.ukloni (izabrana domina))

{
// Ponovni ispis kolekcije u konzoli kako bi se videlo da
// je domina zaista uklonjena
for (int i=0; i<kolekcija domina.velicina(); i++)

System.out.println(kolekcija domina.vratiDominu (1)) ;

System.out.println();

izabrano dugme = new JButton (izabrana domina.toString());
izabrano dugme.setPreferredSize (new Dimension (70, 25));
panel ispis.add(izabrano dugme) ;

dugmeta izbor.add(izabrano dugme) ;

domine izbor.add(izabrana domina);

izabrano dugme.addMouseListener (
new MouseAdapter ()
{
public void mouseEntered (MouseEvent e)
{
JButton dugme = (JButton)e.getComponent();
int index = dugmeta izbor.indexOf (dugme) ;
dugme.setText (Integer.toString
domine izbor.elementAt (index) .zbir()));
dugme.setForeground (Color .MAGENTA) ;
}
public void mouseExited (MouseEvent e)
{
JButton dugme = (JButton)e.getComponent();
int index = dugmeta izbor.indexOf (dugme) ;
dugme.setText (domine_ izbor.
elementAt (index) .toString());
dugme.setForeground (Color.BLACK) ;

) ;

brojac+t+;

if (brojac == za_ izbor)

{



labela poruka.setText ("Izabran je dovoljan broj dominal!");
unos_a.setEditable (false);
unos_b.setEditable (false);
}
}
else
{
labela poruka.setText ("Domina je vec izabrana");
}
validate () ;
}
catch (NumberFormatException nfe)
{
labela poruka.setText ("Domina nije korektno unesenal!");
}
catch(IllegalArgumentException iae)
{
labela poruka.setText ("Domina nije korektno unesenal!");

}

)

panel rezultat = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.CENTER, 20, 20));
ukupno_ tacaka = new JButton ("Ukupan broj tacaka");

polje rezultat = new JTextField("");

polje rezultat.setPreferredSize (new Dimension (70, 25));

polje rezultat.setEditable (false);

panel rezultat.add(ukupno tacaka);

panel rezultat.add(polje rezultat);

ukupno tacaka.addActionListener (
new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
int zbir = 0;
for (Domina domina : domine izbor)
zbir += domina.zbir();
polje rezultat.setText (Integer.toString(zbir));

);

polje rezultat.addMouseListener (
new MouseAdapter ()
{
private Font stari font;
private Color stara boja;

public void mouseEntered (MouseEvent e)
{
stari font = polje rezultat.getFont();
stara boja = polje rezultat.getForeground() ;
polje rezultat.setFont (new Font(stari font.getFamily(),
Font.ITALIC, stari font.getSize() + 10));
polje rezultat.setForeground(Color.RED);

public void mouseExited (MouseEvent e)
{
polje rezultat.setFont(stari font);
polje rezultat.setForeground(stara boja);



}
)

add (panel rezultat);
}

5. Hpyeu xonoxsujym 2008, Kapme.
Hammucaru aruter xoju cagpxu:

e UYerupu paauo ayrmera 3a u3dop 6oje kapre ca iabenama Koje oarosapajy moryhum 6ojama (PIK,
HERC, KARO, TREF). Iyrmera Tpeba ma Oyay mpuka3aHa oHOM 00joMm Kojy caapke (IjpHa 3a
TREF u PIK, npsena 3a KARO u HERC). TauHo jeano ayrme tpeda na Oyzie celneKkToBaHo.

e Tlosbe 32 yHOC BPETHOCTH KapTe ca oAroBapajyhom nadenom.

e JlaGeny poruka 3a ucmuc nopyxke.

e Jlyrme lzaberi.

- Kopuchuk 6mupa tauHo 6 kapara, pu 4eMy He TpeOa IMpoBepaBaTH Ja Jiu je Heka KapTta Beh
n3abpana. OBABE3HO mnpoBepuTn na 1M je BpPETHOCT KapTe KOPEKTHO YHENIeHa H Y
cllydajy HEHCIpaBHOT yHoca y jabenu poruka mcmmcartu oarosapajyhy mopyky. Kapra ce
Oupa kKoM Ha nyrme lzaberi. 3a cBaky m3aOpaHy KapTy ayTOMAaTrCKd C€ Ha MOBPIIMHU
arieta mojaBsbyje check-box myrme ca mabenom obamka boja_karte vrednost_karte (uma
npumep TREF 2). JlaGena tpeba nma ce mpukaxke y 0oju uzabpane kapre. MHHIHUjaiHO,
check-box myrme koje oarorapa n3abpaHoj KapTH HHje CEIEKTOBAHO.

- Hakon ycneurHor Oupama TayHo 6 KapaTa, CBakH JajbH KJIMK Ha JAyrmMe u3abepu mMMa 3a
TIOCIIEANITY MCIIMC TIOpYKe y Jaberu mopyka jaa je m3abpaH n1oBoJbaH Opoj Kapara.

o Uerupu paauo IyrmeTa UCTOT O0JIMKA KAao M MPETXOAHA YeTUpH. TadHo jemHo ayrme Tpeda aa Oyne
CEJICKTOBAHO.

o Jlyrme Cekiraj.

- HM3bopom Heke on 6oja ca pamno ayrmera u KiukoMm Ha ayrme Cekiraj, cemexrtyjy ce oHa
check-box dugmeta koja campxe kapry y mzabpaHoj 6oju. O6e30eanTn a KOPUCHUK HE

Moxe KiaukoM Ha Check-bOX nyrmMe 1ga HpOMEHH HEroBo crame (CelleKTOBaHO/HHje
CEJICKTOBAHO).

Armner nHMNMjadHO Tpeba na Oyae MprKa3aH Kao Ha mpBoj cimnu. Jlpyra civka mokasyje u300p Kapre u
mpukas check-box myrmera ca mzabpanom kaprom. Ha tpehoj cimiu cy npukasane cBe u3abpane KapTe, a Ha
4eTBPTO] peakiuja Ha Kiuk Ha gyrme Cekiraj.

|2/ Applet Viewer: karte2.ApletKarte.class E]@ 1=/ Applet Viewer: karteZ.ApletKarte.class E]@
Applet Applet
boja wednost | | boja wednost [4+ |
& PIK ) PIK
) KARO @ KARO
) HERC ) HERC
poruka poruka
) TREF ) TREF
Ciwanos
® PIK @ PIK
) KARO ) KARO
) HERC ) HERC
1 TREF ) TREF
Applet started Applet started.




-

|£) Applet Viewer: karte2.ApletKarte.class =)< |£| Applet Viewer: karte2.ApletKarte.class E]@]ﬂ
Applet Applet
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= PIK & PIK
2 KARO ) KARO
2 HERC 2 HERC
Unesen je dovoljan broj karata! Unesen je dovoljan broj karata!
) TREF ) TREF
Dwaro 4 Clkaro 4
[IPIK5 PIK 5
[ ] HERC ZANDAR []HERC ZANDAR
[_] TREF KRALJ [ ] TREF KRALJ
[] KARO DAMA [ KARO DAMA
[ ] PIK KEC PIK KEC
hos hor
& PIK 0 PIK
) KARO ) KARO
) HERC ) HERC
) TREF Z TREF
Applet started. Applet started.
Objammeme:

Kiaca Karta nma nBe nHcTaHIiHE IPOMEHIbUBE, 00jy U BpeIHOCT KapTe, 00e Tuna int. boja kapre Moxe OuTH
HEeKa O]l YeTHPH KOHCTaHTHE BpeaHOoCTH 3anare crarnuknm wianuama PIK, KARO, HERC i TREF.
Bpennoct kapre mpunama untepBaty [2, 14], mpu yemy cy 3a BpemHoctu 11, 12, 13, 14 nedunucane
cratuuke koHcTanTe KEC, ZANDAR, DAMA, KRALJ ca TuM BpegHOCTAMA, PEIOM.

V KoHCTpyKTOpY ce wianuie hoja u vrednost nHULMjanu3yjy Ha 1aTe BPEIHOCTH, YKOIHKO Cy OHE KOPEKTHO
3ajaate. Y CynmpoTHOM ce u3bairyje usyserak tumna lllegalArgumentException.

String-penpe3enTanyja KapTe ce rpajan MOCTENEHO Y 3aBUCHOCTH 01 60je KapTe M BPeIHOCTH KapTe. YnHH je
BPEIHOCT 00j€ 32 KOjOM CJIeTU BPEIHOCT KapTe.

Canprkaj amieTa je opraHM30BaH y IIECT MaHesa, Ipu 4eMy ce kao LayoutManager xopuctu GridLayout(0,
2).

IManen panell campxu wetupu radio myrmera 3a u3bop 6oje kapTe ca iabenama Koje oarosapajy Moryhum
6ojama. Radio nyrmera ce cmernrajy y Hu3. boje ce takole 4yBajy y HH3Yy Tako Jaa ayrmMe u 0oja Koja My
oarosapa Oyay Ha UCTUM IO3UIMjaMa y JaTUM HU30BUMa. MHUIIKjaIHO, celeKToBaHo je npBo radio xyrme y
HU3Y.

[Manen panel2 caapsxu TekcTyanHo moJke Vrednost 3a yHOC BpeTHOCTH KapTe, Kao 1 Jiabelty 3a HCIHC MopyKa.
Kao LayoutManager xopuctu ce GridLayout(0, 1), mpu demy cy TEKCTyaaHO IMOJb€ M E-EroBa Jiabeia
OpPraHM30BaHH Yy jeaH TMOTHaHeN, a Jiabesia 3a HCIHC Mopyka y apyrd mnotmnadena. O6a moTmaHena cy
opranu3oBana y FlowLayout(FlowLayout.LEFT).

IManen panelRez campxu mect check-box myrmaan Koja HHHIMjaTHO HEMAjy HUKAKaB cajapikaj y Jiabenu u
HHUCY BHUBbMBA. Jlyrmajn ce nmonajy konekuuju checxBoxovi, mpu uemy je uckopuinhena kiaca Vector.
OBakaB HauYWH je jeMHOCTABHU)U Kaja ce 3HA KOJIMKO JyrMaau Tpeba na Oyne mpukazaHo. Y CYNpPOTHOM,
JOyrMaj MOpajy Jia ce J0[ajy jeIAHO IO jeIHO Ha MaHea M Tajaa je HeomxonHa ymorpeba meroma validate(),
Kako OM Jyrmaji Ouiia BUIJbHBA, jep HUCY JICO CajpiKaja aruieTa pH CTapTOBambY.

IMTanen paneld caapxxu gyrme izaberi.
[Tanen panel5 nma uctu o6nuk xao u panell.

[Tanen panel6 caxpxu gyrme cekiraj u opraHu30BaH je Ha UCTU HA4YWH Kao u panel4.

O6pana norahaja oOyxsara:



a) Kmuk wa myrme izaberi. M3 mosea vrednost yuuraBa ce BpEAHOCT KapTe W TMpOBepaBa ce IbeHa
KOPEKTHOCT, Y CMHUCIY Jia JH C€ paaud O LeloM Opojy. Y CynpoTHOM ce u30alyje H3y3eTak Tuma
NumberFormatException. M3sabpana 60ja oapeljyje ce Ha ocHOBY cenekTtoBaHor radio gyrmera, Tako IITO
ce u3 Hu3a boje Oupa oHa 6oja Koja MMa MCTH MHICKC Kao M CEJICKTOBaHO Ayrme y Hu3y dugmeta_boje.
Kana cy vrednost u boja xopektHo nzabpanu, Kpeupa ce KapTa, 10/1aje y KOJCKIHjy n3abpaHux Kapara, a
BPEIHOCT TMpOMeHJbHBe brojac ce mosehasa 3a 1. Ykonuko je mpoMeHJbHMBA J0CTUINIA BpeaHocT zalzbor
(6), omemoryhaBajy ce nasbe akmmje Haa gyrmeroM izaberi mosuBom wmetoma SetEnabled(false).
HcroBpemeHo ce y mabenu poruka ucrnmcyje oarosapajyha mopyka.

VY xonekiuju checkBoxovi mponanasu ce oHO ayrMe Koje MMa WCTH HHICKC Kao W HM3abpaHa KapTa y
KOJISKITHj U M3abpaHux kaparta. String-penpeseHraryja Te KapTe mocraje caapikaj abene ayrMera, J0K je
60ja 3a ucrmc ynpaso 6oja kaprte. Jlyrme nocraje Bua/bHBO mo3uBoM Metosa SetVisible(true).
HcroBpemeno ce obOpalyje morahaj Besan 3a check-box myrme, koju moapasymeBa oHemoryhaBame
KOPHUCHHKA J]a TIPOMEHH cTaryc ayrmera. Jlakie, kaga ce muiieM yhe Ha MOBpHIMHY AyrMera (MeTOX
mouseEntered()), mtyrMe mocTaje HEaKTHBHO, YMME C€ KOPHCHHK CIIpeYaBa Jia MPOMEHHU CTATyC IyrMeTa
(cenekToBaHO/MECEICKTOBAHO).

b) Knuk na myrme cekiraj. IIpBo ce oapenu Koja je TpakeHa 00ja, Ha OCHOBY Tora koje je radio myrme
cenekroBano. [Torom ce y konekiuju check-boxX myrmanu mpoHanasu OHO 4Hja Jlabesia MOYHibe HA3HBOM

Tpaxene 0oje
checkBox.getText () .startsWith (trazenaBojal[i].getText ())

U TO IyIMe Ce YeKHpa.

Pememnse:

Karta.java

package karte;

public class Karta

{

// Vrednosti boja
public static final int PIK = 0
public static final int KARO
public static final int HERC
public static final int TREF =

o
W N o~
<

~.

o Ne

// Vrednosti slika u kartama

public static final int KEC = 11;
public static final int ZANDAR = 12;
public static final int DAMA = 13;
public static final int KRALJ = 14;

private int boja;
private int vrednost;

// Konstruktor za zadatu boju i vrednost
public Karta(int boja, int vrednost) throws IllegalArgumentException
{
if (vrednost >= 2 && vrednost <= KRALJ)
this.vrednost = vrednost;
else
throw new IllegalArgumentException ("Nekorektna vrednost");
if (boja >= PIK && boja <= TREF)
this.boja = boja;
else
throw new IllegalArgumentException ("Nekorektna boja");

}

public String toString()

{
String karta = "";



switch (boja)

{

case TREF':
karta = "TREF ";
break;

case KARO:
karta = "KARO ";
break;

case HERC:
karta = "HERC ";
break;

case PIK:
karta = "PIK ";
break;

switch (vrednost)

{

case KEC:
karta += "KEC";
break;

case ZANDAR:
karta += "ZANDAR";
break;

case DAMA:
karta += "DAMA";
break;

case KRALJ:
karta += "KRALJ";
break;

default:

karta += Integer.toString(vrednost);

break;

}

return karta;

ApletKarte.java

package karte;

import java.awt.Color;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event.MouseAdapter;
import java.awt.event.MouseEvent;
import java.util.Vector;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.ButtonGroup;
import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JButton;
import javax.swing.JCheckBox;
import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JRadioButton;
import javax.swing.JTextField;

public class ApletKarte extends JApplet
{

public static final long serialVersionUID



private JRadioButton[] dugmeta boje=new JRadioButton[4];
private int boje[] = new int[4];

private JTextField vrednost;

private JButton izaberi;

private JLabel poruka;

final static int zalIzbor = 6;

private Vector<Karta> karte=new Vector<Karta>();

private int brojac = 0;

private Vector<JCheckBox> checkBoxovi=new Vector<JCheckBox> () ;
private JPanel panelRez=new JPanel (new GridLayout (0,1));

private JRadioButton[] trazenaBoja=new JRadioButton([4];
private JButton cekiraj=new JButton ("Cekiraj");

public void init ()
{
setSize (400, 400);
setLayout (new GridLayout (0,2));
JPanel panell=new JPanel (new GridLayout(0,1));
panell.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.BLUE,Color.CYAN), "boja"));
ButtonGroup group=new ButtonGroup() ;
for (int 1=0; i<4; 1i++){

if (i == Karta.TREF)

{
dugmeta boje[i] = new JRadioButton ("TREF", false);
dugmeta boje[i].setForeground (Color.BLACK) ;
boje[i] = Karta.TREF;

}

else if (i == Karta.HERC)

{
dugmeta boje[i] = new JRadioButton ("HERC", false);
dugmeta boje[i].setForeground(Color.RED);
boje[i] = Karta.HERC;

}

else if (i == Karta.KARO)

{
dugmeta boje[i] = new JRadioButton ("KARO", false);
dugmeta boje[i].setForeground(Color.RED);
boje[i] = Karta.KARO;

}

else

{
dugmeta boje[i] = new JRadioButton ("PIK", false);
dugmeta boje[i].setForeground(Color.BLACK) ;
boje[i] = Karta.PIK;

}
group.add (dugmeta boje[i]);
panell.add (dugmeta bojel[i]);

}

dugmeta boje[0].setSelected(true);

add (panell) ;

JPanel panel2=new JPanel (new GridLayout (0, 1));

JPanel panel2A = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT)) ;
panel2A.add (new JLabel ("vrednost"));

vrednost=new JTextField("");

vrednost.setPreferredSize (new Dimension (100, 20));
panel2A.add (vrednost) ;

JPanel panel2B = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT)) ;
poruka = new JLabel ("poruka");



poruka.setForeground (Color.BLUE) ;
panel?2B.add (poruka) ;
panel2.add (panel2h);
panel?.add (panel2B) ;

add (panel?2) ;

for(int i = 0; i < zalzbor; i++)

{
JCheckBox check = new JCheckBox ("");
check.setVisible (false);
checkBoxovi.add (check) ;
panelRez.add (check) ;

}

add (panelRez) ;

JPanel paneléd4=new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT,10,5));
izaberi=new JButton ("Izaberi");
izaberi.setPreferredSize (new Dimension (80,20));
izaberi.addActionListener (
new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
Karta karta;
int boja = 0;
for (int i=0; i< dugmeta boje.length; i++)
if (dugmeta boje[i].isSelected())
{
boja = bojel[i];
break;

}

int vr = 0;
try
{
vr = Integer.parselnt (vrednost.getText()):
}
catch (NumberFormatException nfe)
{
poruka.setText ("Greska!");
return;

try
{
karta = new Karta (boja, vr);
}
catch(IllegalArgumentException iae)
{
poruka.setText (iae.getMessage());
return;

}

karte.add (karta) ;
brojac+t+;

if (brojac == zalzbor)
{
izaberi.setEnabled(false);
poruka.setText ("Izabran je dovoljan broj karata!");

}

JCheckBox cbox = checkBoxovi.elementAt (karte.indexOf (karta));

cbox.setForeground (boja == Karta.TREF || boja == Karta.PIK ?
Color.BLACK : Color.RED);

cbox.setText (karta.toString()) ;

cbox.setVisible (true) ;



cbox.addMouselistener (
new MouseAdapter ()
{
public void mouseEntered (MouseEvent e)
{
( (JCheckBox)e.getComponent () ) .setEnabled(false);
}

public void mouseExited (MouseEvent e)
{

( (JCheckBox) e.getComponent () ) .setEnabled (true) ;
}

);

add (paneld) ;
paneld4.add (izaberi);

JPanel panelb=new JPanel (new GridLayout (0,1));
panel5.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.BLUE,Color.CYAN), "boja"));

ButtonGroup groupl=new ButtonGroup();

for (int 1i=0; i<4; i++)

{
trazenaBojal[i] = new JRadioButton (dugmeta boje[i].getText (), false);
trazenaBoja[i] .setForeground (dugmeta boje[i].getForeground()) ;
panel5.add (trazenaBojali])
groupl.add(trazenaBoja[i]);

}

trazenaBoja[0] .setSelected (true);
add (panelb) ;

JPanel panelb6=new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT,10,5));
cekiraj.setPreferredSize (new Dimension (80,20));
add (panelb) ;
panelé6.add (cekiraj);
cekiraj.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
int 1i;
for (i=0; i<trazenaBoja.length; i++)
if (trazenaBojal[i].isSelected())
break;

for (JCheckBox checkBox:checkBoxovi)
{
if (checkBox.getText () .startsWith (trazenaBoja[i].getText ()))
checkBox.setSelected (true);
else
checkBox.setSelected(false);



6. opyeu xonoxeujym 2008, Ocobe 2. Hammcatm amner 4dju rpaduvky KOPUCHHYKU HHTepdejc Ou
WHUIMjaJTHO TpeOaio a usriea Kao Ha MpBOj MPUKa3aHOj CITHIIN:

(é_’: AppletViewer: osobe 2. Aplet.class : E ] (é Applet Viewer: osobeZ.Aplet-class ; E ‘1
Applet Applet
ime i prezime: | | godiste: ime i prezime: |F'etar Petrovic | godiste: 1973
| Unesi || Ponisti | | Unesi || ponisti |
sortiranje sortiranje
® po prezimenu i imenu ) po prezimenu i imenu
) po godinama starosti, rastuce ‘@' po godinama starosti, rastuce
Sortiraj 1 ispisi rezultat Sortiraj 1 ispisi rezultat
ime i prezime: godiste: ime i prezime: Dragana Zivanovic godiste: 1991

Dragana Zivanovic 1591
Fetar Petrovic 1578
miroslay Azdejkovic 1964
Gordana diletic 1847

Applet started. Applet started.

a HIIp. Kao Ha JIPYroj MPUKa3aHoj CMIIM HAKOH OAroBapajyhinx MHTepaKiifja ol CTpaHe KOPUCHUKA, Tj. allIeT
Tpeba Ja MMa ToJbe 32 YHOC MMEHa M Ipe3uMeHa ocobe ca onrosapajyhom nabernoMm Hcrpen, a 3aTUM y
HCTOM peJy U I0JbE 32 YHOC FOJUIINTa T¢ 0co0e U oaroBapajyhy jabeny Mcrpen Tor mojba. Y IpBO O] OBUX
MoJba MMe M Mpe3uMe YHOCE ce pa3fiBojeHH jeTHUM win Behinm Opojem pa3maka.

VY cnydajy na HHMje HCIPaBHO YHETO MME W NPE3UME y I0JbE€ 3a YHOC MMEHa M INpe3MMEHa yNucatu
"HeucnpaBan yHoc!", a yKOIWKO je HEUCIPABHO YHETO TOJUINTE y TOJbE 32 YHOC WMEHa W Ipe3uMeHa
ynucatu "Heucnpasno roaumre!".

VY npyrom peny tpeba na Oyny 2 nyrmera: "Yuecu" u "llomnmrn". Ilputckom Ha nyrme "YHecu", yHeTe
nojaTke o ocobu Tpeba cMewmTaTd y KOJeKIHjy ocoba, a mputucak Ha nyrme "llonummru" Tpeba na
MOHHUIIITH YHOCE y TOPHa 2 TeKCTyalHa M0Jba.

Hame, Tpeba ma mocroje u 2 paauo-ayrMera ca jlabenama: "MO Mpe3uMEHy M MMeHy' W MO roguHaMa
crapoctH, pactyhe", a ucnon mux u ayrme "Coptupaj U ucnumu pesyarar”. Paguo-myrman cMecTHTH y
nanesn ca oarosapajyhom rpanumom (border).

Wuunmjanto tpeba aa Oyje CeleKTOBaHO pajuo-ayrme "o Mpe3suMeHy U uMeHy".

Kmukom na myrme "Coptupaj u ucnumm pesyatar” Tpeba cOpTUpaTH MOJAaTKe O YHETHM ocobama 1o
KpUTEpHjyMy H3a0paHOM CEJeKTOBAaHMM paauo-IyrMETOM M oAromapajyhe pesynraTe HCIUCATH y €0
rpadUuKoOr KOPUCHUYKOT HHTEp(dejca Koju ce Halla3u UCTIOJ,

Jeo rpaduukor kopucHHYKOr MHTEp(dejca mpeaBuleH 3a UCIHC pe3ynTaTa caip K y MPBOM pely jabery
"uMme | mpe3uMe:", 3aTUM T0JbE 32 YHOC TeKCTa y KoMe je oHeMoryheH yHoc, a oHja u jabeny "roaumre:" u
JOIII jeTHO T0JbE 32 YHOC TEKCTa y KoMe je Takohe onemoryheH yHOC. Y HapeIHOM peay Tpeda ja ce Hajla3u
MoJbe KOje MOXKE JIa MPUXBATH BHUIIIE PElIOBa TEKCTA, a Koje 1o moTpedu Moxke ma ce scroll-yje. V osa mossa
noTpebHo je KIMKoM Ha ayrme "CopTupaj u UCIMIIM pe3ynTat" ynucatu cieaehe: y mpBH pen Mmojatke o
0cobu Koja je mpBa y KOJIEKIHjU COPTUPAHOj 1O 13a0paHOM KPUTEPHjyMY, a Y I0HE M0JbE YNTABY KOJIEKIH]Y
COpPTUPAHY 110 U3a0paHOM KPUTEPHjYMY, U TO MOJATKE O CBAKOj 0COOH Y TIOCEOHOM pey.



[Ipenazak Kypcopa MuIlIa IpeKo MoJba Ha KOjuMa je oHeMoryheH yHoc Tpeba ja mpoMeHu 00jy HCIHCaHOT
TEKCTa y TUM MOJbMMa Ha LpBeHy U 1a noseha ¢oHT 3a 5 nukcena. M3nazak kypcopa MuIa u3 o0JIacTH OBHX
noJba Tpeba 1a BpaTH HBHUXOB MPBOOUTHH U3TJIEN.

[TocTaBuTH BeMMUYMHY aruieTa TAako Ja KaJga ce aluieT IMOKPEeHE CBE eroBe KOMIIOHEHTE Oyay BHIJbUBE H
pacnopeleHe kao Ha JaTUM CIIMKaMa.

Objammeme:

Jedunucana je nomohna kimaca Osoba ca mHCTaHIIHUM poMeHJbUBaMa ime, prezime u godiste u craTuykom
npomensbuBoM izborLeksikografski. Heomxonno je ma kmaca mmruiementupa Comparable<> unrepdejc,
Kako O6u Owto Moryhe copTupaTu KOJIEKIHjy objekara Kiace KopuinhemeM cTaTHKor Metoza Sort() kimace
Collections u3 makera java.util. Tpeba omoryhutu nekcukorpadcko cOpTUparme MO MPE3UMEHY M UMEHY
ocobe, Ka0 M COpPTHpame MO TOJMHAMa CTapoCTH, y pactyhem moperky. CTaTHMYKOM HPOMEHJEUBOM
izborLeksikografski onpehero je ma mu he ce BpmMTH JIeKCHKOTpad)CKO COpPTHpame Wi He. Y MeTomy
compareTo() ce, Ha OCHOBY MOCTaB/LCHE BPEIHOCTH OBE MPOMEHJbUBE, oapelyje oaHoc Tekyher u 3amaTor
ob6jexTa kimace Osoba.

OcuM KOMITOHEHTH KOje y4ecTBYjy y oOpamu morahaja, kimaca Aplet ima u MHCTAHIIHY TPOMEHJBHBY 0SObe
tuna ArrayList<Osoba>. Osaj ob6jekar je MHUIMjaTHO TpasaH, a CBAKMM MPHUTHCKOM Ha ayrme "YHecu',
YKOJIMKO CYy MCIIPAaBHO YHETH CBHM HEOIXOJHH ITOJAaIY, y Hera he OWTH JojaBaH IO jelaH oOjekar Tuma
Osoba.
Layout manager amtera je GridLayout manager xoju uMa jeHy KOJIOHY, a Opoj BpcTa je 0, mito 3Ha4u aa he
¥X OWTH TOBOJHHO Jla C€ CMECTH CaB CaJip)kaj Koju Oyzae aoxar. Ha moBpir amieta 3aTuM ce, pelioM, 104ajy
cnenehn manenu:
e panell, ca mormanenuma panelll (abena u TEKCTyalHO TOJbE 38 YHOC MMEHA M IMPE3UMEHa) U
panell2 (mabena u TEKCTYaAITHO MOJbE 3@ YHOC TOJIHIIITA).
panel2 (myrman "Vuecu" u "Ilouumiru")
panel3 (GridLayout manager u TitledBorder rpanwuia, pagno-ayrMana 3a u300p HaYMHA COPTHPAHA)
panel4 (myrme "Coptupaj u ucnuiim pe3yarat')
panel5, ca mormanenuma panel5l (mabersa M TEKCTyalHO TMOJBE 3a MCIUC UMEHA W TPE3UMEHa) U
panel52 (mabena ¥ TEKCTyallHO MOJbE 3@ MCIHUC TOAMINTA). Y TEKCTYalHMM IOJbHMA j€ MO3MBHUMA
merosa SetEditable() ca aprymenTtom false onemoryhen yHoc KopHCHUKA.
e panel5 (JScrollPane tuma, y kome ce Hanasu JTextArea KOMIOHEHTa 3a MPUKA3 COPTHPAHE JINCTE
ocoba)

Crnene oOjammema obpana gorahaja (cBu ociymknBauu jgorahaja cy o0jexT oArosapajyhnx aHOHHMMHHUX
KJ1aca):

e JyrMe UNESi: ounTaBa ce TEKCT KOjH je KOPHCHHK YHEO Y TeKCTYallHO 1oJbe IMe 3a yHOC MMEeHa U
npesumena. [Tosusom meroaa indexOf() ompeljyje ce mosumuja npee OemvHe y TOM TeKCTy. Jeo o/
MoYeTKa TEKCTa JI0 Te MO3MIMje y3uMa ce 3a uMe ocobe, 0K ce oj octaior nena metogom trim()
oJicenajy OenMHe ca IMoyYeTka M Kpaja M pe3yiiTaT ce y3uma 3a mpesume ocode. OunTaBa ce U TEKCT
KOjH je KOPUCHUK YHEO y TeKCTyaiHo mosbe godiste 3a yHoc roaumTa u MetonoM Integer.parselnt()
BPIIK H3/IBajam-€ YHETOT meyor Opoja. Ox mobmjeHnx mojaaTaka kpempa ce objexar Tuma Osoba u
J0/1aje 'y KoJIeKInjy 0Sobe. Ykoiuko HeKH mojaTak HHje UCIIPABHO YHET, Y MOJbY 38 YHOC HMEHA U
Mpe3uMeHa UCIUCYje ce oaroBapajyha mopyka.

e JyrMme PONisti: mocTaB/bameM MPa3HOT CTPUHTA y TEKCTyallHa 10Jba 32 YHOC MMEHA U Mpe3uMeHa U
roguiTa "Opumry” ce eBeHTyalHH YHOCH KOPHCHHKA U3 THX T10Jba

e paamo-myrman sortiranjeLeksikografski u sortiranjeNumericki: mocraBibame BpeIHOCTH CTaTHYKeE
mpomensbuBe izborLeksikografski kmace Osoba ma oxrosapajyhy BpemaHoCT.

e nyrMme sortiraj: y ciy4ajy mpasHe Kojekuuje 0SObe, y TeKCTyal HO I0Jbe 3a HWCIUC HMEHa M
npe3uMeHa yIicyje ce opyKa Ja je KoJeKIrja npa3Ha, a HHa4e ce MeTOI0M SOrt() Bpiim copTupame
KOJICKIIMj€ Y KEJbCHOM IOPETKY M y T0Jba 33 HMCIUC MMEHAa M IMPEe3UMEHa M TOIMINTA YIHCY]y
oaroeapajyhu momanu mpBe ocobe M3 COpTHpaHe Koyiekiuje. MMe W mpe3uMe ce MpPEeTXOIHO



pasnoBajajy jeaHoM OenwHOM, a on Opoja KOju TMpelncTaBjba TOMWINTE MOTPEOHO je mobwuTth
oaroBapajyhu String, mro ce mocTike mo3uBoM crarnukor meroga valueOf() kmace String. Teker
koju ce ucnucyje y JTextArea komrnoHeHTH n1o0uja ce Tako mro ce mohe on mpasuor StringBuffer
o0jeKkTa, a 3aTUM ce, y TEeTJbH, IPOJIa3h KPO3 COPTUPaHy KOJEKIHjy 0coba M HaaoBe3yjy MOAAIH O
Tekyhoj ocobu, a 3aTM u 3HaK 3a HOBU pen. Metomom toString() ce ox pesynryjyher StringBuffer
objexTa 106Mja oarosapajyhu String objekar.

e 0o0Opama morahaja HHCKOT HHBOA, TEKCTyasHa mosba imePrezime u god: cBakoM O] OBHX IOJba
MIPHUIPYXKYj€ ce TIO jelaH OCIyIIKHBayY norahaja Mumra. Y Kiacama OCIyIIKHBada, KOje Cy aHOHUMHE
Kiace u3BejeHe u3 kimace MouseAdapter, nekinaprcana je MHCTaHIIHA MPOMEHJbHBA Stari Koja yyBa
n3rnnen (OHTa Kajga Kypcop MHMINA HHje HM3HAJ[ MOBPIIM OAroBapajyhe KOMIIOHEHTE. Y METOoIy
mouseEntered() y npomenssuBOj Stari ce ymamTu crapu u3rien GoHTa, a 3aTuM ce 3a Tekyhu QoHT
IIOCTaBH WCTH TakaB, camo 3a 5 mukcema Behu. Takohe, 060ja TekcTa ce MOCTaBM Ha LPBEHY. Y
meToay mouseExited() pont ce Bpaha na stari, a 6oja Ha 1pHy.

Pememnse:

Osoba.java
package osobe?2;

public class Osoba implements Comparable<Osoba>

{

private static boolean izborLeksikografski = true;

private String ime;
private String prezime;
private int godiste;

public Osoba (String ime, String prezime, int godiste)
{

this.ime = ime;

this.prezime = prezime;

this.godiste = godiste;
}

public int compareTo (Osoba osoba)
{
if (izborLeksikografski)
{
int rezultat = prezime.compareTo (osoba.prezime) ;
if (rezultat == 0)
return ime.compareTo (osoba.ime) ;
return rezultat;
} else
return osoba.godiste - godiste;

}

public String getIme ()
{

return ime;

}

public String getPrezime ()
{

return prezime;

}

public int getGodiste()
{

return godiste;

}

public static void setIzborLeksikografski (boolean izbor)



izborLeksikografski = izbor;

Aplet.java

package osobe2;

import javax.swing.JApplet;

import javax.swing.SwingUtilities;
import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.JRadioButton;
import javax.swing.JButton;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.ButtonGroup;

import java.awt.Container;
import java.awt.GridLayout;
import java.awt.FlowLayout;
import java.awt.Dimension;
import java.awt.Color;
import java.awt.Font;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Collections;

import java.awt.event.MouseEvent;
import java.awt.event.MouseAdapter;
import javax.swing.JTextArea;
import javax.swing.JScrollPane;

public class Aplet extends JApplet

{
private JTextField ime = new JTextField();
private JTextField godiste = new JTextField();

private JButton unesi;
private JButton ponisti;

private JRadioButton sortiranjeleksikografski;
private JRadioButton sortiranjeNumericki;

private JTextField imePrezime = new JTextField();
private JTextField god = new JTextField();

private JButton sortiraj;
private ArraylList<Osoba> osobe = new ArrayList<Osoba> () ;
private JTextArea izlaz = new JTextAreal();

public void init ()
{
SwingUtilities.invokelLater (new Runnable ()

{

public void run{()

{
createGUI () ;



)
}

private void createGUI ()

{
setSize (400, 400);
Container content = getContentPane () ;
content.setlLayout (new GridLayout (0, 1));
JPanel panell = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 5,
JPanel panelll = new JPanel();
JLabel imelLabel = new JLabel ("ime i prezime:");
panelll.add(imeLabel) ;
panelll.add (ime) ;
ime.setPreferredSize (new Dimension (150, 25));
panell.add(panelll);

JPanel panell2 = new JPanel();

JLabel godistelabel = new JLabel ("godiste:");
panell2.add (godistelLabel) ;

panell2.add(godiste) ;
godiste.setPreferredSize (new Dimension (50, 25));
panell.add(panell2);

content.add (panell) ;
JPanel panel2 = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.CENTER,

panel2.add(unesi = new JButton ("Unesi"));
unesi.setPreferredSize (new Dimension (80, 20));
unesi.addActionlListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
String imeprezimeS = ime.getText();
String imeS = null;
String prezimeS = null;
// razdvajamo ime i prezime
int belina = imeprezimeS.indexOf (" ");
if (belina == -1)
{

ime.setText ("Neispravan unos");

return;
} else
{
imeS = imeprezimeS.substring (0, belina);
prezimeS = imeprezimeS.substring(belina + 1).trim();

}
int god = 0;
try
{
god = Integer.parselnt (godiste.getText());
} catch (NumberFormatException nfe)
{
ime.setText ("Neispravno godiste!");
return;

}

osobe.add (new Osoba (imeS, prezimeS, god));

}
1)

panel2.add(ponisti = new JButton("Ponisti"));
ponisti.setPreferredSize (new Dimension (80, 20));
ponisti.addActionListener (new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent e)



ime.setText ("");
godiste.setText ("");
}
1)

content.add (panel?);

JPanel panel3 = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
panel3.setBorder (
BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.blue, Color.cyan),
"sortiranje"));
ButtonGroup group = new ButtonGroup();
panel3.add(sortiranjeleksikografski =
new JRadioButton ("po prezimenu i imenu", true));
panel3.add(sortiranjeNumericki =
new JRadioButton ("po godinama starosti, rastuce"));
group.add (sortiranjelLeksikografski);
group.add (sortiranjeNumericki) ;
sortiranjeleksikografski.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
Osoba.setIzborLeksikografski (true);
}
}) i

sortiranjeNumericki.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
Osoba.setIzborLeksikografski (false);
}
1)

content.add (panel3) ;

JPanel paneld4 = new JPanel();
content.add (paneld) ;
paneld.add(sortiraj = new JButton("Sortiraj i ispisi rezultat"));

sortiraj.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
if (osobe.size() != 0)
{
Collections.sort (osobe) ;
imePrezime.setText (osobe.get (0) .getIme() + " "
+ osobe.get (0) .getPrezime());
god.setText (String.valueOf (osobe.get (0) .getGodiste())) ;

StringBuffer str = new StringBuffer();
for (Osoba osoba : osobe)
{
str.append(osoba.getIme() + " " + osoba.getPrezime() +
+ osoba.getGodiste () + "\n");
}
izlaz.setText (str.toString());

} else
imePrezime.setText ("Prazna kolekcija!");
}
1)

JPanel panelb5 = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 5, 5))
JPanel panelb5l = new JPanel();



panel5l.add (new JLabel ("ime i prezime:"));
imePrezime.setSize (new Dimension (200, 20));
imePrezime.setPreferredSize (new Dimension (150, 25));
imePrezime.setEditable (false) ;

panel5l.add (imePrezime) ;
imePrezime.addMouseListener (new MouseAdapter ()

{

private Font stari;

public void mouseEntered (MouseEvent e)
{
stari = imePrezime.getFont ()
imePrezime.setFont (
new Font (stari.getFamily(), stari.getStyle(),
stari.getSize() + 5));
imePrezime.setForeground (Color.RED) ;

}

public void mouseExited (MouseEvent e)

{
imePrezime.setFont (stari);
imePrezime.setForeground (Color.BLACK) ;

b i
panel5.add (panel5l);

JPanel panel52 = new JPanel();
panel52.add (new JLabel ("godiste:"));
panel52.add (god) ;

god.setPreferredSize (new Dimension (80, 20));
god.setEditable (false);
god.setPreferredSize (new Dimension (50, 25));
god.addMouselListener (new MouseAdapter ()

{

private Font stari;

public void mouseEntered (MouseEvent e)
{
stari = god.getFont () ;
god.setFont (
new Font (stari.getFamily (), stari.getStyle(),
stari.getSize() + 5));
god.setForeground (Color.RED) ;
}

public void mouseExited (MouseEvent e)
{
god.setFont (stari) ;
god.setForeground (Color.BLACK) ;
}
});
panel5.add (panel52);

content.add (panelb) ;

JScrollPane panel6 = new JScrollPane(izlaz);
content.add (panelo6) ;

7. Konoxsujym 2009, Hckasue popmyre.
Y MaTteMaTu4Koj JOTHIIN UCKa3He GopMmyle ce AeQuHUITY Ha ciepaehy HauuH:
- HCKa3Ha CJIOBA U JIOTUYKE KOHCTAaHTE Cy HCKa3He Qopmyie



- Heramyja, KOlbYHKIIH]ja, J¥C]YHKIIM]a, AIMIUTHKAIHja 1 eKBUBAJICHITHja NCKa3HUX (OpMYyJa Cy HCKa3He
dopmyre.
1. Ancrpaxtha knaca IskaznaFormula omucyje nckaste GopMyiie y MATEMaTHUKO] JIOTHIIM. 3a CBaKy
uckaszny opmyiy Tpeba omoryhuTu oapehuBame meHe BpeJHOCTH 1 oapehuBame mweHe String
penpe3eHTayje.
2. Kuaca IskaznoSlovo npencrasiba MckasHa CIIOBa, IPU YEMY C€ CBAKO UCKA3HO CJIOBO KapaKTEepHIIIS
CBOJHIM CHMOOJIOM M CBOjOM BpeaHOIINY.
3. Kiraca Negacija npesictaBiba Heranujy uckaste hopmyiie.
4. Knace Konjunkcija, Disjunkcija, Implikacija u Ekvivalencija npencrasbajy peaom KOHjyHKIH]Y,
JIVICj YHKIIN] Y, UMIUTMKAIN]y U €KBUBAJICHILIN]Yy ABE UCKa3He (hopMmyie.
VY cBakoj oj kiaca nof 2. 3. ¥ 4. UMILIEMEHTUPATH:

a) KOHCTYKTOp 3a Kpeupamwe o0jekaTa Ha OCHOBY CBHUX MOTPEOHHX MoaTaKa

0) KOIH — KOHCTPYKTOD 32 KpeHpame Komuje 00jexkra

B) HeonxoaHe get*() u set*() merome

r) MeToj 3a oipeljuBame BPEIHOCTH HCKa3He popMyJie

1) MeTon koju Bpaha String pemnpesenTarnujy odjexra Kiace
dopMatu ucmuca:

Knaca Negacija not(formula)

Knaca Konjunkcija ~ formula && formula
Kmaca Disjunkcija formula | formula
Kuaca Implikacija formula => formula
Knaca Ekvivalencija formula <=> formula

[Ipunukom ucnmca, moTdgopmyna Mopa outh orpaljeHa 3arpagama, OCUM aKo je y MUTamy UCKa3HO CIOBO
WM HeTallHja KCKa3HOT CIIOBA.
CBe MHCTaHIIHE IPOMEHJbUBE KJlaca JeKJIaprcaTh kao private.
0O06e30emuTH 1a ce TOTUMOP(HO U3BPIIIaBa METO/T;
boolean vrednost();
3a pauyHame BPEIHOCTH UCKa3He (opMyJie.
5. Hammcaru Tect kiacy y kKojoj 3a opmyire:
(p=09)=(-pva)i
(=q=-p)V(p=0)
Tpeba ypaautu crnezaehe:
a) Kpeuparu objeKaT Koju MpeacTaB/ba KOHKPETHY (hopMyTy
0) ucnmcaru GpopMyiy
B) TECTHpATH J1a Jin je (hopMyIia TayTONIOTHja M UCTIHCATH OAroBapajyhy Tabiuily Kao u oarosapajyhy
MOPYKY

ITpumep:

(p=0) e(-pVva)
pq(p=a0) <(-pVva
false false vrednost
false true vrednost
true false vrednost
true true vrednost
Poruka

Oo6jammeme:

Kiaca IskaznaFormula je ancrpakTHa U caap)u camo JBa ancrpaktHa meroma — vrednost() u toString().
Bpennoct rckazue Gpopmyiie Moxxe Outu true mnu false.

Kiaca IskaznoSlovo uma nBe uHCTaHIHE npoMeHsbriBe. CBaKO MCKA3HO CJIOBO MMa CBOj CUMOOJ M CBaKOM
cioBy je moryhe noxenutu Bpeanoct — true/false.



Canpxu cneache merone:

e Tloapa3ymeBaHH KOHCTPYKTOD

e KoOHCTpYKTOp ca jeJHUM apryMEHTOM MOCTaBJba OAroBapajyhu cumM60I1 32 HCKa3HO CIIOBO, MIPU YEMY Ce
CIIOBY NpUIIPYKyje BpenHocT false
KoHcTpyKTOp ca iBa apryMeHTa OCTaB/ba M CUMOOJ U BPEIHOCT MCKA3HOT CIIOBA HA JaTe BPSIHOCTH
Kouctpykrop Kormuje
Meron postaviNa() mocraBsba BpeHOCT CJIOBA Ha 3a/1aTy BPEAHOCT
Merton vrednost() nedunumie Hacnelhenu MmeTon u3 06asHe kiace. Bpaha ce BpeTHOCT HCKa3HOT CITOBA.
Meron toString() nedunuiie Hacnel)enn Meton u3 6a3He Kiace. String-penpe3eHTalujy HCKa3HOT ClI0Ba
YUHH BEroB cuMOou1. [Tomrro je wianumna SIovo Tuna char, mena kouBep3uja y String Bpiium ce MO3uBOM
craruukor mMerona toString() kmace Character: character.toString(slovo) .

Wucranmna wianuna kiaace Negacija je nckashna ¢gopmyinia Koja ce Herupa. BpemHocT Heramuje goduja ce
YIIPaBO HETHUPAHEM HCHE BPEITHOCTH.

Kiace Konjunkcija, Disjunkcija, Implikacija u Ekvivalencija umajy ucty cTpyKTypy, HOIITO AChUHHUIIY
OuHapHe Jormuke omeparope. Pasnukyjy ce nedunuimje meroma vrednost(), gox ce y meromy toString()
pasnuKyje jequHO CHMOOIT KOjUM je omepaTop MpeacTaBbeH. VIHCTaHIHe YWiIaHUIIEe y CBaKOj OJI OBHX Kjaca Cy
JIBe MCKa3zHe GopMyIie, JIeBU U JICCHU OIEpaH/I.

VY Teny KOHCTPYKTOpa CBaKe OJi OBUX Kjaca je OMTHO Ja C€ MHCTAHIHE WIAHWIE WHUIMjaIH3yjy AaTUM
BpemHOCTHMa Oe3 Kopumihema omeparopa hew. [lakme, Tpeba KpewpaTw KOHjYHKIH]Y, AHC]YHKIH]Y,
VMMIUTHKAIH] Y, OTHOCHO, eKBUBAJICHIIN]Y NIBE 3a7are (opMylie, a He BHUXOBUX WICHTUYHUX KOIIH]ja.

Panu ce oBako, jep cy 3a pauyHame BpeJHOCTH popMylie TOTpeOHEe BPEAHOCTH BEeHUX MoT(hopMya.

String-pemnpesenTaryja ce rpajau MOCTENEHo, a ce KOpUCTH objekar kiace StringBuffer.

VYKONMUKO je JIeBU OmepaHi MCKa3HO CJIOBO WJIM Heraluja uckazHe Gopmyse, HUje MOTpeOHO OTpajuTv ra
3arpagama. [IpoBepa ce Bpim omnepatopom instanceof. Ha String-penpeseHraiiujy JeBor onepanaa JOMHIIE
ce cuMOOJT KOjU O3HAYaBa OMEpaTop, 3aTUM Ce JOMHIIe u String-pernpe3eHTaiuja IeCHOT OlepaH/Ia, HaKOH
IITO CE U 3a ’era ypaju ucra nposepa. Tako nobujenu String mpencrasiba TpaKeHY perpe3eHTALH]Y.

V xnacu Konjunkcija, metox vrednost() Bpaha BpenHocT koja ce go0Hja Kao pe3yaTaT IMpUMEHe oreparopa
&& rnoruyke KOHjHKIMjE HA BPEIHOCT JIEBOT U JiecHOr omepanza. Y kiacu Disjunkcija ce camo npumenu
orepaTop JIOrn4Ke JAUCjyHKuje ||.

VY kmacama Implikacija u Ekvivalencija merox vrednost() ce meduuwmme y ckmamy ca Tabnuiiama 3a
MMIUTHKAIH]Y ¥ €KBUBAJICHITH]Y.

VY Ttect Kiacu ce Hajpe Kpeupa IpBa HCKazHa (hopmyia, MOCTENEHO, MOYEB OJ MCKa3HUX cioBa. Huje
HEOIIXO/IHO YyBaTH pedepeniie Ha noTdopMyIie, MOILITO ce HE TPAKU UCTIMCHBAKE BUXOBUX BpPEAHOCTH, Beh
caMo BPEJHOCTH MCKa3HUX cioBa U ueie Gopmyne. [axie, npBa ¢popmyna ce MOXe KpeupaTH U Ha cieaehu

HA4YMH.
new Ekvivalencija (new Implikacija(p, g),new Disjunkcija(new Negacija(p), 9));

Ha 6u ce ncnmcana Tabnuia BpeIHOCTH (popMysie U HCIIUTAJIO Aa JIK je GopMyJia TayToloryja, 3a cBe Moryhe
KoMOWHaNMje BPEeAHOCTH MCKAa3HMX CJIOBA, Tj. 3a CBE Balyaluje, oApenu ce BpeaHocT (opmyre. 3a aBa
nckasHa cjoBa moryhe xomOunarmje cy (false, false), (false, true), (true, false) u (true, true). ®opmyna je
TayTOJIOI'Hja aKo Cy CBe JI00MjeHe BpeAHOCTH true, Tj. ako je 3a CBaKy Bajyanujy Gopmyia TauyHa.

Hctn noctynak moHaBJba ce U 3a ApYyry UCKa3Hy QopMydy.

Peumemwe :

IskaznaFormula.java

package iskazneFormule;

// Bazna klasa iskaznih formula.



public abstract class IskaznaFormula

{
// Apstraktni metod za racunanje vrednosti iskazne formule
public abstract boolean vrednost();

// Apstraktni metod za dobijanje String reprezentacie iskazne formule
public abstract String toString():;

IskaznoSlovo.java

package iskazneFormule;

// Klasa koja predstavlja iskazno slovo
public class IskaznoSlovo extends IskaznaFormula
{
/* Svako iskazno slovo ima svoj simbol i svakom slovu Jje
* moguce dodeliti vrednost - true/false
*/
private char slovo;
private boolean vrednost;

// Podrazumevani konstruktor
public IskaznoSlovo ()

{1

/* Konstruktor koji postavlja odgovarajuci simbol,
* pri cemu se slovu pridruzuje vrednost false.
*/
public IskaznoSlovo (char slovo)
{
this.slovo = slovo;

}

// Konstruktor koji postavlja i simbol i vrednost iskaznog slova
public IskaznoSlovo(char slovo, boolean vrednost)
{

this.slovo = slovo;

this.vrednost = vrednost;

}

// Kopi-konstruktor
public IskaznoSlovo(final IskaznoSlovo s)
{

this(s.slovo, s.vrednost());

}

// Postavlja vrednost slova na zadatu
public void postaviNa (boolean vrednost)
{

this.vrednost = vrednost;

}

// Definicija nasledjenog metoda vrednost() iz bazne klase
public boolean vrednost ()
{

return vrednost;

}

// Definicija nasledjenog metoda toString/()
public String toString()
{

return Character.toString(slovo);



Negacija.java
package iskazneFormule;
package iskazneFormule;

public class Negacija extends IskaznaFormula
{

private IskaznaFormula formula;

public Negacija(IskaznaFormula formula)
{
this.formula = formula;

}

// Konstruktor kopije
public Negacija(final Negacija neq)
{

this (neg.formula) ;

}

// String reprezentacija negacije
public String toString()
{

return "not (" + formula + ")";

’

public boolean vrednost ()
{

return !formula.vrednost();

Konjunkcija.java

package iskazneFormule;

public class Konjunkcija extends IskaznaFormula
{

private IskaznaFormula leva strana;

private IskaznaFormula desna strana;

public Konjunkcija ()
{}

public Konjunkcija (IskaznaFormula leva, IskaznaFormula desna)
{

leva strana = leva;

desna strana = desna;

public Konjunkcija(final Konjunkcija konj)
{
this (konj.leva strana, konj.desna strana);

}

public String toString()
{

StringBuffer ispis = new StringBuffer();

if (leva_strana instanceof IskaznoSlovo
|| leva strana instanceof Negacija)
ispis.append (leva strana);
else

{



ispis.append (" (")
ispis.append(leva strana);
ispis.append(")");

}

ispis.append (" && ");
if (desna strana instanceof IskaznoSlovo

|| desna strana instanceof Negacija)
ispis.append(desna_ strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append (desna_ strana);
ispis.append(")");

}

return ispis.toString();

public boolean vrednost ()

{

return leva strana.vrednost () && desna strana.vrednost();

Disjunkcija.java

package iskazneFormule;

public class Disjunkcija extends IskaznaFormula
{

private IskaznaFormula leva strana;

private IskaznaFormula desna_strana;

public Disjunkcijal()
{}

public Disjunkcija(IskaznaFormula leva, IskaznaFormula desna)

{
leva strana = leva;
desna strana = desna;

}

public Disjunkcija(final Disjunkcija disj)
{
this(disj.leva strana, disj.desna strana);

}

public String toString()

{
StringBuffer ispis = new StringBuffer();

if (leva_strana instanceof IskaznoSlovo
|| leva strana instanceof Negacija)

ispis.append (leva strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append (leva strana);
ispis.append(")");

}

ispis.append (" || ");

if (desna_strana instanceof IskaznoSlovo
|| desna strana instanceof Negacija)



ispis.append (desna_ strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append (desna_ strana);
ispis.append(")");

}
return ispis.toString();

}

public boolean vrednost ()
{
return leva strana.vrednost() || desna strana.vrednost();

}

Implikacija.java

package iskazneFormule;

public class Implikacija extends IskaznaFormula
{

private IskaznaFormula leva strana;

private IskaznaFormula desna_strana;

public Implikacija()
{}

public Implikacija(IskaznaFormula leva, IskaznaFormula desna)
{

leva strana = leva;

desna strana = desna;

}

public Implikacija(final Implikacija impl)
{
this(impl.leva strana, impl.desna strana);

}

public String toString()
{

StringBuffer ispis = new StringBuffer();

if (leva_strana instanceof IskaznoSlovo
|| leva strana instanceof Negacija)
ispis.append(leva_ strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append(leva strana);
ispis.append(")");

}

ispis.append (" => ");

if (desna strana instanceof IskaznoSlovo
|| desna strana instanceof Negacija)

ispis.append (desna_ strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append (desna_ strana);
ispis.append(")");

}

return ispis.toString();



public boolean vrednost ()
{
if(leva_strana.vrednost() && !desna_strana.vrednost())
return false;
return true;

Ekvivalencija.java

package iskazneFormule;

public class Ekvivalencija extends IskaznaFormula
{

private IskaznaFormula leva strana;

private IskaznaFormula desna strana;

public Ekvivalencija()

{}

public Ekvivalencija(IskaznaFormula leva, IskaznaFormula desna)
{

leva strana = leva;

desna strana = desna;

public Ekvivalencija(final Ekvivalencija ekv)
{
this(ekv.leva_strana, ekv.desna strana);

}

public String toString()
{

StringBuffer ispis = new StringBuffer();

if (leva_strana instanceof IskaznoSlovo
|| leva strana instanceof Negacija)
ispis.append(leva_ strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append(leva strana);
ispis.append(")")7

}

ispis.append (" <=> ");

if (desna strana instanceof IskaznoSlovo
| | desna strana instanceof Negacija)
ispis.append(desna_strana);

else

{
ispis.append (" (")
ispis.append(desna_strana);
ispis.append(")");

}

return ispis.toString();

}

public boolean vrednost ()
{
if (leva_strana.vrednost () == desna strana.vrednost())
return true;
return false;



TestIskazneFormule.java

package iskazneFormule;

public class TestIskazneFormule

{
public static void main(String[] args)
{

IskaznaFormula formula;

System.out.println ("Prva formula:"
IskaznoSlovo g = new IskaznoSlovo (
IskaznoSlovo p = new IskaznoSlovo (

// Prva iskazna formula: (p => q) <=> (not(p) || q)
)
1

q');
VPV);

Negacija nep = new Negacijal(p);

Implikacija leva = new Implikacija(p, 9);
Disjunkcija desna = new Disjunkcija(nep, q);

formula = new Ekvivalencija(leva, desna);

/* Drugi nacin:

* formula = new Ekvivalencija(new Implikacija(p, 9),

* new Disjunkcija(new Negacija(p), q));

*/

System.out.println (formula) ;
System.out.println(p + "\t" + g + "\t" + formula);

// Moguce vrednosti iskaznih slova
boolean[] valuacije = {false, true};

boolean ind = true;
for (boolean pl : valuacije)
for (boolean gl : valuacije)
{
p.postaviNa (pl) ;
g.postaviNa (ql) ;
System.out.println(p.vrednost () + "\t" + g.vrednost() + "\t\t" +
formula.vrednost());
if (! formula.vrednost())

{

ind = false;
}
}
if (ind)
System.out.println ("Formula je tautologija");
else

System.out.println ("Formula nije tautologija");

/* Isti postupak primenjuje se i za drugu formulu:

* (not(q) => not(p)) |l (p => q)
*/
System.out.println ("\nDruga formula:");

IskaznoSlovo Q = new IskaznoSlovo('qg');
IskaznoSlovo P = new IskaznoSlovo('p');

Negacija neQ = new Negacija(Q);
Negacija neP = new Negacija(P);

Implikacija leva strana = new Implikacija(neQ, neP);
Implikacija desna_strana = new Implikacija(P, Q);



formula = new Disjunkcija(leva strana, desna strana);
/* Drugi nacin:
formula = new Disjunkcija(
new Implikacija(
new Negacija(Q),
new Negacija(P)),
new Implikacija (P, Q));

X % X ok % %

/
System.out.println (formula) ;
System.out.println(P + "\t" + Q + "\t" + formula);

ind = true;
for (boolean pl : valuacije)
for (boolean gl : wvaluacije)
{
P.postaviNa (pl) ;
Q.postaviNa (ql) ;
System.out.println (P.vrednost () + "\t" + Q.vrednost ()
+ "\t\t" + formula.vrednost());
if (! formula.vrednost())

ind = false;
}
if (ind)
System.out.println ("Formula je tautologija");
else

System.out.println ("Formula nije tautologija");

8. Konoksujym 2009, lllax (kpaw, 106ay, mon).
1. Knaca Polje npencrarspa jeqHo moJbe Ha MIaXOBCKO] Ta0IIH.
Canpxu:
- JBEe WHCTAaHIIHE NPOMEHJbMBE KOj€ O3HA4aBajy KOOpAMHATE MO3MLMje mosba Ha Tabmu. IlpBa
KOOpAMHATa y3uMa BpeAHocTu u3 ckyna {"A’, ’B’, ’C’, ’D’, ’E’, ’F’, °G’, "H’}, a npyra u3 ckyna {’1’,
’2°,°3°,°4,°5°,°6°,°7°,°8’}
- Tpeha WHCTaHIIHA IPOMEHJbHBA O3HAYABA JIa JIM CE Ha M0JbY Hasla3u Gurypa.
NmnnementupaTu:
- KOHCTPYKTOP ca BpeAHOCTUMA 32 KOOPIUHATE 1M0Jba Ha Tabu
- METOJI 32 TIPOBEPY MCIIPABHOCTH KOOPMHATA M0Jba
- meonxoxaue get*() u set*() merome
- MmeToz Koju Bpaha String- penpesenTanujy nosba (Hmp. “A3”, “B6”, “G8”)

2. AnictpaktHa Kinaca Figura npejicraBiba (GpUrypy Ha MaxoBCKOj TaOJIH.
WHcTaHIHe TPOMEHIBHBE KJ1ace CY:
- boja (tuma String)
- polje (tuma Polje) — moske Ha Max0BCKOj TaOIH HA KOME ce Hajaa3u Gurypa
Kuace Kraljica i Skakac ommcyjy Bpcre durypa koje mocroje Ha maxoBcKoj TalJIu.
VY cBakoj 071 HaBEIEHHX KJIaca UMIUIEMCHTUPATH:
a) KOHCTPYKTOp 3a Kpeupare (Urype Ha OCHOBY 3a7are 00je U 1oJba, TIPH YeMy je moTpeOHo GpojaTn
KOJIMKO je KpenpaHo 0eJHx, a KOJIMKO LpHUX Gurypa
Ha tabnu Mosxe mocTojaty HajBUILE jeTHa LpHO/Oena Kpajbulla M HajBHILE JBa LIpHa/0ea ckakayJa.
b) wmerox boolean korektanPotez(Polje p) kojum ce mpoBepasa j1a i je moMeparbe GUrype Ha aato
M0Jbe P KOPEKTHO.
V knacu Figura ummniueMeHTUpaTu METO
boolean pomeriFiguru(Polje p)
KOjUM Ce BpIIK MMOoMepame Gurype Ha 1ato mojbe P — Bpaha true ako je momepame ycreniHo, uaade false.
VYxonuko Ha moJsby p Beh mocroju Heka huUrypa camo UCUCaTH NOPYKY ,, Pueype ce myky *.
NmmnemenTHpaT 1 MeTo] Koju Bpaha String- penpesenranujy durype.



ITpumepu:
KraljicaC polje
SkakacB polje

3. Hammcatu tect kinacy SahovskaTabla y kojoj ce Hajnpe kpeupa maxoBcka Tabia — KBaJpaTHa MaTpHUIla
nuMmensuje 8x8 unju cy enementu tumna Polje.

[Totom ce ca crangapaHOT yiaza yautaBa 0poj ¢urypa koje he 6utn kpenpane.

Qdurype ce CMEIITajy y HA3.

HakoH Tora ce yunuTaBajy purype Tako LITO Ce Hajipe yuuTa Bpcta purype (Kpajbuia Ml CKakad).

3a cBaky BpcTy ¢urype yuutatd 00jy M IpU TOM BOAWTH payyHa Ja ce HE NPEKOpauyd MaKCUMallHH
J03BOJbEHU Opoj (hurypa maTe BpcTe y 1atoj 6oju. Y ciydajy Heycnexa, IOHOBHTH YHOC (urype.

Kan je 60ja KOpekTHO 3amaTa, YHETH M KOOpAMHATE MOJba ca MIaXOBCKe Talle Ha KOje ce MOoCTaBjba JaTa
¢urypa. HeorxonHo je mpoBepuTH KOPEKTHOCT 3a/1aTHX KOOPAHMHATA M0Jba, Kao U Jia JIK C€ Ha TOM MoJby Beh
Haa3m Heka purypa. Y ciydajy HeycIexa, TOHOBUTH YHOC GHUrype.

Hakon kpeupama ¢urypa, 3 myra ce ciaydajHo Oupa (urypa m3 IaTor HH3a W UCIHUCYje ce HeHa String
penpe3eHTaiyja.

[lotom ce yHOCEe KOOpAWHATE T0Jba Ha Koje Tpeba momMepuTH (GUrypy. AKO je TIoMepame OWMIIO YCIIEITHO
ucnucaru String penpesenTanujy Gurype, iHaue UCIHUCATH MOPYKY ,, Nekorektno pomeranje .

Oo0jammeme:

Knaca Polje nedunmie jeaHo moske Ha 1maxoBckoj Tadmu. [Tosbe ce omucyje KoopauHaTamMa X Y, y cKiamy
ca 03HaKama I10jeJMHAYHKX 0Jba Ha IaX0BCKOj Tabuu, Ha mpumep A4, B8, H1. Koopaunate cy tuma char.
Unanura zauzeto yka3syje J1a i ce Ha T0JbY Hajla3u Qurypa, i He.

Crarnuku meron ispravneKoordinate(int, int) mpoBepaBa na jiu cy gate KOOpAMHATE MCIPABHE KOOPIUHATE
jemHor moska. KoopauHate Cy ucrpaBHe ako mpBa npumana cekseniw [A, H], a apyra cexsenmm [1, 8].
Meron postaviFiguruNaPolje() mocrasiba wianuiy zauzeto na true, mok je merox pomeriFiguruSaPolja()
mocrarsba Ha false.

Merton figuraNaPolju() Bpaha true, ako ce Ha oJby Hana3u Gurypa, y cynpotHom false.

Kiraca Figura je arctpakTHa Kjiaca KOjoM ce onucyje Gurypa Ha 1axoBckoj Tadmau. MHCTaHIHE YWIaHHUIE CY
00ja purype, Tuna String u mojbe Ha KOMe ce Hajazu ¢urypa, Tuna Polje.

VY KOHCTPYKTOpY, NMPUIIMKOM HHHUIMjanu3aluje wianune polje, He Tpeba MpaBUTH KOIHMjy IMOJba KOjE je
3amato kao aprymeHT. @urypa tpeba na ce mocraBM Ha rocrojehe mosbe Ha MAaxOBCKOj TadiH, Tako aa
yianuna polje tpeba nma pedepumme Ha mera. Ilosse ce o3HauaBa 3ay3eTUM II03MBOM MeETOJA
postaviFiguruNaPolje().

Merton pomeriFiguru(Polje) momepa ¢urypy Ha aato mobe u Bpaha true ako je moMmepame ycreso.
[Mpouenypa momepama je ucra 3a CBaky (GUIypy U MoJapa3yMeBa Hajlpe MpOBepy KOPEKTHOCTH IMOTE3a, Tj.
MpOBEpPY JIa JIK je J03BOJbEHO MOMEepUTH (pUrypy Ha mosbe P. AKO 1MoTe3 HHje J03BOJbeH, Bpaha ce false. V
CYIIPOTHOM, ITPOBEpaBa ce Ja JIM Ha ToJby P Beh MOCTOju Heka Gurypa u, ako MoCTOojH, UCTIUCYje Ce MopyKa
"Figure se tuku" u Bpaha false. Jlakie, durypa ce y oBoM ciydajy He ToMepa, jep OM TO 3axXTeBajio
HMMIUIEMEHTAIHM]y OTepalfje yKiamama QUrype ca maxoBcke Tabie, mMTo ¢e HUje TPAXKHUIO Y 337aTKy. AKO
je moJbe P cnoboHOo, Urypa ce momMepa Tako IITO ¢e 0CI000AN MOJbE HAa KOME CE TPEHYTHO Hala3H, a HOBO
oJbe Ha KOMe je Gurypa, je yrnpaso 1oJbe P; 1oJjbe P I0CTaje 3ay3€eTo.

[TomTo je mpoieaypa noMepama UCTa 3a cBe Gurype, Metos je aAeduHucal y 0a3Hoj KJacH. JeIuHo IITo je
cnennpuuHO 3a cBaky (UIypy jecTe MpoBepa KOPEKTHOCTH moTe3a, crora je meron KkorektanPotez()
arictpakTad. [IpoBepa J1a i1 Cy KOOPIUHATE T0Jba P KOPEKTHE BPIIIK CE Y TECT KIIACH.

Merogn toString() nedunucan je y 6a3Hoj kiacu ynorpebom oneparopa instanceof 3a mposepy tuna gurype.

V knacama Kraljica u Skakac nedunucane cy crarnuke korncrante MAX_CRNIH u MAX_BELIH, koje
NPEICTaB/bajy MaKCHMAaJHH J03BOJbEHH Opoj LpPHHX, OJHOCHO, Oenmux ¢urypa tor Ttuma. Takobe,



nedunHucane cy u cratuuke wianuie broj_belih u broj_crnih, xoje 6poje 6ene, oxHocHO, 1pHE Qurype TOT
tuna. Kitace Hemajy MHCTaHIIHE WIaHHIIE.

VY KOHCTPYKTOpY €€ MO3HMBa KOHCTPYKTOp HaTKJace Ja mocTaBH 00jy ¢urype u mosbe Ha Koje ce ¢urypa
moctaBiba. [IpoBepasa ce kxoje je 60je ¢purypa u mosehasa oarosapajyhu Opojad.

ITpoBepa a 1u je KpeupaH MaKCHMallaH J03BOJLEHH Opoj Kpasbuila/ckakava oaroBapajyhe 0Ooje Bpiu ce y
TECT KJacH, He Yy KOHCTpyKTOpy. Jlakie, y TecT KJacH c€ NpBO MPOBEPU KOIHMKO TPEHYTHO HMa
KpaJbuila/ckakaya jate 0oje, ma ako H{je JOCTUTHYT MaKCUMYM, Kpeupa ce HoBa Gurypa.

Kpaspuna moxe Ja ce moMepa JujarOHAIHO, BEPTUKATHO M XOPU30HTAIHO Y OJHOCY Ha TeKyhH IMOJIoxKaj.
Pauyna ce BpemHOCT pa3imKe X U Y KOOpJMHATA TeKyher moJsba ¥ MoJba Ha KOje Tpeba MOMEPHUTH KPaJbUILY.
AKo moMepame HHje AUjarOHalHO (Math.abs (x) != Math.abs (y), Hj€ XOPU30HTAIHO U HHj€ BEPTHKAIHO,
Bpaha ce false, nnaue, ako 6ap jeman ox ycioBa HHUje 33710BOJbEH, Bpaha ce true.

ITomepame ckakaua je KOPEKTHO aKo Cy alCOJTyTHE BPEAHOCTH pa3iuKe X U Y KoopauHaTa Tekyher mospa u
oJba Ha Koje Tpeba MOMEepHTH CKakaya jenHake 1, oMHOCHO 2 uin OOpHYTO.

VY TecT KiacH ce MpBO Kpeupa maxoBcka Tadna. [Totom ce ca cranmapHOT yiasa 3aaaje 0poj ¢purypa koje he
outu pacniopehene Ha Tabmu. Ourype ce 4yBajy y Huzy. Ourypa ce yunTaBa Tako IITO C€ PBO Y4HUTa BpCTa
¢urype, a motom u 0oja ¢uUrype U mpopepana Ja JIM je TOCTUTHYT MaKCHMalaH 03BOJhEHU Opoj durypa
JaTe BPCTe y 1aToj 00ju. AKO jecTe, yUUTaBahE CE TIOHABJBA.

[Torom ce yunTaBajy KoopauHaTe mojba rie ¢urypa Tpeba na Oyzae mocraBibeHa. [lomTo cy KoopauHate
tuna char, yuntaBame ce BPIIHU MO3MBOM skener.next () .charAt (0) ;. YKOJIMKO KOOPIUHATE MOJba HUCY
KOPEKTHE, yYHTaBamE CE MIOHABIHA.

[lotom ce u3 HU3a yunTaHux (urypa ciydajHo Oupajy 3 Gurype m BpIIU c€ HHXOBO MOMEpAmke Ha TOJbe
4yHje ce KOOpAMHATE YHOCce ca yia3a. AKO je moMepame (urype yclellHO, HCIHIIE Ce HOBa MO3WIHUja
¢urype, y CympoTHOM TOpPYKa J1a j& TOMEeparke HEKOPEKTHO.

Pememe:

Polje.java

package figureSahl;
public class Polje
{ private char x;

private char vy;

// Clanica koja oznacava da 1li se na polju nalazi figura.
private boolean zauzeto;

public Polje(char x, char y)
{

this.x X;
this.y = y;
}

public static boolean ispravneKoordinate (int x, int vy)

{
return x >= 'A' && x <= 'H' && y >= 'l' && y <= '8';

public void postaviX(char x)
{
this.x = x;

}

public void postaviY (char vy)

{
this.y = y;



}

public void postaviFiguruNaPolje ()

{

zauzeto = true;

}

public void pomeriFiguruSaPolija()

{

zauzeto = false;

}

public boolean figuraNaPolju()
{

return zauzeto;

}

public char vratiX()

{

return x;

}

public char vratiY ()

{

return y;

}

public String toString()
{

return "" + x + y;

}

Figura.java

package figureSahl;

public abstract class Figura

{

private String boja;
private Polje polje;

public Figura (String boja, Polje p)
{
this.boja = boja;
this.polje = p;
p.postaviFiguruNaPolje () ;
}

public boolean pomeriFiguru(Polje p)

{
if (korektanPotez (p))

{
if (p.figuraNaPolju())
{

System.out.println ("Postoji figura na polju:

return false;
}
this.vratiPolje () .pomeriFiguruSaPoljal() ;
this.postaviPolje (p);
p.postaviFiguruNaPolje () ;

return true;

}

return false;

figure se tuku!");



public abstract boolean korektanPotez (Polje p);

public String vratiBoju()
{
return boja;

}

public Polje vratiPolje()
{
return polje;

}

// Postavlja novo polje na kome se nalazi figura.
public void postaviPolje (Polje polije)
{
this.polje = polje;
}

public String toString()
{
StringBuffer ispis = new StringBuffer();
if (this instanceof Kraljica)
ispis.append ("Kraljica");
else if(this instanceof Skakac)
ispis.append ("Skakac");

if (boja.equalsIgnoreCase ("bela"))
ispis.append ("B") ;

else if (boja.equalsIgnoreCase ("crna"))
ispis.append("C");

ispis.append (" ");
ispis.append(polje);
return ispis.toString():;

Kraljica.java
package figureSahl;

public class Kraljica extends Figura

{
// Maksimalan dozvoljeni broj belih i crnih kraljica
public static final int MAX CRNIH = 1;
public static final int MAX BELIH = 1;

/* Staticke clanice koje broje koliko je kreirano belih,
* a koliko crnih kraljica
*/

public static int broj belih;

public static int broj crnih;

public Kraljica(String boja, Polje p)
{
super (boja, p);
if (boja.equalsIgnoreCase ("bela"))
broj belih++;
else
broj crnih++;

}

// Provera korektnosti poteza
public boolean korektanPotez (Polje p)
{



int x = p.vratiX() - vratiPolje() .vratiX();

int y = p.vratiY¥ () - vratiPolje().vrati¥();

if (Math.abs(x) != Math.abs(y) && x != 0 && y != 0)
return false;

else

return true;

Skakac.java

package figureSahl;

public class Skakac extends Figura

{

// Maksimalan dozvoljeni broj belih i crnih skakaca
public static final int MAX CRNIH = 2;
public static final int MAX BELIH = 2;

/* Staticke clanice koje broje koliko je kreirano belih,
* a koliko crnih skakaca
*/

public static int broj belih;

public static int broj crnih;

public Skakac (String boja, Polje p)
{
super (boja, p);
if (boja.equalsIgnoreCase ("bela"))
broj belih++;
else
broj crnih++;
}

public boolean korektanPotez (Polje p)
{

int x = Math.abs(p.vratiX () - vratiPolje () .vratiX());
int y = Math.abs(p.vratiY¥ () - vratiPolje () .vrati¥Y()):;
if((x == 1 6&& vy ==2) || (x ==2 && y == 1))

return true;
return false;

SahovskaTabla.java

package figureSahl;

import java.util.Random;
import java.util.Scanner;

public class SahovskaTabla

{

public static void main(String[] args)

{
Scanner skener = new Scanner (System.in);
Random izbor = new Random() ;

Polje[][] tabla = new Polje[8][8];
// Kreira se sahovska tabla
for(int i = 0; i < 8; i++)
for(int j = 0; 3 < 8; j++)
{
char x = 'A';
X += 1i;



char vy = '1';

y += 3;

tabla[i] [j]= new Polje(x, vy);
}

System.out.println ("Unesi broj figura na sahovskoj tabli:");
int n = skener.nextInt();

Figura[] figure = new Figuraln];

for(int 1 = 0; i < n; 1i++)
{
System.out.print ("Vrsta figure: ");
String vrsta = skener.next();
if (vrsta.equalsIgnoreCase ("kraljica"))
{
System.out.print ("Boja figure: ");
String boja = skener.next();
if (boja.equalsIgnoreCase ("bela"))

{

if (Kraljica.broj belih == Kraljica.MAX BELIH)

{
System.out.println ("Bela kraljica je rasporedjena!");
i-=;
continue;

}
}
else if (boja.equalsIgnoreCase ("crna"))

{

if (Kraljica.broj crnih == Kraljica.MAX CRNIH)
{
System.out.println ("Crna kraljica je rasporedjena!");
i--;
continue;
}
}
System.out.println ("Pozicija figure: ");
char x = skener.next () .charAt(0);
char y = skener.next().charAt(0);

if (!Polje.ispravneKoordinate (x, vy))

{
System.out.println ("Neispravne koordinate polja - pokusajte ponovo");
i--;
continue;

}

Polje p = tabla[x-'A'][y-"'1"];
if (p.figuraNaPolju())
{

System.out.println ("Polje Jje zauzeto.");
i--;
continue;

}

figure[i] = new Kraljica(boja, p);

}
else if (vrsta.equalsIgnoreCase ("skakac"))
{
System.out.print ("Boja figure: ");
String boja = skener.next ();
if (boja.equalsIgnoreCase ("bela"))

{

if (Skakac.broj belih == Skakac.MAX BELIH)

{
System.out.println ("Dva bela skakaca rasporedjena!");
i-=;

continue;



}
}
else if (boja.equalsIgnoreCase ("crna"))
{
if (Skakac.broj crnih == Skakac.MAX CRNIH)

{

System.out.println ("Dva crna skakaca rasporedjena!");
i--;
continue;

}

System.out.println ("Pozicija figure: ");
char x = skener.next () .charAt (0);

char y = skener.next () .charAt(0);

if (!Polje.ispravneKoordinate (x, Vy))

{

System.out.println ("Neispravne koordinate polja - pokusajte ponovo");
i--;
continue;

}

Polje p = tabla[x-'A'][y-"1"];
if (p.figuraNaPolju())
{

System.out.println ("Polje Jje zauzeto.");
i--;
continue;

}

figure[i] = new Skakac(boja, p);

// Iz niza se slucajno biraju tri figure koje se pomeraju na zadato polje
Figura izabrana;
for(int 1 = 0; 1 < 3; 1i++)
{
izabrana = figure[izbor.nextInt (figure.length)];
System.out.println("Izabrana figura:");
System.out.println (izabrana);
System.out.println ("Polje na koje se pomera:");
char x = skener.next () .charAt (0);
char y = skener.next ().charAt (0);
if (Polje.ispravneKoordinate (x, vy))
if (izabrana.pomeriFiguru(tabla[x - '"A'][y - '1']))
System.out.println ("Nakon pomeranja: " + izabrana);
else
System.out.println ("Nekorektno pomeranje");

}

9. Konoxeujym 2009, Llax (xpass, n06ay u mon).

1. Knaca Polje nmpezacraiba jeiHO OJbE HA IIAXOBCKO] TA0JIH.

Canpxu:

- JIBe MHCTaHIIHE NPOMEHJHMBE KOje O3HAYaBajy KOOpAMHATE IMO3MIIMje I10Jba Ha MIaXOBCKOj Tabiu. O6e
KoopauHate y3umajy Bpeanoctu u3 ckyna {0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7}

- Tpeha MHCTaHIHA MPOMEHIJEMBA O3HAYABA JIA JIU C€ Ha M0JbY Halla3u Qurypa.
NmMnnemeHnTrpaTu:

- KOHCTPYKTOP ca BpeIHOCTHMA 32 KOOpAMHATE M0Jba Ha TalJIn

- METO[ 3a MPOBEPY UCIPABHOCTH KOOPAWHATA T0Jba

- meomnxoHe get*() u set*() metoze

- MeTox koju Bpaha String penpesenrauujy nosba (Hup. “A3”, “B6”, “G8”)



2. AncrpakTHa Kimaca Figura mpeacrasiba puUrypy Ha IIaxoBCKOj Ta0IIu.
WucranIiHe NpOMEHIbHBE KiIace CY:

- boja (tuna int)

- polje (tuma Polje) — mosbe Ha 1raxoBckoj Tabiu Ha KOMe ce Hajla3u Gpurypa

Knace Kralj, Lovac u Top onmcyjy BpcTe hurypa xoje mocToje Ha maxoBCcKoj TaOIu.

VY cBaKoj 0J] HAaBEICHHUX KJIACA UMILIEMCHTUPATH:

a) KOHCTPYKTOp 3a Kpeupame (HUrype Ha OCHOBY 3ajaare 0Oje W 10Jba, HPH 4YeMy je MOTpeOHO OpojaTu
KOJIMKO je KpenpaHo OeJux, a KOJMKO PHUX Qurypa

Ha Tabnu Mo’ke mocTojaTv HajBHIIE jenaH 1pH/Oenu Kpasb, HajBUIIE ABa IpHa/Oena JIOBLA U HAjBHUILE TBA
1pHa/6ena Tora.

6) merona boolean korektanPotez(Polje p) xojum ce mpoBepaBa ja v je moMeparme GUrype Ha AaTo MoJbe P
KOPEKTHO.

V kiacu Figura uMIuieMeHTHpaTH METO.
boolean pomeriFiguru(Polje p) xojum ce BpimM moMmepame (Gurype Ha mato mojbe P — Bpaha true ako je
nomepame ycreirHo, nHade false. Ykomuko Ha mosby p Beh moctoju Heka Gurypa camo HCIHCATH MOPYKY
,, Figure se tuku ““ w Bpatutu true.
Wmmiementipatu u Metoa Koju Bpaha String penpesentanujy durype.
[Tpumep String penpesenTaiuje:

KraljC polje

KraljB polje
3. Hammcaru Tect xmacy SahovskaTabla y ko0joj ce Hajupe kpeupa ImaxoBcka Tabjga — KBaJpaTHa MaTpHUIla
numensuje 8X8 unju cy enementu tuma Polje.
[Totom ce ca cranmapaHOT yinaza yauTtaBa Opoj (urypa koje he Outu kperpaHe ciaydajHUM H300pOM.
durype ce cMeTajy y HU3.
Haxkon Tora ce rmceyaociydajHo oupajy mosjbe ca Tabje (BOAWTH padyHa ga MOpa OMTH CII0O0O0IHO), 3aTUM
BpcTa U 0oja U Kpeupajy purype Ha ocHOBY Tako m3aOpaHux moparaka. [Ipmimmkom n3bopa 0oje BoaUTH
padyHa Ja ce He NMPeKopayd MaKCHMaJHH J03BOJbEHU Opoj (urypa jaare BpcTe y naToj Ooju. Y ciyuajy
Heycrexa, IOHOBUTH YHOC (urype.
Hakon kpeupama ¢urypa, 3 myra ce ciaydajHo Oupa ¢urypa u3 JaTOr HHM3a M HCIHCYje ce eHa String
perpe3eHTanuja.
[Torom ce yHOce KoOpaWHATEe MOJba Ha Koje Tpeba momepuTH Qurypy. AKo je moMepame OO YCIIEUIHO
ucnucati HoBy String penpesenrtaiyjy Gurype, HHaue UCIIUCATH OPYKY ,, Nekorektno pomeranje “.

O0jammeme:

Kitaca Polje nedunmiie jenno mosbe Ha maxoBckoj Tabmu. ITosbe ce omucyje KoopauHaTama X H Y, Koje
0JIroBapajy MHISKCHMA Y KBaJApaTHO] MaTpuIim aumMensuje 8. Koopaunare cy tuma int.
Unanwuiia zauzeto yka3syje Jia Jid ce Ha 10Jby Hajla3u Qurypa, Ui He.

Crarnuku meron ispravneKoordinate(int, int) mposepaa 1a m cy gate KOOpAMHATE MCIPaBHE KOOPIMHATE
jennor nosea. Koopnunate cy ucrnpaBne ako mpurnazajy cexenim [0, 7].

Meron postaviFiguruNaPolje() mocrasspa wianuiy zauzeto na true, mox je merox pomeriFiguruSaPolja()
nocrasJsba Ha false.

Merton figuraNaPolju() Bpaha true, ako ce Ha osby Hana3u Gurypa, y cynporHom false.

Kuaca Figura je arncrpakTHa Kiaca KOjoM ce onucyje ¢gurypa Ha maxoBckoj Tadbnu. MHcTaHIHe YiaHuIe cy
60ja durype, Tuma int 1 moske Ha KOMe ce Hanasu (urypa, tuma Polje.

Knaca cagpxu u cratnuke koHctante KRALJ, LOVAC, TOP kojum ce oxmpeljyje Bpcra ¢urype, kao u
crarnuke koHctanTe BELA, CRNA kojum ce onpehyje 60ja purype.

VY KOHCTPYKTOpY, NPWJIMKOM HHHUIMjalu3anyje wianune polje, He TpeGa mpaBuTH KOMHMjy IMoJba Koje je
3aJ1aTO0 Kao aprymeHT. ®durypa Tpeba na ce mocTaBu Ha mocrojelie mojbe Ha MIAXOBCKO] TaOiM, Tako 1a



uynanuia polje Ttpeba ma pedepumie Ha mera. [losbe ce oO3HAUaBa 3ay3eTHM I[IO3MBOM METOJa
postaviFiguruNaPolje().

Merona pomeriFiguru(Polje) momepa ¢urypy Ha gato moJbe u Bpaha true ako je momepame ycreno.
[Iporexypa momepama je wicta 3a cBaky (UTypy M MOJpa3yMeBa Hajlpe MpOBEpY KOPEKTHOCTH MOTE3a, Tj.
MpOBEpPY Ja JIM je J03BOJbEHO MoMepUTH (purypy Ha mosbe P. AKO mote3 Huje J03BOJbEH, Bpaha ce false. V
CYIIPOTHOM, TIPOBEpaBa ce Ja Ji Ha MoJby P Beh moctoju Heka (urypa u, ako MOCTOjH, UCIHCYje Ce MopyKa
"Figure se tuku" u Bpaha false. Jlakme, ¢urypa ce y oBoM ciydajy HE momepa, jep O TO 3axTeBajo
HUMIUIEMEHTAIM]y Ollepalyje yKiamama (GUrype ca maxoBcke Tadie, ITo ce HHje TPAXHUIO Y 3aJaTKy. AKO
je mosbe p cao001HO, urypa ce momepa Tako IITO ce 0CI000IH 1M0Jbe Ha KOME Ce TPEHYTHO Halla3u, a HOBO
MoJbe Ha KoMe je Gurypa, je yIpaBo 1moJbe P; ToJbe P IoCTaje 3ay3eTo.

[NomTo je mpoueaypa moMepama UCTa 3a cBe (uUrype, MeToa je nepuHrcan y 0a3HOj KJlacu. JeauHo 1ITo je
cennpUIHO 3a CBaKy (UTYpy jecTe MpoBepa KOPEKTHOCTH MoTe3a, Te je crora meron KorektanPotez()
aricrpaktad. [IpoBepa Jia T Cy KOOpAUHATE MOJba P KOPEKTHE BPIIU CE Y TECT KJIACH.

Merton toString() medununcan je y 6a3n0j kiacu ymorpebom omeparopa instanceof 3a mposepy tuma durype.

V knacama Kralj, Lovac u Top nebunucane cy cratuuke konctante MAX CRNIH u MAX BELIH, koje
MpeacTaB/ba)y MaKCUMalHH [03BOJBEHH Opoj UpHHUX, OJHOCHO, Oenmx ¢urypa Te Bpere. Takobe,
neduHucane cy u cratuuke wianune broj_belih u broj_crnih, xoje 6poje Oene, omHOCHO, LIpHE QHUType TE
Bpcre. Kitace Hemajy MHCTaHIHE YIaHUIIE.

VY KOHCTPYKTOpY ce M03KMBa KOHCTPYKTOp HaTkKjace Ja mocTaBu 00jy ¢urype u mojbe Ha Koje ce durypa
nmocraJba. [IpoBepaBa ce koje je 60je Gpurypa u nosehasa onrosapajyhu oOpojad.

[IpoBepa ma 1mu je KpenpaH MakCHMalaH J03BOJseHH Opoj (urypa nate Bpcte u oAarosapajyhe 0oje Bpiu ce
y TEeCT KIIacH, He y KOHCTPYKTOpy. Jlakie, y TecT Kiacu ce MPBO MPOBEPH KOJIHKO TPEHYTHO uMa durypa
Jate BpcTe y 1aroj 00ju, 1ma ako HHje JOCTUTHYT MakCHMyM, Kpeupa ce HoBa (urypa.

Kpasb Moke fa ce momepa Ha Ha OHMJIO KOje O] CYCeIHHUX M0Jba (XOPU30HTATHO, BEPTUKAIHO U JIUjarOHAITHO
y oiHOCY Ha Tekyhu mosiokaj). PadyHa ce amcosiyTHa BpeIHOCT pa3iivKke X U y KoopauHara Tekyher mosba u
oJba Ha Koje Tpeda moMeputu Kpasba. [loTes je kopekraH ako JoOujeHe arcoyTHe BpeiHOCTH HuCy Behe o
1 n HUCY HcTOBpeMeHO jenHake 0.

[ToMepame JOBIA je KOPEKTHO aKO Cy arcojlyTHE BPEJIHOCTH PasiiiKe X M Y KoopAuWHara Tekyher mosba M
10Jba Ha KOje Tpeba MOMEPUTH JIOBLA jeHAKE, jep JIOBAI] MOXKE J1a c€ TIOMepa caMo JHjaroHajHo.

Ton Moxe J1a ce moMepa XOpPU30HTAIHO U BEPTUKAIHO y OJJHOCY HAa TPEHYTHH Nosiokaj. KopekraH je oHaj
MOTe3 TJIe alclOoJIyTHE BPEIHOCTH pas3ivke X M Y KoopAuHaTta Tekyher mojba M 1MOJba Ha Koje Tpeda
MOMEPUTH TOMA HUCY UCTOBPEMEHO Pa3IMIMTE O HYJIE.

VY TecT kJacu ce MpBO Kpewpa ImaxoBcka Tadna. [loTom ce ca ctanaapHor ynasa 3aaaje 0poj gurypa koje he
outu pacniopehene Ha Tabnmm. Ourype ce cirydajHo Oupajy u gyyBajy ce y Hu3y. [IpBo ce ciydajaHo 6upa mosse
Ha Koje Tpeba moctaBuTH (UTYpYy, a MOTOM BpcTa M Ooja ¢urype. IlpoBepaBa ce na Jn je JOCTUTHYT
MaKCHMaJlaH JI03BOJbeHU Opoj (urypa nzabpane Bpcre y n3abpanoj 00ju. Ako jecte, M300p ce IOHaBJba.
Ilorom ce yuuTaBajy KoopAuHaTe mosba rue ¢urypa tpeba na Oyae mocTtaBibeHa. YKOJIMKO KOOPIMHATE
10Jba HUCY KOPEKTHE, YYUTABAHE CE TOHABIHA.

IMorom ce u3 HHU3a yuuTaHUX QUrypa ciydajHo Oupajy 3 ¢urype u BpIIHM ce HUXOBO IMOMEpame Ha 337aTo
noJbe. AKO je moMepame (QUrype ycrenrHo, UCIuIle ce HOBa TO3uInja GUrype, y CynpoTHOM MOpyKa Jia je
MOMepamke HEKOPEKTHO.

Pememe:
Polje.java

package figureSah2;



public class Polje
{
private int x;
private int vy;

// Clanica koja oznacava da li se na polju nalazi figura.
private boolean zauzeto;

public Polje(int x, int vy)
{

this.x = x;

this.y yi

}

public static boolean ispravneKoordinate (int x, int y)

{
return x >= 0 && x <=7 && y >= 0 && y <= 7;
}

public void postaviX (int x)
{
this.x = x;

}

public void postaviY (int vy)
{

this.y = y;
}

public void postaviFiguruNaPolje ()
{
zauzeto = true;

}

public void pomeriFiguruSaPolja ()
{
zauzeto = false;

}

public boolean figuraNaPolju()
{
return zauzeto;

}

public int vratiX()
{
return x;

}

public int vratiY ()
{
return y;

}

public String toString()
{
String ispis = new String();
char slovo = 'A';
slovo += x;
ispis += slovo;
ispis += (y + 1);
return ispis;



Figura.java
package figureSah2;

public abstract class Figura
{
// Staticke konstante koje odradjuju vrstu figure
public static final int KRALJ = 0;
public static final int LOVAC = 1;
public static final int TOP = 2;

// Staticke konstante koje odredjuju boju figure
public static final int BELA = 0;
public static final int CRNA = 1;

private int boja;
private Polje polje;

public Figura (int boja, Polje p)
{
this.boja = boja;
this.polje = p;
p.postaviFiguruNaPolje () ;
}

public boolean pomeriFiguru(Polje p)
{ if (korektanPotez (p))
{ if (p.figuraNaPolju())
{ System.out.println ("Postoji figura na polju: figure se tuku!");
return false;

}

this.vratiPolje () .pomeriFiguruSaPoljal() ;
this.postaviPolje (p);
p.postaviFiguruNaPolje () ;

return true;

}

return false;

}

public abstract boolean korektanPotez (Polje p);

public int vratiBoju()
{
return boja;

}

public Polje vratiPolje()
{
return polje;

}

// Postavlja novo polje na kome se nalazi figura.
public void postaviPolje (Polje polje)
{
this.polje = polje;
}

public String toString()
{
StringBuffer ispis = new StringBuffer();
if (this instanceof Kralj)
ispis.append ("Kralj");
else if(this instanceof Lovac)



ispis.append("Lovac") ;
else if (this instanceof Top)
ispis.append ("Top");

if (boja == BELA)
ispis.append ("B") ;
else

ispis.append("C");

ispis.append (" ");
ispis.append(polje);
return ispis.toString();

Kralj.java
package figureSah2;

public class Kralj extends Figura

{

// Maksimalan dozvoljeni broj belih i crnih kraljeva
public static final int MAX CRNIH = 1;
public static final int MAX BELIH = 1;

/* Staticke clanice koje broje koliko je kreirano belih,
* a koliko crnih kraljeva
*/

public static int broj crnih;

public static int broj belih;

public Kralj (int boja, Polje p)
{
super (boja, p);

if (boja == Figura.BELA)
broj belih++;
else

broj crnih++;

// Provera korektnosti poteza
public boolean korektanPotez (Polje p)

{

int x = p.vratiX () - vratiPolje().vratiX();
int vy = p.vratiY¥ () - vratiPolje().vratiY();

if (Math.abs(x) <= 1 && Math.abs(y) <= 1 &&
(Math.abs(x) != 0 || Math.abs(y) != 0))
return true;
return false;

Lovac.java

package figureSah2;

public class Lovac extends Figura

{
// Maksimalan dozvoljeni broj belih i crnih topova
public static final int MAX CRNIH = 2;
public static final int MAX BELIH = 2;

/* Staticke clanice koje broje koliko je kreirano belih,
* a koliko crnih topova

*/



public static int broj crnih;
public static int broj belih;

public Lovac (int boja, Polje p)
{
super (boja, p);

if (boja == Figura.BELA)
broj belih++;
else

broj crnih++;

// Provara korektnosti poteza
public boolean korektanPotez (Polje p)
{

int x = p.vratiX () - vratiPolje().vratiX();
int y = p.vrati¥ () - vratiPolje().vrati¥();
if (Math.abs(x) != Math.abs(y))

return false;
else

return true;

Top.Jjava
package figureSah2;

public class Top extends Figura

{
// Maksimalan dozvoljeni broj belih i crnih topova
public static final int MAX CRNIH = 2;
public static final int MAX BELIH 2;

/* Staticke clanice koje broje koliko je kreirano belih,
* a koliko crnih topova
*/

public static int broj crnih;

public static int broj belih;

public Top(int boja, Polje p)
{
super (boja, p);

if (boja == Figura.BELA)
broj belih++;
else

broj crnih++;

}

// Provera korektnosti poteza
public boolean korektanPotez (Polje p)
{

int x = p.vratiX () - vratiPolje().vratiX();
int vy = p.vrati¥ () - vratiPolje() .vrati¥();
if(x '= 0 && y != 0)

return false;
else

return true;

SahovskaTabla.java




package figureSah2;

import java.util.Random;
import java.util.Scanner;

public class SahovskaTabla
{

public static void main(String[] args)

{
Scanner skener = new Scanner (System.in);
Random izbor = new Random() ;

Polje[][] tabla = new Polje([8][8];
// Kreira se sahovska tabla
for(int 1 = 0; i < 8; 1i++)
for(int j = 0; j < 8; J++)
tabla[i] [j]= new Polje(i, 7J):;

System.out.println ("Uneti broj figura na sahovskoj tabli:");
int n = skener.nextInt();

Figura[] figure = new Figuraln];

for(int 1 = 0; i < n; 1i++)

{

int x = 0, yv = 0;

while (true)

{
X = izbor.nextInt (8);
y = izbor.nextInt (8);
if(!tabla[x] [y].figuraNaPolju())

break;

}

int vrsta = izbor.nextInt (3);
int boja = izbor.nextInt (2);

if (vrsta == Figura.KRALJ)
{
if (boja == Figura.BELA)
{
if (Kralj.broj belih == Kralj.MAX BELIH)
{
i-=;
continue;
}
}
else
{
if (Kralj.broj crnih == Kralj.MAX CRNIH)
{
i--;
continue;

}

figure[i] = new Kralj (boja, tablalx]I[y]);
}

else if(vrsta == Figura.LOVAC)
{
if (boja == Figura.BELA)
{
if (Lovac.broj belih == Lovac.MAX BELIH)
{



i--;
continue;
}
}

else
{
if (Lovac.broj crnih == Lovac.MAX CRNIH)
{
i--;
continue;
}
}
figure[i] = new Lovac(boja, tablal[x]I[v]);
}
else if (vrsta == Figura.TOP)
{
if (boja == Figura.BELA)
{
if (Top.broj belih == Top.MAX BELIH)
{
i--;
continue;
}
}
else
{
if (Top.broj crnih == Top.MAX CRNIH)
{
i--;
continue;
}
}
figure[i] = new Top(boja, tabla[x][y]):
}
}
System.out.println ("Postavljene figure na tabli:");
for(int i = 0; i < n; i++)

System.out.println (figurel[i]);

Figura izabrana;
for(int i = 0; i < 3; i++)
{
izabrana = figure[izbor.nextInt (figure.length)];
System.out.println ("Izabrana figura:");
System.out.println (izabrana);
System.out.println ("Polje na koje se pomera:");
int x = skener.nextInt():;
int y = skener.nextInt();
if (Polje.ispravneKoordinate (x, Vy))
if (izabrana.pomeriFiguru(tabla([x][y]))
System.out.println ("Nakon pomeranja: " + izabrana);
else
System.out.println ("Nekorektno pomeranje");

}

10. xonoksujym 2009, Hymeponozuja. Harmmcatn kmacy Osoba koja caapku MHCTaHITHE TPOMEHIJBUBE: UME,

npe3uMe | aJipecy craHoBama (cBe Tuma String).
OsobaD je ocoba 3a k0jy ce 10aaTHO 3Ha 1aTyM pohema (tuma Datum).



OsobaJMBG je ocoba 3a kojy ce I0AaTHO 3HA jeAMHCTBCHHW MaTHuHH Opoj rpahana (JMBI, tuma String).
JMBI je tpunaecronudpenu 6poj y koMe npse ABe nudpe, kaia ce mocMarpajy kao 1eo 0poj, mpeacTaBibajy
naH pohema ocobe, HapeaHe ABe IM(pe MocMaTpaHe Kao Opoj MPeACTaBibajy Mecell pohema ocode, a ako
rmocmarpamo HapenHe 3 nudpe, u uctpen gogaamo uudpy 1, To je roguHa pohema ocobe (TpeTnocTaBiba ce
na cy cBe ocobe Koje ce pa3maTpajy pohene y nmponuiom MuineHdjymy). [Ipeoctamux 6 nudapa HECY HaMm 0f
3Hauaja. Hrp. ako je oco6a pohena 29.02.1984. men JMBI je obnuka 2902984****** ' nok je JMBI" ocobe
pohene 02.02.1984. obmrika 0202984 ******
Kitaca Datum o HHCTaHIIHUX POMEH/BHBHUX UMa. JIaH, MECeIl ¥ ToauHy (cBe Tuma int).
V cBakoj 071 HABEACHUX KJIaca MMILICMEHTUPATH:

- KOHCTPYKTOp 3a Kpeupame o0jexara Kajaa Cy JOCTYITHH CBU HEOMXOIHH MOAAIH

- KOIU-KOHCTPYKTOP

- Heonxozane get*() u set*() metonme

- Meron koju Bpaha String-penpesenranujy odjekra kinace (Jatym ucnucatu y popMary JJ1.MM.ITTT.)

0O06e306equTH 1a ce MOTUMOP(HO U3BPIIIABA]Y METOIH:
1.) int numeroloskiBroj () ;

KOju Tpeba Jja u3pauyHa U BpaTH HyMepoJIomKu Opoj ocole.

Hywmepomnomku 6poj ocobe pauyHa ce Ha crieaehu HaumH: cabepy ce cBe IUdpe Koje ce jaBibajy y AaTyMy
pohema. Ako Tako A00ujeHH 30up HUje jenHonmdpeH, cabepy ce merore mudpe. [loctynak ce moHaBJba CBE
JIOK C€ Kao pe3yJiTaT He A00uje jeHoIuppeHu 0poj.

Hmp. ako je ocoba pohena 29.02.1984. cabupamem mudapa 2+9+0+2+1+9+8+4 mobuja ce 36up 35 xoju HuUje
jennonudpen. CabupameM meropux 1udapa 3+5 moduja ce 8 mro jecte jenHonmdpeHu Opoj U MOCTyNaK ce

Ty 3aBpmana. Hymeposoiku 6poj ocobe je 8.
2.) String metabolizam(final Datum d);

Koju Tpeba ma Bpatu String koju ce majbe KOPUCTH 3a mpedpojaBame "Tpoyrnuhia" Koje 0coba uma 3aaaTor
nana d. Tpaxenu String nobuja ce Ha cienehn HaumH: U3 String-penpeseHTalyja aTyma polerma u 3a1aTor
JIaTyMma TOOpHIITy ce Tadyke M OHO INTO MPEOCTaHe MmocMaTpa ce Kao Heo3HadeHH Iieo O0poj. Tako mobujena
nBa Opoja ce cabepy, a oHO mTO GyHKIMja Tpeba aa BpaTH je String-penpesenTaiyja pe3yarara 3anmucana y
noJby mmpHHe 8 (aKo je pesyarar 7-uudpeHu 0poj, nonucatu Boachy Hyy).

Hmp. ako je ocoba pohena 29.02.1984. a xao apryment merona je 3amatr garym 01.04.2009., cabupamo
opojee 29021984 u 01042009. Pesyinrar je 6poj 30063993, a Hamr meTox Tpeba na Bpatu String y kome
numre "30063993".

JlonymitTeHo je y Kiiace J0AaBaTH U IPyTre METoJIe 32 KOjuMa ce YKake oTpeda NpH pelaBamy 3a1aTKa.
Hamucartu Tect-kiacy koja paau ciezaehe:

- 3axTeBa Jia KOPHUCHHK ca CTaHJIapJHOT yia3a yHece Opoj objekara, a 3aThM:

- Yy IIeTJpM OuYeKyje Ja KOPUCHUK YHEce UMe, IPe3nMe, ajipecy ocode

- HaKoOH Tora 1 ako ce 3Ha JaTyM polema, wiu 2 ako ce 3Ha JMBI" ocobe

- ako je yHero 1, yHOcH ce nmatyMm pohema ocobe (y 0OMMKY JI.MM.ITIT.) U Kpeupa oarorapajyhu
o0jexkar, a ako je yHeto 2, yaocu ce JMBI" ocobe u kpenpa oarosapajyhu odjekar

- CBe KpeHmpaHe 00jeKTe OTPEOHO je CMEeCTHTH Y jeJlaH HU3 oAroBapajyher tuma

- 10 3aBPIIETKY IETJbE YHOCH CE€ JIaHALIBHU JaTyM

- T[JABHM TpOrpaM 3aTHM Hchucyje String-penpeseHranujy, HymepoJomku Opoj u String 3a
npedpojaBame Tpoyriauha OHUX 0c00a YMjU HYMEPOJIOIIKH Opoj HHMje 7 M KOje HeMajy HyJja y
naHarmeM String-y 3a tpoyriuhe.

- HEOIXOJHO je 10 yHOUIeKY cBakor aatyma win JMBI -a nmpoBeputy a i je Taj yHOC BamuIaH (HIIp.
29.02.2009. nuje Banmugan narym (2009 vuje npecrynna) uiau 23.2.2009. (Huje 00IUKa JI.MM.ITIT.)
mwmn 3.02.2009.(auje obnmka gm.mm.orrr.) wau 32.10.2008.(10. mecen mma 31 nmaH) kKao HU
03.02.2009 (nema Tauky Ha Kpajy) utA. [ 'oquHa je mpecTynHa ako je aesbusa ca 400 mwnu je nesprBa
ca 4, a Huje nespusa ca 100.

Oo0jammeme:

VY wiacu Datum, mopen yoOuvajeHux mMeroia (KOHCTPYKTOp, KOMH-KOHCTPYKTOp, get*() u set*() meronm,
toString()), UMIUIEMEHTHPaHU Cy M CTaTHYKH MeTomau: prestupna() — ucnuTuBame Ja M je Jara rojanHa



npectynHa, daniumesecu() — Bpaha 6poj maHa 3agaror Mecera 3a1are roauHe (KOPUCTH MPETXOIHH METON),
validan() — 3a 3agaTu naH, Mecell ¥ TOJMHY MPOBEpaBa Ja JK Cy TO BAJIUAHH MOJAIHM 38 KpeHpame 00jeKkTa
tuna Datum (kopuctu nperxomuu meron) u String2datum() — Bpun kKoHBepTOBame String-penpeseHranyje
natyma y oxnrosapajyhu objexar Tuna Datum (kopuctu nperxomau Meron). Meton string2datum() Bpmiu cse
HEOIXOIHE TpoBepe: aa ju je String ayxuue 11, 1a nmu ce Ha oaroBapajyhuM mosuiMjama Haiase Tadke, 1a
JM Cce HAa OCTAMM Mo3uIiMjaMa Hajasze String-pempeseHranuje mogataka BaIUIHHUX 32 KpeHpambe 00jeKkTa
tuma Datum. ¥V mertomy toString(), ako ce paau o matymy 4dju je aaH jeaHomnmbpeH Opoj, ucnpen String-
pernpeseHTaiuje Tor opoja gomnmcyje ce kapaktep '0'. Mcro ce unHM U kana je mecel| jeqHoudpeHu 6poj.

baszna knaca, Osoba, mexmapucana je kao ancTpakTHa, a amncTpakTHu cy meromau numeroloskiBroj() u
metabolizam() koje »xemumo ma mo3uBamo KopucTehu monumopdusam. Y KiIacH je MMIUICMEHTHPAH U
nomohuu metox zbirCifara() ca makeTHuM nmpaBoM mpuCTyMa, Koju he Outh HacneheH y U3BeIeHUM Kilacama
OsobaD u OsobaJMBG koje ¢y cmerirene y uctom makery. OBaj MeTon pauyHa 30up nudapa gator 6poja
TaKo IITO y METJbH, CBE JOK ce He oOpaze cBe nudpe Opoja (1j. ok O6poj He moctane 0), mociaenwy uppy
Opoja (octarak mpu Aesbery Opoja ca 10) nonaje Ha Texyhu 30up mudapa (Koju ce MHHUIH]jaTHO TIOCTaBha Ha
0), a 3aTuM ce Ta Udpa yKIiamka U3 Opoja BEroBUM IETI00POjHUM JiejberheM ca 10.

Kibyunun pnenoBu wm3Benenux kimaca OsobaD u OsobaJMBG cy mnomumopduu Metomu. Meron
numeroloskiBroj(), y obe kiace, Hajnpe cpauyHa 30up 1mdapa u3 garyma polema, a OHaa, M0 MOTPeOH,
MOHaBJba MOCTYIIAK pauyyHama 30upa Iudapa A00HjCHOT pe3yiTara CBe JOK Ce Kao pe3yiraT He Jao0uje
jennouudpen 6poj. YV wiacu OsobaD meron pauyHa 30up mudapa u3 maryma pohema cabuparmeMm 30upa
nudapa maHa, 30mpa udapa Mecena u 30upa 1udapa romure, g0k y kmacu OsobaJMBG To umbu
cabupameMm 1udpa mo udpa npeux 7 nudapa JMBI-a u nomaBamem jemunuie koja ce y JMBI-y
UMIUTAIATHO ToapasymeBa. Meron metabolizam() y kmacu OsobaD monaoco6 uspadyna 30upoBe jaHa,
Mecely U TOJNHA IaTyMa poljema ocode u 3a4aTor 1aTyMa, MHOKEHkEeM oaroBapajyhum cremenom 6poja 10
MO3UIIMOHUPA UX HA MECTa Koja Tpeda Ja 3ay3My y pe3ynTaty u cabepe Tako Ao0ujeHe pe3yirare. 30up jgaHa
ce, MHOXXemeM ca 1000000, momepa 6 Mecrta yJIeBO OCTaBJbajyhin ca iecHe cTpaHe 2 MecTa 3a 30Up MeCeIu U
4 mecta 3a 30up roaumHa. 30up Meceuu ce, MHOXemeM ca 10000, momepa 4 mecta yieBo ocTaBibajyhu
MPOCTOp 3a 30up rojauHa. 30Mp rojuHa 3ay3uMa Kpajibe JeCHE MO3MIMje Y pe3yliTary, Te Hema norpede 3a
FErOBAM MHOKEEbEM CTereHoM Opoja 10 (Muoxw ce ca 10°). OBako m3pauynar, pesyntar he umartu Boxehy
HyJNy y JIeJTly KOju TpeJcTaBiba 30Mp Mecel Kaja je Taj 30up jeqHoundper, mTo je modpo. Pesynrar ce,
3aTuM, U3 Tuna int kouseptyje y String. Octaje jour na ce, ako je MOTpeOHO, a TO je y cly4ajy Kajaa je 30up
nana jemHouudpen, gonuiie Bojaeha Hyma ucnpen mera. Y wiacu OsobaJMBG meron metabolizam() ox
String-a koju npezncrasiba JMBI' ocobe kperpa HOBHM M3/BajarbeM caMo jena String-a kKoju ce ofHOCH Ha
IaTyM pohema M yMeTameM jeJUHUIIe Ha OoAroBapajyhy mo3uimjy, a o JaHa, Mecela M TOJHHE 3a1aTor
JaTymMa, Ha MCTH HAYMH Kao INTO TO pamd ucTtouMeHu Meron kiace OsobaD (#uxoBHUM MHOKEHEM
crenienuMa Opoja 10 u cabupameM pesynrara), pauyHa oAroBapajyhin meo Opoj HEONXOAaH 3a padyyHarme
tpoyrnuha. 3atuM ce Bplu cabupame OBOr M Opoja umjy String-penpesentarujy mpencraBiba String
nodujen u3 JMBI'-a ocobe Ha onMcaHu HAYWH, a IOTOM C€ JJ0OUjeHU pe3ysITaT KOHBEpTyje U3 Tuna int y Tum
String u, mo motpebwu, Konmcyje Boacha Hya.

VY knacu OsobaJMBG umruiemenTHpan je u cratnuku Meron validan() koju mpoBepasa za i ce y 1aTOM
String-y mamasm xopekrtan 3amuc JMBI'-a, ogrocHo ma mu je String ayskume 13, cacraBibeH camo of mudapa
W J1a Jii je npBuX 6 nudapa TakBo Ja HOCHU HH(OpPMAIKjy O BaJIUIHOM JaTyMy.

Tecr-KIaca je UMITIEMEHTHPaHa MPHIMYHO MpaBoMHKjcKU. JledhuHnine ce HU3 Tuma 6a3He Kilace y KOju ce
CMelTajy pedepeHiie Ha Kperpane 00jekTe U3BeeHUX Kiaca. HakoH yHOIIema JaHaIber JaTyMa mposa3u
ce Kpo3 HU3 M UCIHUCYjy mojany o ocodbama Koje 3310BoJbaBajy TpakeHH KputepujyM. [IpoBepa ma String 3a
Tpoyriuhe He campKu Hylly Bpim ce mo3uBoM Meroza indexOf() xmace String xoju y Tom ciayuajy Tpeba na
BpaTH BpeaHocT -1.

Pememnse:

Datum.java



package numerologija;

public class Datum

{
private int dan;
private int mesec;
private int godina;

public Datum(int dan, int mesec, int godina)

{

this.dan = dan;
this.mesec = mesec;
this.godina = godina;

}

public Datum(final Datum d)
{
this(d.dan, d.mesec, d.godina);

}

// metod vraca 1 ako je godina prestupna, a 0 inace
public static int prestupna (int godina)
{
if (godina % 400 == || godina % 4 == 0 && godina % 100
return 1;
return 0;

}

public static int daniUmesecu (int mesec, int godina)
{
switch (mesec)
{
case
case
case
case
case 8:
case 10:
case 12:
return 31;
case 4:
case 6:
case 9:
case 11:
return 30;
case 2:
return 28 + prestupna(godina) ;
default:
return 0;

~ U W

}

public static boolean validan(int g, int d, int m)
{
return g > 1900 && (m >= 1 && m <= 12)
&& (d >= 1 && d <= daniUmesecu(m, g));
}

/*
* ako u String-u nije dobar unos,
* metod ispisuje poruku o gresci i vraca null
*/
public static Datum string2datum(String datumsS)
{



if (datumS.length() != 11)

{
System.out.println ("Pogresna duzina unosa");
return null;

}

if (datumS.charAt(2) != '.' || datumS.charAt(5) != '.'
|| datumS.charAt (10) != '.")

System.out.println ("Neispravan format unosa");
return null;

}

int dan = 0;
int mesec = 0;
int godina = 0;

try

{
dan = Integer.parselnt (datumS.substring(0, 2));
mesec = Integer.parselnt (datumS.substring (3, 5));
godina = Integer.parselnt (datumS.substring(6, 10));

} catch (NumberFormatException e)

{

System.out.println ("Neispravan format unosa");
return null;

}

if (Datum.validan (godina, dan, mesec))
return new Datum(dan, mesec, godina);
else

{

System.out.println ("Neispravna vrednost dana, meseca i1li godine");
return null;

}

public int getDan ()
{

return dan;

}

public int getMesec ()
{

return mesec;

}

public int getGodina ()
{

return godina;

}

public String toString()
{

String danS = (dan < 10) ? "0" + dan : "" + dan;
String mesecS = (mesec < 10) ? "0" + mesec : "" + mesec;
return danS + "." + mesecS + "." + godina + ".";

}
Osoba.java
package numerologija;

public abstract class Osoba



private String ime;
private String prezime;
private String adresa;

public Osoba (String ime, String prezime, String adresa)
{

this.ime = ime;

this.prezime = prezime;

this.adresa = adresa;

}

// metodi koji ce se polimorfno pozivati
public abstract int numeroloskiBroj () ;

public abstract String metabolizam(final Datum d);

int zbirCifara (int broj)
{
int suma = 0;
do
{
suma += broj % 10;
broj /= 10;
} while (broj != 0);
return suma;

}

public String getIme ()
{

return ime;

}

public String getPrezime ()
{

return prezime;

}

public String getAdresa()
{

return adresa;

}
public String toString()
{ return prezime + " " + ime + ", " + adresa;
}
}
OsobaD.java

package numerologija;

public class OsobaD extends Osoba

{
private Datum datum;

public OsobaD(String ime, String prezime, String adresa,
{

super (ime, prezime, adresa);

datum = new Datum(d) ;

}

public OsobaD(final OsobaD o)

Datum d)



super (o.getIme (), o.getPrezime (), o.getAdresal());
datum = new Datum(o.datum);

}

public int numeroloskiBroj ()

{
int suma = zbirCifara(datum.getDan()) + zbirCifara (datum.getMesec())

+ zbirCifara (datum.getGodina());

while (suma > 9)
suma = zbirCifara (suma) ;

return suma;

}

public String metabolizam(final Datum d)
{

int zbir = (datum.getDan() + d.getDan()) * 1000000 +
(datum.getMesec () + d.getMesec()) * 10000 +
datum.getGodina () + d.getGodina() ;

String rez = String.valueOf (zbir);

if (rez.length() == 7)
rez = "0" + rez;

return rez;

}
public String toString()
{

return super.toString() + "; numeroloski broj: " + numeroloskiBroj();

}
}

OsobaJMBG. java

package numerologija;

public class OsobaJMBG extends Osoba

{
private String JMBG;

public OsobaJMBG (String ime, String prezime, String adresa, String JMBG)
{

super (ime, prezime, adresa);

this.JMBG = JMBG;
}

public OsobaJMBG (final OsobaJdMBG o)

{
this(o.getIme (), o.getPrezime(), o.getAdresa(), o.JMBG);

}

public static boolean validan (String JMBG)
{
if (JMBG.length() != 13)
return false;
for (int 1 = 0; i < JMBG.length(); i++)
if (!Character.isDigit (JMBG.charAt(i)))
return false;

// Izdvajamo dan, mesec i godinu da bismo videli da 1i su validni
int dan = Integer.parselnt (JMBG.substring (0, 2));



int mesec = Integer.parselnt (JMBG.substring (2, 4));
int godina = 1000 + Integer.parselnt (JMBG.substring (4, 7));

if (!Datum.validan (godina, dan, mesec))
return false;

return true;

}

public int numeroloskiBroj ()
{
int suma = 0;
for (int i =

{

0; 1 < 7; 1i++)

suma += JMBG.charAt (i) - '0';
}

suma += 1; /* za ono izostavljeno 1 */

while (suma > 9)
suma = zbirCifara (suma) ;

return suma;

}

public String metabolizam(final Datum d)

{
String datumS = JMBG.substring (0, 4) + "1" + JMBG.substring (4, 7);
int dI = d.getDan() * 1000000 + d.getMesec () * 10000 + d.getGodina() ;

String rez = String.valueOf (Integer.parselnt (datumS) + dI);
if (rez.length() == 7)
rez = "0" + rez;

return rez;

}
public String toString()
{
return super.toString() + "; numeroloski broj: " + numeroloskiBroj();

}
}

TestOsoba.java

package numerologija;
import java.util.Scanner;

public class TestOsoba

{

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);

System.out.println ("Unesite broj osoba: ");
int n = sc.nextInt();
Osoba osobe[] = new Osobal[n];

for (int i = 0; 1 < n; i++4)

{

System.out.println("Unesite ime " + (i + 1) + ". osobe:");
String ime = sc.next();

System.out.println("Unesite prezime osobe: ");

String prezime = sc.next();

System.out.println("Unesite adresu osobe: ");



String adresa = sc.next();

System.out.println ("Ako znate datum rodjenja osobe,"
+ "unesite 1,\n a ako znate JMBG unesite 2");

int izbor = sc.nextInt();

switch (izbor)

{

case 1:
System.out.println ("Unesite datum u obliku dd.mm.gggg.");
String datumS = sc.next();

Datum datum = Datum.string2datum(datumS) ;

if (datum == null)
{
i-=;
break;
}
osobe[i] = new OsobaD(ime, prezime, adresa, datum);
break;
case 2:

System.out.println ("Unesite JMBG:");

String JMBG = sc.next();

if (OsobaJMBG.validan (JMBG))

{
osobe[i] = new OsobaJdMBG (ime, prezime, adresa, JMBG);
break;

}

System.out.println ("Nije validan JMBG");
i-=;
break;

default:
System.out.println ("Pogresna opcija");
i--;

break;
}
}
Datum datumDanasnji = null;
while (datumDanasnji == null)

{

System.out.println ("Unesite danasnji datum u formatu dd.mm.gggg.");
String datumDanasnjiS = sc.next();

datumDanasnji = Datum.string2datum(datumDanasnijiS);

System.out.println ("Rezultati: ");
for (int i = 0; i < n; 1i++)
if (osobe[i].numeroloskiBroj () != 7
&& osobe[i] .metabolizam(datumDanasnji) .indexOf ("0") == -1)
System.out.println(osobe[i] + ", metabolizam: "
+ osobe[i] .metabolizam(datumDanasnji));

11. xonoxsujym 2009, Ilpujassusarse ucnuma. Hamucatu nporpam koju odpalyyje npujaBibuBambe HCIUTA Y
TeKyhieM HCIIUTHOM POKY 3a CTYJIEHTE KOjH CTYAHPA]jy [0 CTAPOM CTATYTY.

Kiaca Student onucyje npujaBy jeHOT HCIHMTA Ol CTPAHE jeHOT CTyaeHTa. VIHCTaHI[HEe MPOMEHIbUBE Kilace
cy: kareropuja (Moxe Outu: "pemoHu", "camodunancupajyhu", "ancomseHT"), MMe, mpe3uMe U CMep



crynenta (cBe tuma String), marym npujase (tTuma Datum) u momamm o MCHHMTY KOjH CTYACHT IpHUjaBJbyje
(Tuma Ispit).
3a pelOBHOT CTyJIeHTa Ce AOAaTHO 3Ha HK-EroBa FOAMHA CTyH]ja, Kao U KOjU MyT IO peay NpHjaBibyje HCIHT.
3a camoduHaHCHpajyher cTyieHTa ce JOJaTHO 3Ha HeroBa rOJHA CTYIHja.
[lo3nato je ma y poxoBmMma "jamyap", "deOpyap", "jyH", "cenremOap" u "okroOap" CBU CTyOEeHTH MOTY
MoJIaraTé MCIIUTE, a Ja y pokoBuMa "mapt", "ampun", "HoBeMOap" u "nmeremOap" MCIUTE MOTY TOJIaraTu
caMo arCOJBEHTH. 3a CBaKH Of] HCIIMTHUX POKOBA 3HA C€ KPajibH POK A0 KOT je MOoTryhe IpHjaBUTH HCIIATE
(mexa o Oynme mo 1-or Tor Mecena).
Kitaca Datum ox MHCTaHIIHUX IPOMEHJBMBHX UMA: JIaH, MECeIl ¥ TouHy (cBe Tuma int).
Kuaca Ispit oJ MHCTaHIIHUX MPOMEHJBMBUX MMa: MMe McmuTa (Thna String) u ronHy Ha K0joj Ce Taj UCIUT
ciyiia (tumna int).
VY cBakoj 0 HaBeIEHNX KJIaca UMILIEMCHTUPATH:

- KOHCTPYKTOp 3a Kpeupame o0jexaTa Kaja Cy JOCTYIHU CBH HEOITXOAHH MONAIH

- KOIU-KOHCTPYKTOP

- meomxoxue get*() u set*() merome

- Meroj koju Bpaha String-penpesenraiujy objekra kiace (Jatym ucrnucatu y GopmaTy JI.MM.ITIT.)

O6e306equTH 1a ce TOTUMOP(HO U3BPIIABA]Y METOIH:
1.) int uplata();

Koju Bpaha cymy HOBIIA KOjy je CTYJEHT YIUIaTHO MPHINKOM NpHjaBe UCIIHTA.
PenoBuu cTyneHTt He maha HHUINTa ako WCIUT MpHjaBibyje Mame ox 3 myTa, a tuiaha 300 muHapa 3a HCIUT
Koju npHjaBibyje 3 wim Bumie myta. CamodunaHcupajyhu cryneHTd u anconsenty mwiahajy mo 300 muHapa

3a CBaKH MPHjaB/bCHU HUCITUT.
2.) boolean moze (String rok);

KOju Tpeba Jia BpaTy Jia JIn CTYJCHT MOXKE MPUjaBUTH JKEJbEHHU UCTIUT Y TaTOM POKY.

CTyIeHT MOXe MPUjaBUTH caMo HCIUTE KOje je OJCIyIao M TO JO Kpajlber poKa 3a UCIUTHH POK y KOME
uMa IIPaBo Ja MoJIaKe UCIUTE. (ATICOIBEHTH Cy OJCIIyIIaNd CBE UCIIUTE. )

JlonymreHo je y Kiiace J0AaBaTH U APYre METOE 3a KOjUMa ce yKaxke IoTpeda NpH peraBamy 3a1aTKa.
Hamucaru Tect-knacy xoja paau cienehe:

- 3axTeBa Jja KOPHUCHHK ca CTaHJIapJHOT yja3a yHece Opoj mpHjaBa UCIIUTa, a 3aTUM:

- Yy IeTJbM OuYeKyje Ja KOPUCHHK YHece MME, Mpe3uMe, CMep CTYAEHTa, JaTyM IpujaBe ucnura (y
OOJINKY JJI.MM.TTIT.), TTOJJaTKEe O WCIUTY KOjU ce TMpujaBibyje (MMe HCIUTAa M TOJWHA Ha KO0joj ce
WCIIUAT CITYIIIA)

- HAKOH Tora "peloBHHU" aKo je CTY/ICHT peloBHH, "camoduHaHcupajyhu" ako je camoduHaHncupajyhu,
a "arncoJBeHT" aKo j€ arCOJIBEHT.

- aKo je yHeTo "peloBHH", YHOCH C€ TOJIMHA CTY/Wja CTYACHTAa U KOjU IIyT OH NPHjaBJbyje UCIIUT, Ma
ce Kpeupa oxarosapajyhu oOjekar, ako je yHero "camoduHaHCHpajyhu", yHOCH ce TOAWHA CTyIHja
CTyIeHTa M Kpeupa ojaroBapajyhn obOjexar, a ako je yHeTo '"amcoyBeHT', Kpewpa ce oOjexar
oarosapajyher Tuna.

- CBe KpeHmpaHe 00jeKTe OTPEOHO je CMEeCTHTH Y jeJlaH HU3 oAroBapajyher tuma

- 110 3aBPIIETKY METJbE YHOCH CE UCIIMTHH POK 32 KOjH je IpHujaBa y TOKY

- [JIaBHW MPOTpaMm 3aTUM IIPOJIa3d KPo3 CBE MPHjaBe U UCIUCYjE 3a CBaKy YCIICIIHY MPHjaBy MOJIATKE O
CTYJICHTY W HCIHUTY Kao W ymiaheHy cyMy HOBI@, a 3a CBaKy HEYCICIIHY IpHjaBy TOAAaTKE O
CTyZeHTy 1 ucnuty kao u texct "[IPUJABA HUJE ITPOLIJIA".

- HEONXOJHO je MO YHOLIECHY CBAaKOT JaTyMma MPOBEPUTH Ja JiH je Taj yHoc BanuaaH (amp. 29.02.2009.
Huje BanmpaH ngatym (2009 Huje npectynna) wim 23.2.2009. (HMje 0oONMKAa JJI.MM.ITIT.) WJIH
3.02.2009.(auje obmuka ma.mm.rrrr.) win 32.10.2008.(10. mecery uma 31 nan) kao Hu 03.02.2009
(Hema Tauky Ha Kpajy) uta. ['onnHa je nmpecTynHa ako je aesbuBa ca 400 uiu je nesbuBa ca 4, a HUje
nesbuBa ca 100.

Oo6jammeme:

Knaca Datum ce ox mcronMmeHe Kiiace M3 pellierma 3a1aTka ??? pa3limKyje caMo Mo TOME IITO MMa jOIl U
Mmerton pre() Koju ucruryje Aa Jiv je TeKyhu 1aTym npe 3a1artor.



ITomohna kimaca ISpit uma jemHoctaBHy neduuunujy 06e3 crnenuduyHuX aeTaba Koje Ou Tpedano moceOHo
o0janmaBary.

Basna kmaca Student mexmapucana je kKao ancTpakTHa, a anctpaktHu cy mertoxu uplata() m moze() xoje
KEIUMO J1a To3uBaMo kopuctehu monmumopduzam. Y kimacu je nedunucana n koncranra GOD y kojoj ce
uyBa nH(popMaImja o Tekyhoj TOIMHK, Ka0 U JBa CTaTHYKa HU3a: rOKOVI — HU3 UMEHa MCIHMTHUX POKOBA Y
KOjuMa CBH CTYAEHTH MOTYy mosaratd ucrnute u KrajnjiRok — Hu3 Kpajiux pokoBa 10 KOjux je moryhe
NPHjaB/bUBATH MCIHUTE Y THM UCIUTHUM POKOBMMA. BUTHO je ucTahu 1a ce MMe MCIUTHOT pOKa Haja3u Ha
MCTO]j MO3UIMjU Y HU3Y rOKOVI Ha k0joj ce y Hu3y KrajnjiRok Hanasu kpajibu pok 3a IpHjaBJbHBAKGE UCTIUTA Y
TOM pOKy. Y Be3d ca OBUM HH30BHMa JeduHHCAaHA Cy W ABa craThuka meroxa: getRokovi() — Bpaha uus
MMEHa CBUX POKOBA y KOjUMa CBH CTYICHTH MOT'y moJiaratu ucnute u getKrajnjiRok() — Bpaha enement Husa
krajnjiRok ca mo3unuje koja ce mpocielyje kao apryMeHT MeToa.

HNsBenena kimaca Apsolvent ce ox ocrane e usBenene kiace, Redovni u Samofinansirajuci, pasnukyje mo
TOME IITO MMa J[Ba CTaTHYKa HU3a, MOMYT OHMX W3 OasHe Kiace Student, koju ce oHOCE Ha alCOJNBEHTCKE
POKOBE.

Kibyunu nenoBu u3BeieHuX Kiaca cy nomumopduu meroau. Metox uplata() y kimacu Redovni Bpaha 300 ako
je Opoj mpujaB/bUBaEk-a MCIHUTA OJl CTpaHe TeKyher peloBHOr CTyACHTAa Mamu o 3, a uHade Bpaha 0. Y
kimacama Samofinansirajuci u Apsolvent metox uplata() uma ncToBeTHy MMITIIEMEHTaITH]y — camo Bpaha 300,
jep cTymeHTH OBHX Kareropwja ruiahajy cBaku mpujaBbeHu ucnut. C apyre crpane, meroq moze() uma
MCTOBETHY MMIUIEMEHTaNuWjy y kiacama Redovni u Samofinansirajuci: nposepaBa ce aa M CTyJCHT UMa
NpaBo Jia MOJIaKe UCIUTE Y TOM POKY (IIPOJACKOM KpO3 HHM3 MMEHA JOMYCTHBUX POKOBA M TPAKCHEM Y
BEeMy IMEHa POKa KOjH je y TOKY), I1a aKO Ce€ YCTaHOBH Jla UMa, Jajhe Ce MPOBepaBa Jia JIn je UCIUT yPEITHO
MpHjaBuo (TIpe MCTEKa KPajlher poKa 3a MpHjaBy UCIHUTA y TeKyheM HUCIHTHOM POKY) W, Ha Kpajy, 1a Jiu je
OJIC/TYIIIAa0 Taj MCIUT KOjU TpHjaBibyje. bymyhu na cy amcosIBEHTH OJACHyIIad CBE MCIUTE, a UMAjy H
JojlaTHe, arcoJIBEeHTCKe pokoBe, meron moze() kmace Apsolvent paau crenmehe: Ha ciM4aH HAa4YMH Kao
ucronmMenn metoau kiaca Redovni u Samofinansirajuci mposepasa 1a ju ce paau 0 PeJOBHOM HCITHTHOM
POKY W J]a JIM je arcoJIBEHT HWCIUT NPHUjaBHO IMPe MCTEKa KPajIer poKa 3a MPHjaBJbUBAKE HCIUTA Y TOM
HCIIUTHOM POKY. AKO Ce HE PaJi O PEJOBHOM HCITUTHOM POKY, UCIIUTYj€ C€ O KOM allCOJIBEHTCKOM POKY je
ped ¥ Ja JH je UCIHUT NPHjaBJbeH Mpe KPajier poKa 3a Taj arncOoJBEHTCKU pok. W 3a ancoiBeHTCKe U 3a
peryiapHe HMCIUTHE POKOBE, KPajibl POK 3a MPHjaBJbUBAIE MCIHMTA y MCIMTHOM POKY oapehuBaH je Ha
OCHOBY MMEHA pOKa KOpHUIINeHheM YHIEHUIIE J1a e UME poKa y Hu3y rOKOVi Haia3u Ha UCTO]j TO3UIIMjU Ha
K0jOj ce Kpajibu POK 3a MPUjaBy UCIUTA Y TOM HCIIMTHOM POKY Hayiasu y Hu3y KrajnjiRok.

Tecr-KIaca je UMITIEMEHTHPaHa MPUIMYHO MTpaBosinHKUjckh. JleduHuie ce HU3 THIa 0a3He Kilace y KOju ce
cMemTajy pedepeHiie Ha KpenpaHe o0jekTe n3BeJeHnX kiaca. HakoH Tora, yHOCH ce MMe HCITUTHOT poKa 3a
KOjH je TIpHjaBa UCIUTa Y TOKY, a OHJa ce MPOJa3u KPo3 HU3, UCIUCY]y MoJamnu o TeKyhoj mpujaBu ucmura u
moJuMop(dHO mo3uBa MeToa MOze() 3a MCIMTHBAKLE Ja JIM je TpHjaBa ycreiaa. AKO jecTe, MOIUMOPGHO ce
mo3uBa Meto uplata() xkako 6w ce BHAETO KOjy CBOTY HOBIA je CTYAEHT YIUIATHO, a WHAYE CE MCIHCYje
MOpyKa 0 TOME J1a IIpHjaBa UCTINTA HHje MPOILUIA.

Pememe:
Datum.java
package ispiti;

public class Datum

{
private int dan;
private int mesec;
private int godina;

public Datum(int dan, int mesec, int godina)

{



this.dan = dan;
this.mesec = mesec;
this.godina = godina;

}

public Datum(final Datum d)
{

this(d.dan, d.mesec, d.godina);

}

// metod vraca 1 ako je godina prestupna, a 0 inace
public static int prestupna (int godina)

{

if (godina % 400 == || godina % 4 == 0 && godina % 100

return 1;
return O;

}

public static int daniUmesecu (int mesec, int godina)
{
switch (mesec)
{
case
case
case
case
case 8:
case 10:
case 12:
return 31;
case 4:
case 6:
case 9:
case 11:
return 30;
case 2:
return 28 + prestupna(godina) ;
default:
return O;

~ U W

}

public static boolean validan(int g, int d, int m)
{
return g > 1900 && (m >= 1 && m <= 12)
&& (d >= 1 && d <= daniUmesecu(m, g));
}

/*
* ako u String-u nije dobar unos,
* metod ispisuje poruku o gresci i vraca null
*/
public static Datum string2datum(String datumsS)
{
if (datumS.length() != 11)
{
System.out.println ("Pogresna duzina unosa");
return null;

}

if (datumS.charAt(2) != '.' || datumS.charAt(5) != '."'
|| datumS.charAt (10) != '.")

System.out.println ("Neispravan format unosa");
return null;



}

int dan = 0;
int mesec = 0;
int godina = 0;

try

{
dan = Integer.parselnt (datumS.substring(0, 2));
mesec = Integer.parselnt (datumS.substring (3, 5));
godina = Integer.parselnt (datumS.substring(6, 10));

} catch (NumberFormatException e)

{

System.out.println ("Neispravan format unosa");
return null;

}

if (Datum.validan (godina, dan, mesec))
return new Datum(dan, mesec, godina);
else

{

System.out.println ("Neispravna vrednost dana, meseca i1ili godine");
return null;

}

// da 1li je tekuci datum pre zadatog
public boolean pre(final Datum d)
{

return godina < d.godina
|| (godina == d.godina &&
(mesec < d.mesec || (mesec == d.mesec && dan < d.dan)));

}

public int getDan ()
{

return dan;

}

public int getMesec ()
{

return mesec;

}

public int getGodina ()
{

return godina;

}

public String toString()
{

String danS = (dan < 10) ? "O" + dan : "" + dan;
String mesecS = (mesec < 10) ? "O" + mesec : "" + mesec;
return danS + "." + mesecS + "." + godina + ".";

}
Ispit.java
package ispiti;

public class Ispit
{

private String ispit;



private int godina;

public Ispit(String ispit,
{
this.ispit =
this.godina =

ispit;
godina;

public Ispit(final Ispit 1)
{

this(i.ispit, i.godina);

public String getIspit()
{
return ispit;

}
public int getGodina ()
{

return godina;

public String toString()
{

return ispit + ", god.

}
Student.java
package ispiti;

public abstract class Student
{

studija:

int godina)

" + godina;

public static final int GOD = 2009;
private static String rokovil[] = { "januar", "februar", "jun",
"septembar", "oktobar" };

private static Datum krajnjiRok[] = { new Datum(l, 1, GOD),
new Datum(l, 2, GOD), new Datum(l, 6, GOD),
new Datum(l, 9, GOD), new Datum(l, 10, GOD) };

private String ime;

private String prezime;

private String smer;

private Datum datum;

private Ispit ispit;

private String kategorija;

public Student (String kategorija,

String smer,

{

final Datum datum,

this.kategorija =
this.ime = ime;
this.prezime =
this.smer =
this.datum =

prezime;
smer;

String ime,
final Ispit ispit)

kategorija;

}

new Datum (datum) ;

this.ispit = new Ispit(ispit);

public Student (final Student s)

{

this(s.kategorija, s.ime,

s.prezime,

S.smer,

s.datum,

String prezime,

s.ispit);



}

public abstract int uplata();
public abstract boolean moze (String rok);

public String getIme ()
{

return ime;

public String getPrezime ()
{

return prezime;

public String getSmer ()
{

return smer;

}

public Datum getDatum ()
{

return datum;

public Ispit getIspit()
{
return ispit;

}

public static String[] getRokovi ()
{

return rokovi;

public static Datum getKrajnjiRok (int 1)
{
return krajnjiRok[i];

}

public String toString()
{

return kategorija + " student: " + ime +
+ smer + ", datum prijave: " + datum + ", ispit:

}

Redovni.java

package ispiti;

public class Redovni extends Student

{

private int godinaStudija;
private int kojiPut;

public Redovni (String ime, String prezime,

+ prezime + ",
" + ispit;

String smer,

int godinaStudija, final Datum d, final Ispit i,

{

super ("redovni", ime, prezime, smer, d,

this.godinaStudija = godinaStudija;
this.kojiPut = kojiPut;
}

public Redovni (final Redovni r)

{

i);

int kojiPut)

smer:



super ("redovni", r.getIme(), r.getPrezime(),
r.getSmer (), r.getDatum(), r.getIspit()):;
godinaStudija = r.godinaStudija;
kojiPut = r.kojiPut;
}

public int uplata()
{
if (kojiPut < 3)
return 0;
return 300;

}

public boolean moze (String rok)

{
String rokovi[] = Student.getRokovi () ;

for (int 1 = 0; i < rokovi.length; i++)
if (rok.equals(rokovi[i]) && getDatum() .pre(getKrajnjiRok(i))
&& godinaStudija > getIspit().getGodinal())
return true;

return false;

}
public String toString()
{

return super.toString() + ", ispit polaze: " + kojiPut + ". put"
+ "\ngodina studija studenta: " + godinaStudija;

}

Samofinansirajuci.java

package ispiti;

public class Samofinansirajuci extends Student

{
private int godinaStudija;

public Samofinansirajuci (String ime, String prezime, String smer,
int godinaStudija, final Datum d, final Ispit i)
{
super ("samofinansirajuci", ime, prezime, smer, d, 1i);
this.godinaStudija = godinaStudija;
}

public Samofinansirajuci (final Samofinansirajuci s)
{
super ("samofinansirajuci", s.getIme(), s.getPrezime(),
s.getSmer (), s.getDatum(), s.getIspit());
godinaStudija = s.godinaStudija;
}

public boolean moze (String rok)

{
String rokovi[] = Student.getRokovi () ;

for (int 1 = 0; i < rokovi.length; i++)
if (rok.equals(rokovi[i]) && getDatum() .pre(getKrajnjiRok(i))
&& godinaStudija > getIspit().getGodinal())
return true;

return false;



}

public int uplata()
{

return 300;

}
public String toString()
{

return super.toString() + "\ngodina studija studenta: " + godinaStudija;

}

}

Apsolvent.java

package ispiti;

public class Apsolvent extends Student
{
private static String apsrokovi[] = { "mart", "april",
"novembar", "decembar" };
private static Datum krajnjiRokAps[] = {
new Datum(l, 3, GOD), new Datum(l, 4, GOD),
new Datum(l, 11, GOD), new Datum(l, 12, GOD) 1};

public Apsolvent (String ime, String prezime, String smer, final Datum d,
final Ispit 1)
{
super ("apsolvent", ime, prezime, smer, d, 1i);

}

public Apsolvent (final Apsolvent a)
{
super ("apsolvent", a.getIme(), a.getPrezime(), a.getSmer(),
a.getDatum(), a.getIspit());
}

public int uplata()
{
return 300;

}

public boolean moze (String rok)

{
/%

* ako je student prijavio ispit za apsolventski rok
* pre isteka za njegovo prijavljivanie
*/
int 1i;
for (i = 0; i < apsrokovi.length; i++)
if (rok.equals (apsrokovi[i]) && getDatum() .pre(krajnjiRokAps[i]))
return true;

// slucaj neapsolventskog roka
String rokovi[] = getRokovi();
for (i = 0; i < rokovi.length; i++)
if (rok.equals(rokovi[i]) && getDatum() .pre(getKrajnjiRok(i)))
return true;

return false;



Test.java

package ispiti;

import java.util.Scanner;

public class Test

{

public static void main(String[] args)

{

Scanner sc = new Scanner (System.in);

System.out.println ("Unesite broj studentskih prijava: ");
int n = sc.nextInt();
Student studenti[] = new Student[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
{
System.out.println("Ime " + (1 + 1) + ". studenta: ");
String ime = sc.next();
System.out.println ("Prezime: ");
String prezime = sc.next();
System.out.println ("Smer: ");
String smer = sc.next();

Datum datum = null;
while (datum == null)
{

// ponavlja se dok se ne unese ispravan datum

System.out.println ("Datum prijave, oblika dd.mm.gggg.");
String datumS = sc.next();

datum = Datum.string2datum(datumS) ;

}

System.out.println("Unesite ime ispita: ");
String ispitS = sc.next();

System.out.println ("Unesite godinu studija na kojoj se slusa ispit:

int godinaStudija = sc.nextInt();
Ispit ispit = new Ispit(ispitS, godinaStudija);
System.out.println ("Unesite: \n");

System.out.println ("\t\"redovni\" - za redovnog studenta");
System.out.println (

"\t\"samofinansirajuci\" - za samofinansirajuceg i ");

System.out.println ("\t\"apsolvent\" - za apsolventa");
String kategorija = sc.next();

if (kategorija.equalsIgnoreCase ("redovni"))

{
System.out.println ("Unesite godinu studija studenta: ");
int godStud = sc.nextInt();
System.out.println (

"Unesite koji put polaze ispit koji prijavljuje: ");

datum,

int kojiPut = sc.nextInt();

studenti[i] = new Redovni (ime, prezime, smer, godStud,
ispit, kojiPut);
} else if (kategorija.equalsIgnoreCase ("samofinansirajuci"))
{

System.out.println ("Unesite godinu studija studenta: ");

int godStud = sc.nextInt();



studenti[i] = new Samofinansirajuci (ime, prezime,
smer, godStud, datum, ispit);
} else if (kategorija.equalsIgnoreCase ("apsolvent"))

{
studenti[i] = new Apsolvent (ime, prezime, smer, datum, ispit);
} else

{
System.out.println ("Pogresan izbor kategorije");
i--;

}

System.out.println ("Unesite ispitni rok za koji je prijava u toku: ");
String tekuciRok = sc.next();

for (int 1 = 0; i < studenti.length; i++)
if (studenti[i] .moze (tekuciRok))

System.out.println (studenti[i] + ", uplatiti: " +
studenti[i] .uplata() + " dinara.");
else
System.out.println (studenti[i] + ", PRIJAVA NIJE PROSLA.");

12. xonoksujym 2009, MTS. Hamwmcatu mporpam 3a pam ca prepaid u postpaid xopucHHIIMa jeaHOT
MpoBajaepa MOOHIIHE TenedoHHje.
Kiaca Korisnik omucyje jenHor kopuchHuka moOuiHe Tenedonuje. MHCTaHIHA TPOMEHJbMBA Kiace je
TenedoHCckn Opoj KopucHuKa (Tuma String). bpojeBu cBUX KOpHCHUKa MpoBajaepa nmouumy ca 064, 065 wiu
066 u ayxune cy 9 win 10 nuudapa. Ha cBe yeayre, ocuM fomyHe KpeauTa prepaid KopucHHKa, 3apadyHaBa
ce I1JIB ox 18%.
3a Prepaid xopuchHuka 3Ha ce jom u mweroB kpeaut (tuma double). Ceaku prepaid kopucHuk uma 3
friends&family 6poja (koju mMopajy npumagaté uctoj Mpexu). LleHa pasroBopa je 7.5 ITUH/MHUH, OCHM ca
friends&family OpojeBuma 3a koje Baxku neHa o 4.5 nuH/MuH. YcHocTaBibambe Bese Komra 2.8 nuH. [leHa
jennor SMS-a je 0.9 mun. CBe ueHe cy npukasane 0e3 ypauynator I1/IB-a. IIpsu munyT pasroBopa ce
320KpYyKyje, a HAKOH Tora 1mo3uB ce Tapudupa Ha 30 cekyHau (HIp. aKo je pa3roBop Tpajao 2 MUHyTa u 15
CEKYH/JIH, 3a0KPY)Kyje ce Ha 2 MUHYTa, a aKo je Tpajao 3 MUHYTa U 52 CeKyHJIe, 3a0KPYyXYyje ce Ha 4 MUHYTA).
Kuaca Prepaid tpe6a na uma u MeTo:
void dopuni kredit (int dopuna) ;
3a JIOMyHY KpeAnuTa U3HOCOM JOITyHa.
3a Postpaid kopucHHKa 3Ha Ce joll W KOJMKH My je TpeHyTHo pauyH (tum double). Postpaid kopucHwuIim
iahajy mMeceuny npermiaty oa 150 auHapa (MHMIMjaiHA BPEJAHOCT padyHa NpU Kpeuparmy HoBor postpaid
KOpHCHUKA). MUHYT pa3roBopa y MpeXH KomrTa 2.8 1uH, a MUHYT pa3roBOpa y HallMOHAJIHOM caoOpahajy
craje 5.8 muH. YcnocrtaBa Be3e komTa 2.5 auH. OOpauyHCKHM MHTEpBal 3a pa3roBop je 1 cexyHaa (Hema
3a0KpYyKUBama Ha 1eine Muuyte). Llena jeanor SMS-a je 2.2 nun. CBe LieHe Cy npHKa3aHe 0e3 ypauyHaTor
[1/IB-a.
Kiraca Vreme oy MHCTaHIIHUX NIPOMEHJBHBUX: UMa caT, MUHYT U CeKyHAy (cBe THma int).
Kitaca Razgovor oj mHCTaHIIHUX TMPOMEHJBMBHUX MMa: Opoj (Opoj ca KojuM ce pasroBapa, Tuma String) u
Bpeme (Tpajarmbe pa3roBopa, Tuma Vreme).
V cBakoj 071 HABEACHUX KJlaca MMILIEMEHTUPATH:
- KOHCTPYKTOp 3a KpeHpame o0jekaTra Kajxa Cy JOCTYIHH CBH HeomxonHu moxaim. (IIpummkom
Kpeupama prepaid kopucHuka 3aajy ce u werosu friends&family 6pojesu.)
- KONH-KOHCTPYKTOP
- HeonxozaHe get*() u set*() merone
- Merox Koju Bpaha String-pempesenranujy objekra kimace (Bpeme wucmmcatn y dopmary
car:MuHyT:CekyHaa. Y String-penpesenranuju prepaid koprucHuka tpeda na ce Hal)y U BeroBu
friends&family 6pojeBu.)
O6e30enuTH 1a ce MoTMMOP(HHO U3BPIIABA]Y METOIH:



1.) void azuriraj racun_ razgovor (Razgovor razgovor);
KOjU aXypupa BPEAHOCT KpeauTa prepaid xoprcHHKa, OJHOCHO BPEAHOCT pauyHa postpaid kopucHUKa
HaKOH 00aBJFEHOT PasroBOpa OMKCAHOI MAapaMETPOM METOAA. YKOIHMKO Prepaid KOpHCHHK HeMa JOBOJHHO

KpeIuTa, KpeauT MocTaBuTH Ha 0.
2.) void azuriraj racun SMS();

KOjH aXypupa BpeIHOCT Kpemuta prepaid KOpHCHHKA, OJHOCHO BPEIHOCT padyHa postpaid kopucHHKa
HaKOH ciamba SMS-a. Ykonuko prepaid KopucHUK Hema TOBOJBHO KPEAMTa, KPEAUT NOCTaBUTH Ha 0.
JlomymTeHo je y Kiace J0/IaBaTh U Ipyre METOJIE 3a KOojuMa ce yKaxe IoTpeda NMpH pelaBamy 3a1aTka.
Hammucaru Tect-knacy xoja paau cienehe:
- 3axTeBa Ja KOPHCHHK ca CTaHIapIHOT yia3a yHece Opoj KOPUCHHUKA, a 3aTHM:
-y IeTJbU O4YeKyje yHoc TeiedoHckor Opoja KOpHCHHMKA, a HakoH Tora 1 3a prepaid, a 2 3a
postpaid xopucHHKA.
- aKo je yHeTo 1, mOoTOM ce yHOCH M KPEIUT KOpUCHHUKa U ierosu friends&family 6pojesu.
- Kpeupa ce o0jekar oarosapajyher tuna.
- CBe KpeHmpaHe 00jeKTe OTPEeOHO je CMEIITaTH y jeJlaH Hu3 oarosapajyher tuma
- TI0 3aBPIIETKY TETJbe 5 MyTa ce CaydajHO OMpa eJIeMEeHT HH3a U MCIHCY]jy MOJAIH O ’heMy. AKO
je y muramy prepaid xopucHuK, Hyde ce ycuyre: "momyHa", "pasrosop" u "SMS", a ako je y
nutamy postpaid xopucHuk camo "pasroBop” m "SMS". Ako je mOTpeOHO, yHOCE C€ TOaaIH
HEONXOIHU 3a M3abpaHy YCIyry, U3BpIIaBa ce yCIyra M HCIHUCY]y TOJAIM O KOPHCHHKY IO
U3BpILICHY YCIyTe.
- HEOIXOJHO je, 10 YHOIICHhY Opoja 3a Kpeupame KOPHCHHKA, MPOBEPUTH Ja JIM je Taj Opoj
BanuaaH (Hop. 0631234567 Huje BamuaaH Opoj 3a Kpeupame KOPHCHUKA (32 pa3roBOp je
Banmuaad!), jep He mounmse ca 064, 065 nmm 066; 064123 Takole HHje BanumaH jep My je IyKHAHA
6, xao Hu 0641223456 jep y ceOu uma u kapaktep ’a’). Takolhe, u 3a yHeTe HoJaTke 0 BPEMEHY
Tpeba BpummTH npoBepe ucnpaBHoctu: 0 123 34 wuje ucnpasuo (123 munyral) nnm 2 23 67 (67
cexyanu!) ( Hop. Bpeme ce yHOCH y popMary: catu MUHYTa CEKYHIH ).

O0jammeme:

V nomohHoj kiacu, Vreme, ocuMm yoOuuajeHHX MeTofa (KOHCTPYKTOp, KOMU-KOHCTPYKTOp, get*() u set*()
meromu, toString()) mmruiemenTupan je u meron Sledeci_minut(), xoju ce y kmacu Prepaid kopuctu 3a
3a0KpY)KHBambe BpeMeHa Ha ciefiehn MUHYT Kaja je To noTpedHo, Kao u cratnuku Metox validan() koju 3a
3ajaTe BpeJHOCTH Opoja caTu, MUHYTa M CEKyHIH IIPOBEpaBa Jia JIM Cy TO BAJHMIHU TOJAIM 33 Kpeuparme
o0jekra Tuma Vreme.

[lomohna kmaca Razgovor mma jemHocTaBHY HeduHHNUjYy Oe3 cremupUYHHAX [eTajha Koje Ou Tpebaio
rmoceOHO 00janTmhaBaTH.

basna kiaca Korisnik nexnapucana je kao anctpakTHa, a aicTpakTHH Cy METOI azuriraj_racun_razgovor()
u azuriraj_racun_SMS() koje »xenaumo 1a mo3uBamo Kopuctehu monmmopdusam. M y 0Boj Kiacu HMamMo
cratuyku Metox validan() koju nposepaBa za i je y 3agaroM String-y 3amucaH BajquIaH TeleOHCKH OpOj
KOPHMCHHUKA, Tj. J1a JIU ce Opoj cacToju UCKIbYYHBO 0 nudapa, nounme ca 064, 065 wiu 066 u ayxune je 9
wm 10. 3a oBe mpoBepe KopucTe ce oaroapajyhu meroau kinaca String u Character.

VY usBenenuM Kiacama, Prepaid u Postpaid, nedunncane cy KoHCTaHTe KOje PEACTaBibajy lEeHe yciayra, 0e3
ypauyHator [1/]B-a.

On MHCTAaHIHUX NPOMEHJbUBHX, Kiaca Prepaid mma kpeaut xopucHHKa W Hu3 meroBux friends&family
OpojeBa. JlomyHa KpeauTa BPIIU Ce I0JaBambeM H3HOCA JOMyHe Ha Tekyhy BpeaHOCT Kpeaurta. Y METOLy
azuriraj_racun_razgovor() meHa pa3roBopa 10 MHHYTY C€ HHHIIMjaJHO MOCTaB/ba Ha MOJpa3yMeBaHy, a
KacHHje ce, ako ce mpoackoM kpo3 uu3 friends&family 6pojeBa ycranosu na je pa3sroBop ca HEKMM O] FBHX,
IeHa aXypupa BpeJHOIINY Koja BaKH 3a TakBe pasroBope. McmuTyje ce ayxuHa Tpajama pasroBopa H, Io
noTpeOH, BPIIM 3a0KPYKUBAbEe HA HAjOMMKN MpeTxoaHu wuiu crienehu neo munyT. [ToToM ce m3padyHaBa
[[eHa pa3roBOpa Kao Cyma ILeHE YCIIOCTaBe Be3e M MPOU3BOJA JYXKHMHE Pa3roBopa y MHHYTHMAa M ICHE



pasroBopa IO MHHYTY, y3 3apadyHaBame€ IOpe3a. YKOJIMKO KOPHCHHK HMMa JOBOJGHO KpEIHWTa, OH Ce
yMamyje 3a n3padyHaTy IIeHy pa3roBopa, a HHaue, KpeaAuT ce nocrassba Ha 0. Meron azuriraj_racun_SMS()
yMamyje BpEIHOCT Kpenuta 3a meHy SMS-a y3 3apauyHatd mope3. YKOJIMKO KOPUCHHK HEMa JOBOJHHO
KpeauTa 3a OBy YCIYTY, Tj. NMPETXOIHUM OIy3UMarmeM je Mo0ujeHa HeraTWBHA BPEIHOCT, KPEIuT Ce
nocrasJsba Ha 0.

Meron azuriraj_racun_razgovor() xiace Postpaid nHHIIMjadHO TMOCTaBJba [IEHY pa3roBopa MO0 MUHYTY Ha
[ICHY KOja BaKU 33 HAIMOHAJHE Pa3roBOPE, a YKOJIUKO CE PaiH O pa3roBOpy ca KOPUCHHUKOM HCTE MpEXKE,
1ieHa ce axypupa oarosapajyhom Bpeguomthy. I{ena pasroBopa ce padyHa Kao 30Up IIEHE yCIOCTaBe Be3e U
NPOU3BO/IA JYXKHUHE Pa3roBOpa y CEKyHIaMma M I[eHe pa3roBopa mo ceKyHau (Koja ce 100uja Ie/beheM ICHEe
mo MEHYTY ca 60), y3 3apadyHaBame mopesa. PauyH koprucHUKa aXXypupa ce JIoJlaBamkeM J100ujeHe udpe Ha
tekyhy BpeaHoct pauyHa. Merton azuriraj_racun_SMS() ysehaBa BpeanocT pauyHa 3a ey SMS-a y3
3apayyHaTH Mope3.

VY Tect-knacu neduHMIIe ce HU3 THIA 0a3HE Kiace y KOju ce CMemTajy pedepeHile Ha KpenpaHe 00jeKTe
u3BeleHUX Kiaca. HakoH mTo ce ciaydajHo u3abepe HEKM O] €JIeMEeHaTa HHU3a, OJHOCHO KPEHUpaHHX
KOPHCHHUKA, IPUMEHOM oreparopa instanceof yreplyje ce BeroB CTBapHH THIT M 'y 3aBHCHOCTH OJ] TOT'a HYyJIe
pacronokuBe yciyre (momyHa, pasroBop u SMS 3a prepaid xopucHuka, a pasroBop u SMS 3a postpaid
KOpPHCHMKA). Meromu Koju ce T4y pasroBopa W SMS-a mnosmBajy ce mnoaumopdHOo Kopuiihemem
MPOMEHJbHBE THIa OasHe Kiace, 0K je METOJ 3a JOMyHy creimduuan 3a kiaacy Prepaid ma je 3a meroso
MO3MBAbE HajTIPEe HEOIXOIHO U3BIIUTH KacTOBame pedepeniie y crBapHu Tui odjexra (Prepaid).

Pememe:

Vreme.java
package mts;

public class Vreme

{
private int sat;
private int minut;
private int sekunda;

public Vreme (int sat, int minut, int sekunda)
{

this.sat = sat;

this.minut = minut;

this.sekunda = sekunda;

}

public Vreme (final Vreme v)

{

this(v.sat, v.minut, v.sekunda):;

}

public int getSat ()
{

return sat;

}

public int getMinut ()
{

return minut;

}

public int getSekunda ()
{

return sekunda;

}



public Vreme sledeci minut ()
{
if (minut + 1 < 59)
return new Vreme (sat, minut + 1, 0);
else
return new Vreme(sat + 1, 0, 0);

public static boolean validan (int sat, int minut, int sekunda)
{
return sat >= 0 && minut >= 0 && minut <= 59 && sekunda >= 0
&& sekunda <= 59;
}

public String toString()
{

return sat + ":" + minut + ":" + sekunda;
}
Razgovor.java
package mts;

public class Razgovor

{
private String broj;
private Vreme vreme;

public Razgovor (String broj, Vreme vreme)

{
this.broj = broj;
this.vreme = new Vreme (vreme) ;

public Razgovor (final Razgovor r)

{

this(r.broj, r.vreme);

}

public String getBroj ()
{

return broj;

}

public Vreme getVreme ()

{

return vreme;

}
public String toString()
{

return "Razgovor sa: " + broj + ", trajao je: " + vreme;

Korisnik.java

package mts;

public abstract class Korisnik
{ private String broj;

static final int PDV = 18;

public Korisnik (String broj)



{

this.broj =

}

broj;

public Korisnik (final Korisnik k)

{

this(k.broj);

}

public String getBroj ()

{

return broj;

}

public abstract void azuriraj racun razgovor (Razgovor razgovor);

public abstract void azuriraj racun SMS();

public static boolean validan (String bro7j)

{

// Ako nisu sve cifre,
i=20;

for
if

// treba da pocinje sa 064,
return

(int

broj nije validan
i < broj.length(); i++)

(!Character.isDigit (broj.charAt(i)))
return false;

broj.startsWith ("066"))
(broj.length()

&&

}

}

public String toString()

{

return

}

Prepaid.java

package mts;

"Korisnik:

public class Prepaid extends Korisnik

{

private
private
private
private

private
private

static
static
static
static

double

final double
final double
final double
final double

kredit;

String[] ff brojevi

public Prepaid(String broj,

{

super (broj) ;

RAZGOVOR = 7.5;

FF = 4.5;
USPOSTAVA = 2.
SMS = 0.9;

87

= new String[3];

double kredit,

0; 1 < ff brojevi.length;

this.kredit = kredit;
for (int i =
ff brojevili] = f£f[i];

}

public Prepaid(final Prepaid p)

{

super (p.getBroj());
kredit = p.kredit;

for

(int 1 = 0; i < ff brojevi.length;

ff_brojevi[i] = p.ff_brojevi[i];

Stringl[]

it++)

i++)

(broj.startsWith ("064") || broj.startsWith("065")
== || broj.length() == 10);
" + broj;

ff)

065 ili 066 i da je duzine 9 ili 10

(cifara)



public void dopuni kredit (int dopuna)
{
kredit += dopuna;

}
/*

* prvi minut razgovora se zaokruzuje, a nakon toga poziv se tarifira na 30
* sekundi
*/
public void azuriraj racun razgovor (Razgovor r)
{
// treba razlikovati f&f brojeve od ostalih
double cena = RAZGOVOR;

Vreme vreme = null;
if (r.getVreme () .getSat() == 0 && r.getVreme ().getMinut() == 0)
vreme = new Vreme (0, 1, 0);
else if (r.getVreme () .getSekunda () > 30)
vreme = r.getVreme () .sledeci minut();
else
vreme = new Vreme (r.getVreme ().getSat(), r.getVreme () .getMinut(), 0);

for (int 1 = 0; i < ff brojevi.length; i++)
if (r.getBroj () .equals(ff brojevil[i]))
{

cena = FF;
break;
}
double cena razgovora = (USPOSTAVA +
(vreme.getSat () * 60 + vreme.getMinut())* cena)

* (100 + PDV) / 100.0;
if (kredit < cena razgovora)
kredit = 0;
else
kredit -= cena_razgovora;

}

public void azuriraj racun_ SMS()
{
kredit -= SMS * (100 + PDV) / 100.0;
if (kredit < 0)
kredit = 0;
}

public String toString()
{

String ffString = "";
for (int 1 = 0; i < ff brojevi.length; i++)
if (ff brojevi[i] != null)
ffString += ff brojevi[i] + " ";
return super.toString() + " kredit: " + kredit + "\n ff-brojevi: "

+ ffString;
}
Postpaid.java
package mts;

public class Postpaid extends Korisnik

{

private static final double PRETPLATA = 150;
private static final double RAZGOVOR U MREZI = 2.8;
private static final double RAZGOVOR NACIONALNI = 5.8;



private static final double USPOSTAVA = 2.5;
private static final double SMS = 2.2;

private double racun;

public Postpaid(String broj)
{

super (broj) ;

racun = PRETPLATA;
}

public Postpaid(final Postpaid p)
{

super (p.getBroj ());

racun = p.racun;

}

public void azuriraj racun_razgovor (Razgovor r)
{
double cena = RAZGOVOR NACIONALNI;
if (r.getBroj().startsWith("064") || r.getBroj().startsWith ("065")
|| r.getBroj().startsWith("066"))
cena = RAZGOVOR_U_MREZI;

double cena razgovora = (USPOSTAVA + (r.getVreme().getSat() * 3600
+ r.getVreme () .getMinut () * 60 + r.getVreme () .getSekunda())
* cena / 60)
* (100 + PDV) / 100.0;

racun += cena_razgovoray

}

public void azuriraj racun_ SMS ()
{

racun += SMS * (100 + PDV) / 100.0;
}

public String toString()
{

return super.toString() + " racun: " + racun;
}
}
TestMTS.java

package mts;

import java.util.Scanner;
import java.util.Random;

public class TestMTS
{

public static void main(String[] args)

{

System.out.println ("Unesite broj korisnika");
Scanner sc = new Scanner (System.in);
int n = sc.nextInt();

Korisnik korisnici[] = new Korisnik([n];

for (int i = 0; 1 < n; i++4)
{

String broj = null;

for (;7)



System.out.println ("Unesite telefonski broj korisnika:

broj = sc.next();
if (Korisnik.validan (broj))
break;

System.out.println ("Nekorektan unos, pokusajte ponovo.'

}

System.out.println (

"Unesite 1 za prepaid korisnika, 2 za postpaid korisnika");

int izbor = sc.nextInt();

switch (izbor)

{

case 1:
System.out.println ("Unesite kredit: ");
int kredit = sc.nextInt();

String ff[] = new Stringl[3];
for (int j = 0; j < ff.length; j++)
{

System.out.println ("Unesite " + (j + 1) + ". f&f broj:

ff[j] = sc.next();
if (!Korisnik.validan(ff[]j]))
{

System.out.println (

"Broj nije validan ili ne pripada mrezi korisnika");

j-=7
}
}
korisnici[i] = new Prepaid(broj, kredit, ff);
break;
case 2:
korisnici[i] = new Postpaid(broj):;
break;
default:
System.out.println ("Neispravna opcija.");
1-=7
break;

}

Random random = new Random() ;
for (int i = 0; 1 < 5; i++4)

{

")

')

")

Korisnik izabrani = korisnici[random.nextInt (korisnici.length)];

System.out.println (izabrani);

if (izabrani instanceof Prepaid)
{
System.out.println(

"Unesite vrstu usluge: \"dopunal\", \"sms\" ili \"razgovor\"");

String izbor = sc.next();

if (izbor.equalsIgnoreCase ("dopuna"))

{
System.out.println("Unesite sumu:");
((Prepaid) izabrani) .dopuni kredit (sc.nextInt()):;
System.out.println ("Nakon usluge: " + izabrani);

} else if (izbor.equalsIgnoreCase ("sms"))

{
izabrani.azuriraj racun SMS();
System.out.println ("Nakon usluge: " + izabrani);

} else if (izbor.equalsIgnoreCase ("razgovor"))

{



System.out.println ("Unesite broj koji se poziva:");
String broj = sc.next();
System.out.println(

"Unesite trajanje razgovora: sat minut sekunda");

int sat = sc.nextInt();
int minut = sc.nextInt();
int sekunda = sc.nextInt();

if (!Vreme.validan (sat, minut, sekunda))

{
System.out.println ("Neispravno trajanje razgovora");
i--;
continue;

}

izabrani.azuriraj racun_razgovor (

new Razgovor (broj, new Vreme (sat, minut, sekunda)));
System.out.println ("Nakon usluge: " + izabrani);
} else

{

System.out.println ("Pogresna opcija");

i-=;
continue;
}
} else

{

System.out.println ("Unesite sms ili razgovor");

String izbor = sc.next();

if (izbor.equalsIgnoreCase ("sms"))

{
izabrani.azuriraj racun SMS();
System.out.println ("Nakon usluge: " + izabrani);

} else if (izbor.equalsIgnoreCase ("razgovor"))

{
System.out.println ("Unesite broj koji se poziva:");
String broj = sc.next();
System.out.println(

"Unesite trajanje razgovora: sat minut sekunda");

int sat = sc.nextInt();
int minut = sc.nextInt();
int sekunda = sc.nextInt();

if (!Vreme.validan (sat, minut, sekunda))

{
System.out.println ("Neispravno trajanje razgovora");
i-=;
continue;

}

izabrani.azuriraj racun_ razgovor (

new Razgovor (broj, new Vreme (sat,minut, sekunda)));
System.out.println ("Nakon usluge: " + izabrani);
} else

{
System.out.println ("Pogresna opcija");
i-=;

13. Hcnum, jyu 2009, Keaopammue jeonauune.
HanmcaTu amuieT koju npeacrasiba HHTEpQEjC 3a paj ca KBaJApaTHUM jeAHAYHHAMA.
Amutet Tpeba OpraHM30BaTH y LEIHUHE KOje CapiKe:



1. Tpwu TekcTyanHa mosba 3a yHOC KoeduimjeHara kBaaparHe jenHa4unte. Jlyrme Dodaj 3a mogaBame
y4YHTaHEe KBaJpaTHE jeJHAYMHE Y KOJCeKIHUjy u ayrme Prikazi 3a npukas kBajpaTHe jeHaYHHE.
Hyrme Prikazi mpuka3syje mocieamy KBaJApaTHy jeIHAYNHY CMEIITECHY Y KOJICKIH]jy. YKOJIUKO HeMa
jenHauMHa y KOJISKIMjH, HUIITA ce He HcnHcyje. VI3BpINTH KOHTPOITY BPEIHOCTH YIUTaHHX
KoeduiMjeHara.

2. Jyrmera lzvod u Koreni 3a padyHame ¥ HCIIUC W3BOIa OroBapajyhe kBagpaTHe GpyHKIHje U 3a
padyHame 1 UCTIMC KOpeHa KBajpaTHe jeaHaunHe. Mcnucat oarosapajyhy nopyky ako jeqHadnHa
HEMa peasHe KopeHe. AKO jeJTHaYMHa Ma JIBa NCTa pealiHa KOpeHa, NCIUCATH CaMo je/IaH.
dopmar ucnrca KBajparHe jeqnadnne: a*x"2 + b*x +c¢ = 0.

[IpernocTaBuTy a jeqHaYMHA HMa BPEAHOCTH Pa3IMYUTE O HYJIE 32 CBE KOS(HIINjCHTE.
0O6e30emuTH 1 KOpEeKTaH UCIHC U3BO/Ia KBaIpaTHE jeTHAYIHE.

3. TekcryanHa nosba 3a yHoc Bpeanoctr R, G u B kommnonenre 6oje koja hie ce KOpUCTHTH 3a UCTIHC
KBaJ[paTHE jeJIHAUYMHE, U3BOJIa, KOpEHa U TIOpYyKa.
3a cBaKy KOMIIOHEHTY C€ 3aj1aje IeHa BPEIHOCT Koja mpumaaa uarepsaity [0, 255] .

Kiukom Ha myrme Postavi boju mocrasipa ce 60ja 3a ucnuc Ha oAroBapajyhly KOMOMHAIH]Y AaTHX
KOMIIOHEHTH. M3abpanoM 60joM 000jeHO je TEKCTyalHO MmoJbe mopea ayrmera Postavi boju xoje we
MOJXKE JIa Ce CIUTYje.

VY HCTO TEKCTYaJHO I0JbE HCHHCYje CEe MOPYKa YKOJIMKO BPEJHOCT HEKE O KOMIIOHSHTH HE TPHITaia
JIaTOM OTICETy WJIH j€ YHeIlleHa BPeJHOCT Koja Huje Opoj.

4. Jyrme Kvadratne jednacine. Kiinkom Ha gyrme BpIIM C€ HCITHC CBHX YCICUIHO YHEIICHUX
KBaJIpaTHHX jefHaunHa y dajr izlaz.txt.
dopmat ucnuca: cBaku peq dajia caapiKu jeqHy KBaJpaTHY jeIHAUYMHY M3a KOje Cy HaBEACHU HeHU
peaHi KOpeHH, YKOJIMKO MOCTOje, Y CYNPOTHOM je MCIIMCaHa MopyKa Ja jeIHaYnHa HeMa peaHuX
KOpeHa.

Mpumep: 1.0*x"2 -3.0*x +2.0=0 20 1.0
2.0*x"2 + 3.0*x + 4.0 = 0 Jednacina nema realnih korena!
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OoGjammeme:

Kiaca KvadratnaJednacina cagpku Tpu uWHCTaHIHe mnpoMeHsbuBe Tuma double, koje mpencraibajy
Koe(UIijeHTe KBaIpaTHE jeTHaATHe.

Meron izvod() pauyHa M3BOI KBajJpaTHE jeHAYMHE KOjH je KBaJpaTHa jeqHadunHa ca KoedurmjeHtuma 0,
2*a, b.

Merton koreni() padyna KopeHe KBaapaTHe jelHAYMHE U cMelTa ux y Hu3. Meromom diskriminanta() pauyna
ce JMCKPUMHHAHTA KBaJpaTHE jeJHAYMHE U Ha OCHOBY HCHE BPETHOCTH 3aKJbyuyje Ja JIM jeHAaYMHa UMa
peaiHe KOpeHe WK He. AKO HeMa pealHe KOpeHe, mocTaBjba ce Ja ¢y 00a kopeHa jeanaka 0. Y cynmpoTHOM
Ce pavyyHajy KOpPEeHHU 110 TT03HATO] (OpMYJIH.

[TomTo ce mpeTnocTassba ja je KoeQUIMjEeHT & pa3sauyuT oA Hyse, y meroay toString() tpeba nedunucaru u
KOPEKTaH WCIIMC W3BOJa KBaJIpaTHE jeHAUMHE, KaJa je KOe(UIMjeHT g jeJHaK HyJM. 3aTO TOCTOje JBa
HauymHAa 3a (hopMupame String-penpesenrarnuje.

3a cMmelnTame KBaIpaTHUX jelHAYMHA KOj€ CE YHOCEe KOpPUCTH ce cTek. Jla OM ce mpukaszana 3ajaara
KBaJIpaTHA jeJHAYMHA, OAPEAMIIN U3BOJA U KOPEHH KBaJIpaTHE jeJHAYMHE, HEOMXOIHO je jeHAYNHY HajIpe
nonat y xoneknujy. [loMmeHyTe omepanyje ce yBek W3BpIIaBajy Haj jeJHAYMHOM KOja je MoCleamha 10/1aTa
KOJICKIIU]j |, IITO YKa3yje Ha MOTpedy 3a CTEKOM.

Canpikaj arieTa OpraHU30BaH je Y YeTHPH MaHeNa.

IMTaren panell ca oxsupnum HacioBoM Kvadratne jednacine je opranu3oBaH y TpH MOTIIAaHEda yIOTpeOOM
GridLayout(0, 1) pacmopena kommoneHTH. IIpBr 00yxBaTa MoJba 3a YHOIICHE KOehHIMjeHaTa KBaIpaTHEe
jemnaunbe. [[pyru oOyxBaTa qyrme 3a MpHKa3 KBaJpaTHE jeHAYWHE U Jaldely y K0joj ce MpHKa3 BPIIH, JOK
Tpehu oOyxBaTa IyrMe 3a 10/1aBamke KBapaTHE jeTHAYNHE KOJICKIIH] .

IMaren panel2 ca oxBupHMM HacioBOM lzracunavanje je opraHW3oBaH y J[Ba IOTMaHeNla yHOTpeOOM
GridLayout(0, 1) pactiopena kommonentu. [Ipeu odyxBaTa gyrme 1zvod, u mabeny 3a ucnuc u3Boja, a APYTH
ayrme Koreni u mabeiny 3a HCIIUC KOPEHa.

IMarmen panel3 ca oxeupuuM HacimoBoMm Izbor boje je oprammsoBan y aBa moTmaHena yHooTpedom
GridLayout(0, 1) pacmopena xommonenTs. [IpBu 0OyxBaTa mosba 3a yHOC BpeHocTH R, G, B xoMmoneHTH
60je, a apyru myrme Postavi boju u mosbe 3a npukas uzabpane 6oje.

ITanen panel4 ca okBupaum HaciaoBoMm Prikaz svih jednacina o6yxsara gyrme Kvadratne jednacine.

O6pane norahaja:

e Kimk Ha nyrme Dodaj. Kpenpa ce kBajpaTHa jeqHaurHa Ha OCHOBY BPEJIHOCTH KOe(hHIIHjeHATa 3a1aTHX
y TEKCTYaIHUM IMOJbHMA, YKOIUKO CY BPEIHOCTH KOPEKTHE W JI0JIaje Ce Ha BPX CTeKa. YKOJMKO je 3a
BPEIHOCT HEKOr 0] Koe(uIlMjeHaTa 3ajaTa BPEIHOCT Koja Huje Opoj, m3ballyje ce M3y3eTak THIa
NumberFormatException u y mabenu ce ucmucyje oarosapajyha mopyka y 6oju 3a ucnmc. He mpexuma
Ce U3BpIlABabhE aIlieTa.

o Kmumk ma gyrme Prikazi. Ilpukasyje ce mociemma jojaaTa KBajpaTHa jefHaYMHA W3 KOJEKIHjE, Tj.
jeaHa4YrHa ca Bpxa cTeKa y 00ju 3a uciuc. AKO je CTeK Mpa3aH, He UCTIHCYje CEe HUIITA.

o Kuuk Ha myrme Izvod. Pauyna ce n3Boj jeHAUMHE ca BpXa CTEKA U MCIUCYje y OOjH 3a UCIIHC.

e Kimk Ha myrme Koreni. PauyHajy ce KOpeHH jeJiHauMHE ca BpXa CTeKa M MCIHCYje HhHX0BA BPEIHOCT Y
00j1 3a UCTHC, OJJHOCHO TIOPYKa Jia jeJHaYNHA HEMa PeaTHUX KOpeHa.

e Kimk Ha nyrme Postavi boju. IIpoBepaBa ce 1a iau Ccy KOPEKTHO 33/1aTe€ BPEIHOCTH KOMIIOHEHTH 0oje.

Mopajy outn OpojeBu u npunaaatu uatepsainy [0, 255]. Kpeupa ce 6oja Ha cnenehu HaumH:
bojaZalspis = new Color ((R<<1l6) ~ (G<<8) ”~ B);

lopwe omepanmje OuTckor MU(TOBaEka y JIEBO Cy HEONXOJAHE, jep Yy OWTCKOj penpe3eHTaIuju
BpenHOCTH 0oje 6uToBM Ha mosuuujama 0-7 oarosapajy kommoHeHTH B, OutoBu Ha mosunujama 8-15
oJroBapajy komronenT G, ok 6utosu Ha no3unujama 16-31 oaroeapajy komroneHtu R.

Jpyry Ha4uH je jeTHOCTAaBHU]H:
bojaZalspis = new Color (R, G, B);
3amara 0oja rmocraje 00ja 3a UCIHC.



e Kimk na myrme Kvadratne jednacine. IlokymaBa ce otBapame naroreke ,, C.\Temp\izlaz.txt™ u 'y
ClIy4ajy HEycIiexa HCIMCYje oaroBapajyha mopyka. AKO je cBe y peqy, pelIoM ce UCIHCY]y KBaJpaTHe
jeaHaYrHe U3 CTeKa U BPEAHOCTH HUXOBUX KOpEHa.

Pememse:

KvadratnaJednacina.java

package kvadratneJednacine;

public class KvadratnaJdednacina
{

private double a;

private double b;

private double c;

public KvadratnaJdednacina (double a, double b, double c)

{

this.a = a;
this.b = b;
this.c = c;

}

public KvadratnaJednacina izvod()

{

return new KvadratnaJdednacina (0, 2*a, b);

}

public double[] koreni ()
{

double koreni[] = new double[2];
double D = diskriminanta () ;

if (!imaRealneKorene (D))

koreni[0] = koreni[l] = 0;
else 1f(D == 0)
koreni[0] = koreni[l] = -b/(2*a);
else
{
koreni[0] = (-b + Math.sqgrt(D))/(2*a);
koreni[l] = (-b - Math.sqgrt(D))/(2*a);

}

return koreni;

public double diskriminanta ()

{
return b*b - 4*a*c;

}

public boolean imaRealneKorene (double D)

{

return D >= 0 ? true : false;

}

public String toString()
{

String string = new String();

if(a == 0)

{
string += b + "*x";
string +=¢c >0 2?2 " + " 4+ c ¢ " " + c;
string += " = 0";

}

else
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string +=
string +=
string += c
string += "
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}

return string;

}
Aplet.java
package kvadratneJednacine;

import java.awt.Color;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.Stack;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.JApplet;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.SwingUtilities;

public class Aplet extends JApplet {
public static final long serialVersionUID
private JPanel panell;
private JPanel panel2;
private JPanel panel3;

private JPanel panel4;

private JLabel la, 1lb, lc;
private JTextField a, b, c;

private JButton prikazi;
private JLabel labela ispis;

private JButton dodaj;

private JButton izvod;
private JLabel labela izvod;

private JButton koreni;
private JLabel labela koreni;

private JLabel lcrvena, lzelena, lplava;
private JTextField crvena, zelena, plava;

private JButton boja;
private JTextField polje boja;

private JButton prikaziSve;

private Color bojaZalspis;

LI LT

O?"+"+c:""+c+":ou;

= 0;
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private Stack<KvadratnaJednacina> jednacine =
new Stack<KvadratnaJdednacina> () ;

public void init () {
SwingUtilities.invokelater (
new Runnable () {

public void run () {
kreirajGuUI() ;

1)
}

public void kreirajGuUI ()
{
setSize (500, 500);
setLayout (new GridLayout (0, 1));

panell = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
panell.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.red, Color.orange),
"Kvadratne jednacine"));

JPanel panellA = new JPanel();
la = new JLabel ("a:");
a = new JTextField(3);

1lb = new JLabel ("b:");
b = new JTextField(3);

lc = new JLabel ("c:");
c = new JTextField(3);

panellA.add(la
panellA.add(a);
panellA.add (1lb);
panellA.add (b)
panellA.add(1lc
panellA.add(c);
panell.add(panelld) ;

JPanel panellB = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 20, 5));

prikazi = new JButton ("Prikazi");
prikazi.setPreferredSize (new Dimension (120, 25));
labela ispis = new JLabel ("");

panellB.add (prikazi) ;
panellB.add (labela ispis);
panell.add(panellB) ;

prikazi.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
if (jednacine.empty())
labela ispis.setText("");
else
{
labela ispis.setForeground(bojaZalspis);
labela ispis.setText (jednacine.peek().toString());
}
}
})

JPanel panellC = new JPanel();

dodaj = new JButton ("Dodaj");
dodaj.setPreferredSize (new Dimension (120, 25));
panellC.add (dodaj) ;

panell.add(panellC);



add (panell) ;

dodaj.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
try {

double koef a = Double.parseDouble(a.getText());
double koef b = Double.parseDouble (b.getText());
double koef ¢ = Double.parseDouble(c.getText());

jednacine.push (new KvadratnaJednacina (
koef a, koef b, koef c¢));
labela ispis.setText("");

}
catch (NumberFormatException nfe)
{
labela ispis.setText ("" +
"Koeficijenti jednacine moraju biti brojevi!");
labela ispis.setForeground(bojaZalspis);
}
}
})

panel?2 = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
panel2.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.red, Color.orange),
"Izracunavanje"));

JPanel panel?2A = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 20, 5));
izvod = new JButton ("Izvod");

izvod.setPreferredSize (new Dimension (120, 25));

labela izvod = new JLabel("");

panel2A.add (izvod) ;

panel2A.add (labela izvod);

panel?.add (panel2h) ;

izvod.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
labela izvod.setText (jednacine.peek().izvod() .toString()):;
labela izvod.setForeground(bojaZalIspis);
}
1)

JPanel panel2B = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 20, 5));
koreni = new JButton ("Koreni");

koreni.setPreferredSize (new Dimension (120, 25));

labela koreni = new JLabel("");

panel2B.add (koreni) ;

panel2B.add(labela koreni);

panel2.add (panel2B) ;

add (panel2) ;

koreni.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

labela koreni.setForeground(bojaZalspis):;

double[] resenja = jednacine.peek () .koreni();
if (resenjal[0] != resenjall])
labela koreni.setText ("" + resenjal[0] +

" " + resenjalll);
else if (resenjal[0] == 0)
labela koreni.setText ("Jednacina nema realnih resenjal!");



else
labela koreni.setText ("" + resenjal[0]);
}
b

panel3 = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
panel3.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (

BorderFactory.createEtchedBorder (Color.red, Color.orange),
"Izbor boje"));

JPanel panel3A = new JPanel();
lcrvena= new JLabel ("crvena:");
crvena = new JTextField(4);

lzelena = new JLabel ("zelena:");
zelena = new JTextField(4);

lplava = new JLabel ("plava:");
plava = new JTextField(4);

panel3A.add(lcrvena);
panel3A.add (crvena) ;
panel3A.add(lzelena);
panel3A.add(zelena) ;
panel3A.add(lplava);
panel3A.add(plava) ;
panel3.add (panel3A) ;

JPanel panel3B = new JPanel (new FlowLayout (

FlowLayout.LEFT, 20, 5));
boja = new JButton ("Postavi boju");
boja.setPreferredSize (new Dimension (120, 25));
polje boja = new JTextField("");
polje boja.setPreferredSize (new Dimension (200, 25));
polje boja.setEditable(false);
panel3B.add (boja);
panel3B.add(polje boja);
panel3.add (panel3B) ;
add (panel3) ;
boja.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
try {
int R = Integer.parselnt (crvena.getText());
int G = Integer.parselnt (zelena.getText ());
int B = Integer.parselnt (plava.getText()):;
if(R< 0 || R>255 || G<O || G>255 1] B<O || B> 255)
{
polje boja.setText ("Dozvoljeni intenzitet boje: [0, 255]");
return;
}
bojaZalspis = new Color ((R<<16) ~ (G<<8) ”~ B);
polje boja.setBackground (bojaZalspis);
}
catch (NumberFormatException nfe)
{
polje boja.setText ("Intenzitet boje je numericki podatak!");

}
}
)

paneld4 = new JPanel();



paneld.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.red, Color.orange),
"Prikaz svih jednacina"));
prikaziSve = new JButton ("Kvadratne jednacine");
paneld.add(prikaziSve) ;
add (paneld) ;

prikaziSve.addActionListener (
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{

PrintWriter izlaz;

try
{
izlaz = new PrintWriter (new FileWriter ("C:\\Temp\\izlaz.txt"));

}
catch (IOException IOe)

{

System.out.println ("Neuspela operacija pripreme za upis " +
"u fajl izlaz.txt");
return;
}
for (KvadratnadJednacina jednacina : jednacine)
{
double[] koreni = jednacina.koreni ();
izlaz.print (jednacina + " ");
if (koreni[0] != koreni[1l])
izlaz.print (koreni[0] + " " + koreni[1l]);

else if (koreni[0] == 0)

izlaz.print ("Nema realnih resenja!");
else

izlaz.print (koreni[0]);
izlaz.println();
izlaz.flush();

}
)i

setVisible (true) ;

14. Ucnum, jyn 2009, Tpancaxyuje.
Hammcarn armumkanmjy Koja mpeacTaBiba HMHTepdejc 3a paj ca TpaHCAKUMjaMa Yy OKBHpPY jeIHOTr
KOPHCHHUYKOT payyHa y OaHIIH.
ITpo3op amukanuje nma Hacmos Uplata/lsplata u tpeba ra opranmsoBaTu y 1enHe Koje caapike:
1. JIBa pamuo myrmera Uplata u Isplata. Kinkom Ha jgyrme Oupa ce THIT TpaHCaKIHMje KOjU Ce BPIIIH.
Nunnujanso je cexekroBano xyrme Uplata. TexcTyaHo moske 3a yHOC CyMe HOBIIA 3a TPAHCAKIIH]y.
Tpu TekcTyaiHa 1moJjba 3a YHOC natyma (1aH, Mecell, TOiHa) TPaHCKaKIHje.
OOGaBe3HO M3BPIIUTH CBE BUJIOBE MPOBEPE KOPEKTHOCTH MOAATaKa MMajyhn y BHIY MPUPOILY CaMHX
MojIaTaKa U OHO IITO TOJAIM PEJICTaBIbA]y.
Tpancakumjy neuHNUCATH Ha TIOTO/IaH Ha4YMH, Oe3 Kopuihema HaclehuBama.
2. TekcTyallHO TIOJbE Y KOME je MPpUKa3aHo TeKyhe crame Ha padyHy.
Hyrme lzvrsi transakciju. Kimkom Ha nyrme peanu3syje ce M3aOpaHU THII TPAHCAKLHUje. Y KOIHKO
TpaHCaKIMja MOXe Ja ce peajm3yje, TOJalld O TPaHCAKIHMjH CMENTajy ce y oxarosapajyhy
KOJISKIIMjy M axypupa ce Tekyhe crame Ha padyHy. HeycmemmHe TpaHcakiuje ce He A0Aajy Y
KoJeKuujy!
V ciyuajy HeycreliHe TpaHcakije y tabenu Poruka ucrimcaru oaroapajyhy mopyky.



3. Hyrme Prikazi transakcije. Kiukom Ha 1yrMe mpuKasyjy ce TpaHCaKIMje Y OJBOjeHUM IpyraMa —
moce0HO yIuiaTe, MoceOHO UCTLIATE.
Tpancakimje cy npukaszane ynorpebom check-boxova.
dopmar npukasa TpaHcakije: Suma novca Datum transakcije
Cae TpaHcakIuje Koje Cy U3BpIICHE MOCIe MPBOTr y Tekyhem mecelry Tpeba 1a Oyay YeKupase.
OnemoryhuTi KOpUCHUKY OMIIO KaKBY IPOMEHY CTama mpukasanux check-boxova!

'@ Uplata / Isplata E]@

@® Uplata () Isplata

suma: ’7
dan: ’j mesec: ’j godina: ,j

Stanje na racunu: |50000.0

Poruka

Prikazi transakcije

Uplate Isplate

£/ Uplata / Isplata g@

 Uplata ® Isplata

suma: | 20000
dan: |3 mesec: |5 godina: (2008

Stanje na racunu: (300000
Izvisi transakciju

Poruka

Prikazi transakcije

Uplate Isplate




|£/Uplata / Isplata

[é-JUpInIaJ Isplata

I Uplata @ Isplata

suma: 10000
dan: 10 mesec: |5 godina: (2009

Stanje na racunu: |20000.0
lzvisi transakciju

Poruka

Prikazi transakcije

0 Uplata @ Isplata

suma: ,250007
dan: u mesec: D godina: @

Stanje na racunu: |20000.0

Nema dovoljino sredstava za isplatu

Prikazi transakcije

Isplate

= Uplata / Isplata

@ Uplata ( Isplata

suma: |25000
dan: |1 mesec: (6 godina: (2009

Stanje na racunu: |55000.0
Izvisi transakciju

Poruka

Prikazi transakcije

Uplate————————————————  isplate

|2/ Uplata / Isplata

® Uplata (0 Isplata

suma: 25000
dan: 13 mesec: B godina: 2009

Stanje na racunu: |40000.0
|zvisi transakciju

Poruka

Prikazi transakcije

Uplate Isplate

(1200000 3.5.2009.
[]25000.0 13.5.2009.
[[110000.0 10.5.2009.
[[120000.0 20.5.2009.

[[15000.0 25.5.2009.

[[]25000.0 28.5.2009.

25000.0 2.6.2009.
[¥]5000.0 10.6.2009.

25000.0 13.6.2009.




Oo0jammeme:

V kmacu Datum y merony posle() ucruryje ce aa jin matym Koju ce AeHHHUIIE 10Ta31 OCe AaTyMa KOjH je
3a/1aT Kao apryMeHT.

Kiaca Transakcija nedunumie tpancakimjy. Tum TpaHcakumje oapeheH je cTaTHYKUM KOHCTaHTama
UPLATA, ISPLATA. Cse TpaHcaknuje OJHOCE C€ Ha jeJ]laH UCTH padyH y OaHIM, Ma je WiIaHWIa Koja
Ipe/ICTaBJba padyH CTaTHUKa.

CBaka TpaHCakI#ja KapakTepHIlIe ce CBOjUM THIIOM, CyMOM HOBIIA 3a peajii3alnjy TpaHCaKLuje U JaTyMOM
TpaHCaKIyje.

Meron postaviPocetnoStanje() mocraBiba HHHUIIKjATHY BPEIHOCT 3a CTAlbE PadyHa.

Merog izvrsiTransakciju() Bpium peanu3sanujy Tpancakuuje. Peanusanuja 3aBUcH 0] TUIA TPaHCAKIHje. AKO
je y muray UPLATA, cyma HOBIa ce 1o/aje Ha Tekyhe cTame pauyHa. Ako je y nutamy ISPLATA, texyhe
CTame Ce yMamyje 3a 1aTy CyMy, IIpH 4eMy HHje J03BOJHEHO Ja CTame Ha PadyHy OJic Y MUHYC. AKO je TO
ClIy4aj, TpaHCaKIHja ce Hehe N3BPIINTH.

Canpykaj mpo3opa arTuKaiije o0yxBara TpH MaHena.

IManen panell ca macnosuuMm okBupom Uplata/Isplata opranusosan je y Tpu notnanena. [IpBu caapxu asa
panno ayrmera Uplata u Isplata 3a u3bop Tuma tpancakuuje. Jpyru o0yxBara mojke 3a yHOC CyMe HOBIIA 3a
TpaHCakIyjy, a Tpehu noska 3a yHoC JaTyma TpaHCaKIHje.

IMTanen panel2 opranu3zoBaH je y 4YeTupW MMoOTHaHena. IIpBH CaapH TOJbE TAE jeé Yy CBAKOM TPCHYTKY
npukazaHo Tekyhe crame Ha pauyny. Jpyru caapku myrme lzvrsi transakciju, tpehm mabemy 3a mcmuc
nopyke, a 4etBptH ayrme Prikazi transakcije.

IMTanen panel3 opranu3oBan je y ABa MoTaHela ca HaciaoBHMM okBupuma Uplate, ognocho, Isplate, koju
CITy’Ke 3a MPUKa3 U3BPIICHUX YIUIaTa, OMHOCHO, UCILIATA.

Tpancakuuje ce cMmemTajy y Konekiujy. Opge je kopuinheHna kiaca java.util.Vector. Moxe ce KOPUCTUTH U
kiaca ArrayList koja je jako cimdHa KiaacH java.util.Vector.
Ha nodveTky ce nocTaBsba HHUIIMjATHO CTakbe pauyyHa Ha HEKY BPEIHOCT.

O6pana norahaja:

e Kmuk na myrme lzvrsi transakciju. IlpoBepaBajy ce BpeIHOCTH KOje KOPHUCHHK 3ajaje — JaTyMm
TpaHCaKIMje, CyMa M THUIl TPAaHCAKIWje M Ha OCHOBY Tora Kpeupa o0jeKaT KOjH IpeAcTaBba
TpaHCaKIMjy. AKO TpaHCaKI[ja He MOXeE Jla C€ M3BPILHU, HCIUCYje ce Y Jlabenu oaropapajyha mopyka.
TakBa TpaHcaknuja ce He cMarpa BajdumHOM, Na Hehe OWTH HU momara y KONEKIHjy. AKO je
TpaHCaKIMja YCIIEIIHO W3BPLICHA, JI0/Iaje ce y KOJEKLHUjy U aXXypupa ce BPEAHOCT KOja je HCIHCaHa Y
MoJbY 3a IpUKa3 Tekyher cTama.

e Kimk Ha nyrme Prikazi transakcije. 3a cBaky TpaHcakijy u3 kosekije kperpa ce check-box myrme.
Ako je Tpancakuuja u3BpieHa nocie 1.6.2009., nyrme he Outu yekupano. YijiaTe ce MpUKazyjy Ha
JICBOM MaHeNy, & HMCIUIaTe Ha JecHOM. YjenHo ce oOpal)yjy norahaju Huckor HuBoa Haja check-box
ayrmeroM. Kanma ce mwuiieM yhe Ha TOBpIIMHY JjayrMmera, JIyrMe I0CTajeé HEaKTHBHO, YHMME Ce
onemoryhyje 1a KOPHCHUK MPOMEHM CcTaTyc AyrMeta (cerekroBaHo/mecenekToBHa0). Kama ce HamycTH
MOBpPIIMHA JyTMeTa, TyrMe MOHOBO MOCTaje aKTHUBHO.

Pememe:
Datum. java

package transakcije;

public class Datum {
private int dan;
private int mesec;
private int godina;



public Datum(int dan, int mesec, int godina)
{

this.dan = dan;

this.mesec = mesec;

this.godina = godina;

}

public Datum(final Datum d)
{
this.dan = d.dan;
this.mesec = d.mesec;
this.godina = d.godina;

}

public static boolean validan (int dan, int mesec, int godina)

{

if(dan < 1 || dan > 31)
return false;
if (mesec < 1 || mesec > 12)

return false;
return true;

public boolean posle (Datum d)
{
if (godina < d.godina)
return false;
else if (godina > d.godina)
return true;
else i1if (mesec < d.mesec)
return false;
else if (mesec > d.mesec)
return true;
else if(dan < d.dan)
return false;
else if(dan > d.dan)
return true;
else return false;

}
public String toString()
{

return "" + dan + "." + mesec + "." + godina + ".";

}

Transakcija.java

package transakcije;

public class Transakcija {
public static final int UPLATA = 0;
public static final int ISPLATA = 1;

public static double racun;

private double suma;
private Datum datum;
private int tip;

public Transakcija(double suma, int dan,
int mesec, int godina, int tip)
{
this.suma = suma;
datum = new Datum(dan, mesec, godina);
this.tip = tip;



public Transakcija(double suma, Datum d, int tip)
{

this.suma = suma;

datum = new Datum(d) ;

this.tip = tip;

public static void postaviPocetnoStanje (double stanje)

{

racun = stanje;

public static double vratiTekuceStanje ()

{

return racun;

public double suma ()

{

return suma;

}

public int tip()
{

return tip;

public Datum datum()
{

return datum;

}

public boolean izvrsiTransakciju()
{
boolean ind = true;
switch (tip)
{
case UPLATA:
racun += suma;

break;
case ISPLATA:
if (racun - suma >= 0)
{
racun -= suma;

ind = true;
}
else ind = false;
break;

}

return ind;
}
public String toString()
{

return "" + suma + " " + datum;

}

Uplatalsplata.java

package transakcije;

import java.awt.Color;
import java.awt.Container;
import java.awt.Dimension;



import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event.MouseAdapter;
import java.awt.event.MouseEvent;
import java.util.Vector;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.ButtonGroup;
import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JCheckBox;
import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JRadioButton;
import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.SwingConstants;
import javax.swing.SwingUtilities;

public class UplatalIsplata {

private

private
private
private
private
private

private
private
private
private
private
private

private
private

private

static JFrame prozor =

new JFrame ("Uplata / Isplata");

static JPanel panell;
static JPanel panel?2;
static JPanel panel3;
static JPanel panel3A;
static JPanel panel3B;

static JTextField suma;
static JRadioButton uplata;
static JRadioButton isplata;
static JTextField dan;
static JTextField mesec;
static JTextField godina;

static JTextField stanje;
static JLabel labela poruka;

static Vector<Transakcija> transakcije =
new Vector<Transakcija>();

public static void main(String[] args)
SwingUtilities.invokeLater (

new Runnable () {
public void run () {
kreirajGuUI() ;
}
)i

public static void kreirajGUI () {

{

Transakcija.postaviPocetnoStanje (50000) ;

Container sadrzaj = prozor.getContentPane();
sadrzaj.setlLayout (new GridLayout (0,
prozor.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
prozor.setBounds (50, 100, 500, 600);

1))

panell = new JPanel (new GridLayout(0,1));
panell.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (

Color.RED, Color.ORANGE),

JPanel panellA = new JPanel();

"Uplata/Isplata"));



uplata
isplata

= new JRadioButton ("Uplata", true);

= new JRadioButton ("Isplata", false);

ButtonGroup grupa = new ButtonGroup();
grupa.add (uplata) ;

grupa.add(isplata) ;

panellA.add (uplata) ;
panellA.add(isplata);
panell.add(panelld);

JPanel panellB = new JPanel();
JLabel suma labela = new JLabel ("suma:");

suma =

new JTextField("");

suma.setPreferredSize (new Dimension (100, 25));

panellB
panellB

.add (suma_ labela);
.add (suma) ;

panell.add(panellB);

JPanel panellC = new JPanel();

JLabel dan labela = new JLabel ("dan:");

dan = new JTextField("");
dan.setPreferredSize (new Dimension (50, 25));

JLabel mesec labela = new JLabel ("mesec:");

mesec =

new JTextField("");

mesec.setPreferredSize (new Dimension (50, 25));

JLabel godina labela = new JLabel ("godina:");

godina

= new JTextField("");

godina.setPreferredSize (new Dimension (50, 25));

panellC.
panellC.
panellC.
panellC.
panellC.
panellC.

add
add
add
add
add
add

dan labela);
dan) ;

mesec labela);
mesec) ;

godina labela);
godina) ;

panell.add(panellC) ;

sadrzaj

panel2

.add (panell) ;

= new JPanel (new GridLayout (0, 1));

JPanel panel2A = new JPanel();
JLabel stanje labela = new JLabel ("Stanje na racunu:");

stanje

= new JTextField (Double.valueOf (

Transakcija.vratiTekuceStanje()) .toString());

stanje.setPreferredSize (new Dimension (100, 25));
panel2A.add(stanje labela);

panel2A.add (stanje);

panel2.add (panel2h);

JPanel panel2B = new JPanel();

JButton
panel2B

transakcija = new JButton("Izvisi transakciju");

.add (transakcija);

panel2.add (panel2B) ;

transakcija.addActionListener (
new ActionListener () {

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
try {
double iznos = Integer.parselnt (suma.getText());
int d = Integer.parselnt (dan.getText());
int m = Integer.parselnt (mesec.getText());
int g = Integer.parselnt (godina.getText());

if (!Datum.validan(d, m, g))
labela poruka.setText ("Nekorektan datum!");



Transakcija t;
if (uplata.isSelected())

t = new Transakcija(iznos, d, m, g, Transakcija.UPLATA);
else
t = new Transakcija(iznos, d, m, g, Transakcija.ISPLATA);

if(!'t.izvrsiTransakciju())

labela poruka.setText ("Nema dovoljno sredstava za isplatu");
else
{

transakcije.add(t);

labela poruka.setText ("Poruka");

}

stanje.setText (String.valueOf (Transakcija.vratiTekuceStanje()));
}
catch (NumberFormatException nfe)
{
labela poruka.setText ("Uneseni podaci moraju biti brojevi");
}
}
})

labela poruka = new JLabel ("Poruka");

labela poruka.setForeground(Color.red);

labela poruka.setHorizontalAlignment (SwingConstants.CENTER) ;
panel2.add(labela poruka);

JPanel panel2C = new JPanel();

JButton prikazi = new JButton ("Prikazi transakcije");
panel2C.add (prikazi);

panel2.add (panel2C) ;

prozor.add (panel?2) ;

prikazi.addActionListener (

new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
for (Transakcija t : transakcije)

{
JCheckBox cbox = new JCheckBox (t.toString());

cbox.addMouseListener (
new MouseAdapter ()

{

public void mouseEntered (MouseEvent e)

{
e.getComponent () .setEnabled (false);

}

public void mouseExited (MouseEvent e)

{
e.getComponent () .setEnabled (true) ;

}
)i

if (t.datum() .posle (new Datum(l, 6, 2009)))
cbox.setSelected (true);

if(t.tip() == Transakcija.UPLATA)

{
panel3A.add (cbox) ;
panel3A.validate();

}

else



panel3B.add (cbox) ;
panel3B.validate();
}

}
1)

panel3 = new JPanel (new GridLayout(l, 2, 10, 5));

panel3A = new JPanel (new GridLayout (0, 1));

panel3A.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.RED, Color.ORANGE), "Uplate")):;

panel3.add(panel3A) ;

panel3B = new JPanel (new GridLayout (0, 1));

panel3B.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (
BorderFactory.createEtchedBorder (Color.RED, Color.ORANGE), "Isplate"));

panel3.add (panel3B) ;

prozor.add(panel3);
prozor.setVisible (true) ;

15. jyn 2009, YAMB. Hanucaru aruter uuju rpaduykud KOPHCHUYKH WHTEpdejc Tpeba Ja u3riieaa Kao Ha
MPUKA3aHUM CIIMKaMa.

Y ropmeM aeny mpo3opa uma 6 IyrMajay Koja IpecTaBibajy Koukuie 3a Y AMB.

Hcnon cBakor ayrMeTa Hamasu ce mo jeman Check-box. Ako je oH WekupaH, TO 3Ha4YH Ja ce oarosapajyha
KOIIKHIIa He Oara y HapeHoM Oanamy. [Iputrcak Ha qyrme Tpeba 1a mpomMeHu ctatyc oaroapajyher check-
box-a (yekupan/Huje YeKUpaH).

Korkunie ce 0anajy 3 nmyra (IITO ce CUMYyJIMpa MPUTUCKOM Ha jayrme "banu npeocrane koukuie'"), a peaHu
Opoj Oarama ce 0eJIeKHU Y jeITHOM TEKCTYaIHOM I0JbY Y KOME je OHeMOTryheH YHOC KOPUCHHKA.

Hakon tpeher Oamnama, oHemoryhutn masee norahaje mputrckoMm Ha jayrme "baru mpeocrane Korkuie',
MIPOBEPUTH J1a JIU je Jo0ujeHa KeHTa, kape, "jaM0" Wiy HUIlTa Oj TOra M UCHKCATH OAroBapajyhy mopyky o
TOME Y jeJIHO] J1a0esIu Ha IIpo30py.

[Iputncak Ha gyrme "IloHOBO", KOj€ ce Haa3| y TOmEM JIelly Ipo30opa, Tpeda J1a ToBee aluieT y MPBOOUTHO
CTame Kako OW Urpay Morao oHOBO JIa MTPa.

(Munn ynyterso 3a YAMB) IIpuirkoM nCUTHBaba 100UjeHe KOMOMHAIIM]E, jeIHa KOIKHIA CE HE Y3HUMa
y 003up.

Jobunu cre "jam0" ako Ha mpeocTaInX 5 KOLKHUIA UMaTe ucTe OpojeBe. AKO Cy TO HIp. 2-jke, oarosapajyha
nopyka kojy Tpeba ucnmcatu y jgabenu je: "YAMB: 2"

Kape je komOuHanuja 4 ucra 6poja Ha KoKnama. AKo uMare 4etupu 6-uiie, ucrnmmure nopyky "KAPE: 6".
Kenta je xomOunanmja 1,2,3,4,5 wim 2,3,4,5,6 Ha xoukuuama koje ce ysumajy y o03up. Onrosapajyhe
nopyke koje tpeba ucrnmcaru y nabemu oune 6u "KEHTA: 1 2 3 4 5" u "KEHTA: 2 3 45 6". (Axo je
koMOuHanuja 6am 1,2,3,4,5,6 ucnumure OWUIO KOjy O] OBE JIBE ITOPYKE).

Ako HHje noOujeHa H1 KeHTa, HU Kape, HU "jam0", y nabenun ucnucatu nopyky "Humra ox TpaskeHor!".

HW3rnen npo3opa nporpama y pasHUM TPEHyLMMa M3BpIIaBama MIPUKa3aH je Ha ClIMKama:
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1 6 6

U

Baci preostale kockice

Bacanje: 1

Applet started.

O

Applet started.

U U

Baci preostale kockice

Bacanje: 2

Applet Viewer: yamb.Yamb.class

6 6 6 6 6 4 6 2 6 2 2 1

U U

Baci preostale kockice Baci preostale kockice

Bacanje: 3 YAMB: 6 Bacanje: 3 Nista od trazenog!

Applet started.

Applet started.

Oo6jarnmemne:
OcuM KOMIIOHEHTH KOje y4ecTBYjy y oOpaau morahaja, kimaca vMa W MHCTAHITHY TPOMEHJBMBY bacanje tumna
int koja o3HauaBa peaHK Opoj Oanama U MHHUIHMjATH30BaHa je BpeaHomhy 1.

Layout manager ariera je GridLayout manager koju uma jeaHy KoJoHy, a 6poj Bpcra je 0, mto 3uaun na he
uX OUTH JTOBOJBHO JIa CE CMECTH CaB cajipXaj Koju Oyze noaat. Ha moBpur aruiera 3aTuM ce, pefioM, 101ajy
cienehu manenu:
o  KkockiceSve, ca MOTIAHEMA: kockicePanel[0]....,kockicePanel[brojKockica-1].
IManmen kockicePanel[i], i=1,...,brojKockica-1 nma GridLayout manager ca 2 Bpcre u 1 komonom. Y
npBoj BpctH je xyrme kockice[i] koje npencrasiba i-Ty Koukuily, a y apyroj je maunen Kockicica[i], y
koju je cmemrren oxrosapajyhu check-box kockiceCB[i]. Jlabene Ha ayrmaam Koja mpeactaBibajy
KOIIKHIIC HHUIHjan3yjy ce String-penpe3enTanujama cirydajaux OpojeBa u3 narepsaia [1-6].
o sledeceBacanjePanel (camo myrme sledece)



bacanjePanel (1abema u TekcTyalHO MOJbE 3a HUCIUC PEAHOT Opoja Oarama, y KOME je MO3UBOM
merona SetEditable() ca aprymentom false onemoryhen yHoc kopucHHKa, Kao U Jjiabena 3a HCIHUC
pesyntyjyhe nopyke)

ponovoPanel (camo myrme ponovo)

Ob6jammema 06pana norahaja (cBu ocmymikuBaum gorahaja cy 06jexkTu oAaroBapajyhnx aHOHUMHUX Kilaca):

ayrme kockice[i]: morpe6HO je mnpomenuTH cratyc i-tor check-box-a. Kako je |1 mokamna
IIPOMEHJBbMBA Y KJIACH aIrvleTa, y aHOHUMHOj KJIaCH OCITyIIKMBaJa jgoralaja HeMaMo MPUCTYII JI0 e,
Te BEHY BpeIHOCT onapehyjemMo Ha cienehm HaumH: kopuctehm merox getSource() moxmaramo
pedepeniry Ha gyrme Koje je usBop morahaja, Tj. i-To Ayrme, a 3aTHM, IPOTACKOM Kpo3 Hu3 kockice
cBUX nyrmanu u nopehemeM Tekyher enmeMeHTa Hu3a ca oOHjeHOM pedepeHIioM Ha AyrMe Koje je
u3Bop jgoraljaja Haga3uMo BpemHOCT 3a i. [Totom oumrtamo cratyc i-ror check-box-a u mpomenumo
ra.

ayrme sledece: mpona3umo Kpo3 HU3 IyrMau KOjU MPEACTaB/ba KOLKHUIIE H, YKOJIHUKO oarosapajyhu
check-box 3a myrme HHje YeKupaH, IITO 3HAYH JIa KOIKHIIA YIECTBYje y Oalamy, CHMYJIHpaMO bEHO
Oarare Tako MITO Ha JyrMETy HCHHCyjeMo String-pempeseHTardjy ciydajHor 6poja U3 WHTepBaiia
[1-6]. TToToM ce mHKpeMeHTHpa Opojau Oarama U aXypHUpaHa BPeIHOCT UCIHCYje y oaroBapajyhem
TEKCTYaJIHOM I10JbY Ha MOBPIIMHY aIuieTa. 3aTHM Ce IPOBepaBa KPUTEPHjyM 3ayCTaBJbamba, Ia ako je
UCIYIEH, Tj. aKO CMO MManu 3 Oamama, mo3uBoM Mmeroma SetEnabled() ca aprymentom false
onemoryhyjemo ayrme sledece m kpehemo y umcnurtHBame noOujeHe KOMOWHaIMje. 3a TO HaM je
notpeban momohHu Hu3, Dbrojaci, y komMe maMTHMO KOJHMKO KOjHX KOIIKHMI[A HMaMo. JeIHUM
MpoJa3oM Kpo3 HU3 yTBphyjeMo mmamo i 'jam6" wmmm kape. Ako uMamo 0ap 5 MUCTHX KOIKHIIA,
nobowmm cmo "jam0". MHade, ako mMaMo 4 wHCTe KOIKHMIlE, J0OWIU cMo Kape. Hema morpebe
MpoBEpaBaTH OCTaTaK HU3a, jep HU "jamM0" HU Kape He MOKEMO UMATH ca HEKUM JPYTUM OpojeM, Kaj
HaM 4 KOIKHUIIE OTIa/Iajy Ha OBaj ca KOjuM cMo Beh Jo0mimm kape. 3a HCIIMTHBAkE Ja I CMO JOOMIN
KeHTy wMamo 3 Bapujanre. IIpomenspmBa kental osmauaBa komOuHanmjy 1, 2, 3, 4, 5, nok
npoMmensbuBa kenta2 osmauaBa komOuHanujy 2, 3, 4, 5, 6. JloOunu CMO HEKYy O OBE JBE
KOMOMHAIIM]€ aKO ce CBaKH 0]l OpojeBa KOjU y4eCcTByje Y KOMOWHAIWjH TI0jaBJbyje Ha Oap jeTHoj o1
koukuna. [Ipea u Tpeha BapujaHTa UCTIUTY]y OBaj YCIOB KOpUIIhEmEeM JIOTHYKOT orepaTopa &&, a
npyra xopumhemeM YHbEHHIIE A3 je TMPOHM3BOJ HeHeraTMBHUX OpojeBa ( akko je Oap jemaH of
gpamnana 0. Ako noOujeHa komMOWHaIMja HUje HU 'jaM0", HM Kape, HUM KeHTa, y oaroBapajyhe
TEKCTYaJIHO TI0Jb€ Ha TIOBPIIH aIUIeTa YIHCYje Ce TOpyKa J1a HUCMO JOOWIIN HUIITA O TPasKeHOT.
JyrMe PONOVO: yHHCHBameM IMpasHor String-a y TekcryaiHo noske rezultat "Opumie” ce mopyka o
MPETXO0IHO J00MjeHOj KoMOMHaIMju, Opojay Oarama ce peceryje Ha 1 ¥ Ta BPEAHOCT ce YIUCYje Y
oarosapajyhe TekcTyallHO 1MoJbe Ha MOBpIIH arviera, omoryhyje ce gmyrme sledece, a Ha Hu3 nyrmaau
kockice mocraBsba HOBa KOMOHHAaIHja OpojeBa.

Pemreme:

YAMB. java

package yamb;

import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import

java.awt.Container;
java.awt.FlowLayout;
java.awt.GridLayout;
java.awt.event.ActionEvent;
java.awt.event.ActionListener;
java.util.Random;

javax.swing.JApplet;
javax.swing.JButton;
javax.swing.JCheckBox;
javax.swing.JLabel;
javax.swing.JPanel;
javax.swing.JTextField;

javax.swing.SwingUtilities;



public class YAMB extends JApplet

{

final static int brojKockica = 6;

private JButton kockice[] = new JButton[brojKockical];

private JCheckBox kockiceCB[] = new JCheckBox[brojKockical;
private Random random = new Random() ;

private JButton sledece = new JButton ("Baci preostale kockice");
private int bacanje = 1;

private JTextField bacanjeTF = new JTextField(3);

private

JLabel rezultat = new JLabel("");

public void init ()

{

SwingUtilities.invokeLater (new Runnable ()

{

public void run()

{

1)
}

createGUI () ;

public void createGUI ()

{

setSize (600, 400);

Container content = getContentPane () ;
content.setlLayout (new GridLayout (0, 1));

FlowLayout flow = new FlowLayout (FlowLayout.CENTER, 20, 20);
JPanel kockiceSve = new JPanel () ;

kockiceSve.setLayout (flow) ;

JPanel[] kockicePanel = new JPanel [brojKockical;

JPanel[] kockicica = new JPanel [brojKockical;

for (int 1 = 0; i < brojKockica; i++)

{
kockicePanel[i] = new JPanel();
kockicePanel[i].setLayout (new GridLayout (2, 1));
kockice[i] = new JButton();

kockice[i] .addActionListener (new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

JButton dugme = (JButton) e.getSource();
for (int 1 = 0; i < brojKockica; i++)
if (kockice[i] == dugme)

{
kockiceCB[i] .setSelected(!kockiceCB[i].isSelected());
return;

}
1)
kockicePanel[i] .add (kockice[1]) ;
kockiceCB[i] = new JCheckBox();
kockicica[i] = new JPanel();
kockicica[i] .add (kockiceCB[i]);
kockicePanel[i] .add (kockicicali]);
kockice[i].setText (String.valueOf (1 + random.nextInt (brojKockica)));

kockiceSve.add (kockicePanel[1i]) ;



}
content.add (kockiceSve) ;

JPanel sledeceBacanjePanel = new JPanel();
sledeceBacanjePanel.add (sledece);
sledece.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
for (int i = 0; 1 < brojKockica; i++)
if ('kockiceCB[i].1isSelected())
kockice[i] .setText (
String.valueOf (1 + random.nextInt (brojKockica))):;
bacanje++;
bacanjeTF.setText (bacanje + "");

if (bacanje == 3)

{
sledece.setEnabled(false);

// prebrojavamo koliko kojih kockica imamo

int brojaci[] = new int[brojKockical;
for (int j = 0; j < brojKockica; j++)
brojaci[Integer.parselnt (kockice[j].getText()) - 1]++;

// imamo 1li yamb ili kare?

for (int j = 0; j < brojKockica; j++)
if (brojacil[j] >= 5)
{

rezultat.setText ("YAMB: " + (j + 1));
return;

} else if (brojaci[j] == 4)

{
rezultat.setText ("KARE: " + (j + 1));
return;

}

// imamo 1li kentu?

boolean kental = true;
boolean kenta2 = true;
for (int j = 0; (kental || kenta2) && J < brojKockica - 1; j++)
{
kental = kental && (brojacil[j] > 0);

kenta?2 = kenta2 && (brojacil[j + 1] > 0);
}

if (kental)

{
rezultat.setText ("KENTA: 1 2 3 4 5");
return;

}

if (kenta2)
{
rezultat.setText ("KENTA: 2 3 4 5 o");
return;
}
/*
// Alternativni nacin za kentu
int kental = 1, kenta2 = 1;
for (int j = 0; j < brojKockica - 1; Jj++)
{
kental *= brojaci[j];
kenta2 *= brojaci[j + 11;



}

if (kental != 0)

{
rezultat.setText ("KENTA: 1 2 3 4 5");
return;

if (kenta2 != 0)

rezultat.setText ("KENTA: 2 3 4 5 6o");

return;
}
*/
/*
// Kenta, 3. nacin
if (brojaci[0] >= 1 && brojaci[l] >= 1 && brojaci[2]
&& brojaci[3] >= 1 && brojaci[4] >= 0)
{
rezultat.setText ("KENTA: 1 2 3 4 5");
return;
}
if (brojaci[l] >= 1 && brojaci[2] >= 1 && brojaci[3]
&& brojacif4] >= 0 && brojaci[5] >= 1)
{
rezultat.setText ("KENTA: 2 3 4 5 6o");
return;
}
*/
rezultat.setText ("Nista od trazenog!");

}
1)
content.add (sledeceBacanjePanel) ;

JPanel bacanjePanel = new JPanel ();
bacanjePanel.add (new JLabel ("Bacanje: "))
bacanjePanel.add (bacanjeTF) ;
bacanjeTF.setText (bacanje + "");

bacanjeTF.setEditable (false);
bacanjePanel.add (rezultat) ;

content.add (bacanjePanel) ;

>=

>=

1

1

JPanel ponovoPanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.RIGHT)) ;

JButton ponovo = new JButton ("Ponovo");
ponovo.addActionListener (new ActionListener ()
{

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

rezultat.setText ("");
bacanje = 1;
bacanjeTF.setText (bacanje + "");

sledece.setEnabled (true);
for (int 1 = 0; i < brojKockica; i++)
{
kockice[i] .setText (
String.valueOf (1 + random.nextInt (brojKockica))):;
kockiceCB[i] .setSelected(false);
}
}
1)
ponovoPanel.add (ponovo) ;
content.add (ponovoPanel) ;



16. jyn 2009, Haepaoe. Jemna pajauo-ctanuiia 1o0uIa je o croH3opa oapeljeHu Opoj Harpajaa koje Tpeda
Jia TI0JIeNI CBOjUM ciyinaouuma. KonnuuHa Harpaja 3amucana je y $ajiny "nagrade. txt".

Cuymraonu ce 3a Harpaje npujassbyjy mail-om.

3a jeman mail OMTHO je UMe U Tpe3rMe MONIbAola U Ja JIM je y THTalky CIylIajal Koju ce MpHjaBHo 3a
Harpajay, uiu mail Hema Bese ca J0/1eJIoM Harpaja.

CuMynupame MpUCTH3amba Mail-oBa BpIM ce MPUTHCKOM Ha JyTMe KOje Ce Hala3l y TOPHEM JIelTy po30pa.
3a moeny Harpaja 3a1yeH je paJHHUK KOji CBOj mocao o0aBiba Ha cienchu HauuH: oH yhe y iINboX u oTBapa
mail-ose "om03ro Hagose", MOYEB O MOCEAHET MPUMIBCHOT KOjU HHje Behi mMpounTao. AKO je y MHUTamby
mail ciymaoma Koju JKeaw Harpaay, pajiHHK My je aojesbyje (IOoae/bMBare Harpaae CHUMYJHpa ce
nputruckoM Ha ayrme "Tlogenu Harpaay"), Bpaha ce y inbox u HactaBiba qa oTBapa mail-oBe Ha MCTH HAYHKH.
V jemHOM TEKCTyaJIHOM MOJbY, Y KOMe je oHeMoryheH yHOC KOpUCHHUKA, TpeOa MCIMCUBATH UME U MPE3UME
CIyIraona KOMe je ympaBo IOJeJheHa Harpaga, a y IPYroM TEKCTyalHOM II0JbY, Y KOME€ je Takohe
oHeMoryheH yHOC KOPHUCHHIKA, Y CBAKOM TPEHYTKY Tpeba Ja muiie Opoj TPEHYTHO HEMo/IeJheHUX Harpasa.
Axo y inbox-y TpernyTHO Hema Mail-oBa ciymianana Koju jkeie Harpaje, a IpuTUCHYTo je ayrme "llomenu
Harpany", y mosby 3a mpuka3 cpehHor moOuTHHMKa wcnucaTtd Nopyky "TpeHyTHO HeMa MpHjaBJbeHHX
KaHmuaata'. AKO Cy CBe Harpaje MmojieJbeHe, Y UCTOM TeKCTYaIHOM TI0Jby HCIHcaTH Mopyky "Hema Buiie
Harpaga" u oHemoryhutu name norahaje mputucka Ha ayrme "llomenu Harpany". Y ciydajy na je
HNPUTHUCHYTO JyTMe KOjHM CE CHMYJIHMpa IpucTH3ame Mail-a, a Huje momymbeHo MoJbe 3a UME WM MPE3UMe
MOIINJBAOIIA, Y TOM ToJby ucnmcaTu mopyky "IIOITYHUTHU ITIOJBE! ™

Hakon mTo cy cBe Harpajae mojaesbeHe, ajii "dobitnici.txt" Tpeba ma uma cienehu canpikaj: Hajupe
Tpeba na Oyme HaBeeH CIMcak JOOUTHHUKA, OHUM PEIoM KOjUM UM je PaJHHK J0AeJbUBa0 HArpaje, a 3aTHM,
HAKOH JIMHUje y Kojoj muuie "Hucy moOunu Harpaze: " W CIHcak CBUX OHHMX KOjU HUCY AOOWIM Harpae,
MoYeB 0J1 "MPBOT UCIO 1PpTE", Ma 10 OHOT KOjU OU MOCIe | 10010 Harpaay, a X je OUio J0BOJBHO.

W3rnen npo3opa nporpama y pasHUM TPEHyLIMMa M3BpIIaBama IPUKa3aH je Ha CIMKama:

| CIRE =i 5}

[é Nagrade

Podaci

Ime:
Prezime:

[ ] zeli nagradu

Stigao mail

Podaci

Ime:
Prezime:

[ ] zeli nagradu

Stigao mail

Podaci

Ime:
Prezime:

[ ] zeli nagradu

Stigao mail

Podel nagradu

Poslednji dobitnik:

Ostalo jos: 3

Podeli nagradu

Poslednji dobitnik:
ik Slater

Ostalo jos: 2

Poslednji dobitnik:

Memavise nagrada

Ostalojos: [0

Ob6jammeme:

Kitaca Osoba je momohHa 1 01 HHCTaHIIHUX MPOMEHJBMBUX MMa camo ime u prezime. Hema motpede na ce
YBOAM U HPOMEHJbHMBA Koja oxapelyje na nu ocoba Xenu WM HE >KeJW Harpaay, jep hemo y KoJeKuujy
JoJjaBaT caMo OHE 0co0e Koje Kelle Harpany, J0K hieMo ocTajie urHopucaTy.



VY knacu Prozor ypalen je rmaBuu neo mocia. 300r HauMHa Ha KOju paaHuK obpalyje mail-ose, momamu o
IBUMa CMEIITajy ce Ha cTeK Koju je HasBaH kandidati. Y wHcTaniHOj mpomeHsbnBOj broj Hamasu ce 6poj
TPEHYTHO HENOJICJbCHUX Harpajia 4vja HMHUIMjaHA BPEIHOCT ce uyuTa M3 3amator ¢ajma. MHcraHiHa
npoMensbuBa izl cimyxu 3a wcnmcHBambe KOHAaYHUX pesynrara y ¢ajin. Ocrane MHCTAHIHE MPOMEHIbHBE
MIpeICTaBJbajy KOMIIOHEHTE KOj€ YUeCTBY]y y oOpaau morahaja. Jeaman mMeTos Kinace je KoHCTpykTop. Hakon
MOCTaBJbakba HACIIOBA MPO30pa U IMOJICIIaBamka MoIpa3yMeBaHe akilyje MpH 3aTBapamy Mpo3opa, u3 ¢ajia
"nagrade.txt" momohy oOjekra kiace SCanner ymra ce KOJUKO je Harpaaa JoOHMjeHO O]l CIIOH30pa.
[Ipunmukom kpempama oBOr oOjekta Moryhe je 1ma gohe 1m0 w30amuBama W3y3eTKa THIA
FileNotFoundException, ma je Taj neo koma orpahen oarosapajyhum try-catch 6iokom. Kako je HaBemeHo
camo ume ¢ajma, Oe3 myrame, dajnm Oum Tpebamo na ce Hamasu y Tekyhem ITUpEeKTOpHjyMy MpOjeKTa.
[Tpounrtanu Opoj Harpaja ce ymucyje y oaroBapajyhe TekcTyalHO MmoJbe Ha MOBpIIM mpo3opa. [lotom ce
Kpeupa o0jekar 3a mucame y ¢ajia "dobitnici.txt". Onmer, kox je orpalen try-catch Giokxom jep moixke
J0BeCTH 110 n3barmBama u3y3erka tumna |OException. Bpio je OuTHO 1a ce 0Baj KO/ HE Hajla3W y METOIY 3a
obpany morahaja nyrmera podeli, jep 6 ce OHIa CBaKMM MPUTHCKOM Ha TO JyrMe M3HOBA KPEHpPAo Ipa3aH
¢aji, a To HUje OHO 1ITO OBE KenmuMo. Clien KOJ 3a Kpeupame IrpauuKkor KOPUCHUYKOT HHTEepdejca.

Layout manager mpo3opa ammukarmje je GridLayout manager xoju uMa jeqHy KOJIOHY, a Opoj Bpcta je 0,
mTo 3Hauu Aa he ux OMTH JOBOJBHO /1a ce CMECTH caB cajpxkaj Koju Oyzae monat. Ha mospur nmposopa 3aTum
ce, penom, no/ajy cienehu nanenu:

e podaci (GridLayout manager u TitledBorder rpanmma), ca mormanenuma imePanel (mabema u
TEKCTYAJIHO TI0Jb€ 3a YHOC UMeHa), prezimePanel (;1abena u TeKCTyalHO 1M0Jbe 3a YHOC MPE3UMEHA) U
mailPanel (camo myrme mail). Hakon nmonmaBama mnormanena prezimePanel, a npe nomaBama
notmadena mailPanel, y manen podaci ce HemocpenHo, 0e3 MPETXOJHOT yMeTamba y COICTBCHHU
nanen, noaaje u check-box nagrada.

e podeliNagraduPanel (GridLayout manager) ca normanenuma podeliPanel (camo myrme podeli),
dobitnikPanel (;abena u TekcTyalHO MOJbE 332 MCIHC MOCIEAET TOOMTHHKA Y KOME je TO3HBOM
metoxa SetEditable() ca aprymenrom false onemoryhen ynoc xoprucuuka) u preostaloPanel (mabemna
U TEKCTYalTHO MOJbE 3a MCMUC Opoja TPEHYTHO HEMOJIe/beHUX HArpaja y KOMe je MO3MBOM MeToja
setEditable() ca aprymentom false onemoryhen yHOC KOpHCHHKA).

Oo0jammema 00pana fnorahaja (00a ocinynikusaya gorahaja cy o0jextu oarorapajyhux aHOHUMHUX KJlaca):

e ayrme mail: ako mormmspasall xenu Harpaay (Check-box nagrada je cenextoBan), 0OunTaBaMO UME U
npe3rMe Koje je KOPUCHHUK YHEO, OJ1 THUX IMojaTaka Kpeupamo objekar tuma Osoba u cmemramo ra
Ha Bpx creka kandidati. 3atum Bpahamo TekcTyamHa mossa u Check-box y mpBoGuTHO (ITpasHO)
cTame. Y Cllyuajy Ja KOPUCHHUK HHUjE YHEO MM WU MPe3uMe, Y OAroBapajyhieM TeKCTyalHOM T0JbY
ce ucrucyje nopyka "TIOITYHUTU TTOJbE" u 3aBpiuaBa o6paja gorahaja. Kaga nommspanan mail-a
HE KeJIM Harpajy, He paJy ce HHIITA.

e nyrme podeli: ako Hema BuIe Harpaja, mo3uBoMm metonaa SetEnabled() ca aprymenrtom false myrme
podeli ce onemoryhyje, y TEKCTyalHO MOJbE 3a MCIHC MOCIEABEr JOOUTHHUKA YIHCYje Ce TOpyKa
"Hema BuIie Harpaaa" u, CBe JIOK Ce HE UCIPA3HU CTEK, CKHJIA CE jeaH 10 jeJaH 00jeKar ca lheroBor
BpXa M MOJAalM O KaHIWAATy KOju HHUje A0OMO Harpaigy ymucyjy y u3nasHu ¢aji. AKO MMa joII
HarpaZa ¥ uMa KaHIujaaTa Koju MX jkejie (CTeK HMje Ipas3aH), Ioje/byje ce jeaHa Harpaaa: Opoj
PacIoONIOKUBHX Harpaga ce JCKPEeMEHTHpa M aXypUpaHa BPEIHOCT CE€ HCIHCYje Y TEKCTYaIHOM
noJey preostalo. Ckuma ce objekaT ca Bpxa cTeka — KaHAWAAT KOju je J0OMO Harpaay — U MOAAIH O
BEMY UCIHCYjy U 'y TeKcTyaaHoM noJey dobitnik u y usnasznom dajny. unave, 1j. kaga Harpaaa uma,
amy je crek mpaszaH, y mosby dobitnik umcmucyje ce mopyka “"TpeHyTHO Hema MpHjaBJbEHHUX
Kagauaara'".

VY Tect-Kiacu ce, Ha yoOMuajeH HauuH, Kperpa U MpUKa3yje mpo30p arIiuKalmje.

Pemreme:

Osoba.java



package nagrade;

public class Osoba

{

private String ime;
private String prezime;

public Osoba (String ime, String prezime)

{

this.ime = ime;
this.prezime

}

prezime;

public String toString()

{

return ime +

}

Prozor.java

package nagrade;

" + prezime;

import java.awt.Color;
import java.awt.Container;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;

import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.
import javax.swing.

import java.
import java.
import java.

import java.
import java.

import java.
import java.

BorderFactory;
JButton;

JCheckBox;

JFrame;

JLabel;

JPanel;

JTextField;
border.EtchedBorder;
border.TitledBorder;

io.File;
io.FileNotFoundException;
util.Scanner;

util.Stack;
io.FileWriter;

io.IOException;
io.PrintWriter;

public class Prozor extends JFrame

{

private
private
private
private
private
private
private

private
private

private

JButton mail = new JButton("Stigao mail");

JButton podeli = new JButton ("Podeli nagradu");
JTextField ime = new JTextField(10);

JTextField prezime = new JTextField(10);

JCheckBox nagrada = new JCheckBox ("zeli nagradu");
JTextField dobitnik = new JTextField(20);
JTextField preostalo = new JTextField(3);

int broj

= 0;

Stack<Osoba> kandidati = new Stack<Osoba> () ;

PrintWriter izl;



public Prozor (String title)

{
setTitle (title);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

// fajl iz koga citamo inicijalni broj nagrada

Scanner sc = null;
try
{
sc = new Scanner (new File("nagrade.txt"));

} catch (FileNotFoundException e)

{
System.out.println ("Nema fajla nagrade.txt");
System.exit (1) ;

}

if (sc.hasNextInt())
broj = sc.nextInt();

sc.close();
preostalo.setText (broj + "");

// fajl u koji upisujemo dobitnike i kandidate koji nisu dobili nagrade
try
{
izl = new PrintWriter (new FileWriter ("dobitnici.txt"™));
} catch (IOException IOe)
{
System.out.println (
"Neuspela operacija pripreme za upis u fajl dobitnici.txt");
System.exit (1) ;
}

// Kreiranje GUI-ja
Container content = getContentPane () ;
content.setlLayout (new GridLayout (0, 1));

JPanel podaci = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
content.add (podaci) ;

podaci.setBorder (
BorderFactory.createTitledBorder (
new EtchedBorder (Color.CYAN, Color.BLUE),
"Podaci", TitledBorder.CENTER,
TitledBorder.DEFAULT POSITION)) ;

JPanel imePanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT)) ;
imePanel.add (new JLabel ("Ime: "))
imePanel.add (ime) ;

podaci.add(imePanel) ;

JPanel prezimePanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT));
prezimePanel.add (new JLabel ("Prezime: "));
prezimePanel.add (prezime) ;

podaci.add(prezimePanel) ;
podaci.add (nagrada) ;

JPanel mailPanel = new JPanel (new FlowLayout()):;
mailPanel.add (mail) ;
mail.addActionListener (new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent e)



if (nagrada.isSelected())
{
String imeS = ime.getText ()
String prezimeS = prezime.getText () ;
if (imeS.equals(""))
{
ime.setText ("POPUNITI POLJE!"™);
return;
} else if (prezimeS.equals(""))
{
prezime.setText ("POPUNITI POLJE!");
return;
} else
kandidati.push (new Osoba (imeS, prezimeS));
}
ime.setText ("");
prezime.setText ("");
nagrada.setSelected(false);

}

1)
podaci.add (mailPanel) ;

JPanel podeliNagraduPanel = new JPanel (new GridLayout (0, 1));

JPanel podeliPanel = new JPanel () ;
podeliPanel.add (podeli) ;
podeli.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
if (broj == 0)
{
podeli.setEnabled(false);
dobitnik.setText ("Nema vise nagrada");
izl.println("\n\nNisu dobili nagrade: ");
while (!kandidati.isEmpty/())
izl.println(kandidati.pop () .toString());
izl.close();

} else if (!kandidati.isEmpty())
{
broj--;
preostalo.setText (broj + "");
Osoba osoba = kandidati.pop():
dobitnik.setText (osoba.toString()) ;
izl.println (osoba);
} else
dobitnik.setText ("Trenutno nema prijavljenih kandidata");

}

)i
podeliNagraduPanel.add (podeliPanel) ;

JPanel dobitnikPanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT)) ;
dobitnikPanel.add (new JLabel ("Poslednji dobitnik: "));
dobitnik.setEditable (false);

dobitnikPanel.add (dobitnik) ;

podeliNagraduPanel.add (dobitnikPanel) ;

JPanel preostaloPanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT)) ;
preostaloPanel.add (new JLabel ("Ostalo jos: "));
preostalo.setEditable (false);

preostaloPanel.add (preostalo);



podeliNagraduPanel.add (preostaloPanel) ;

content.add (podeliNagraduPanel) ;

Nagrade.java
package nagrade;

import java.awt.Dimension;
import java.awt.Toolkit;

import javax.swing.SwingUtilities;

public class Nagrade

{
private static Prozor window;

public static void main(String[] args)

{

SwingUtilities.invokeLater (new Runnable ()

{

public void run{()

{
createGUI();

static void createGUI ()

{
window = new Prozor ("Nagrade") ;
Toolkit theKit = window.getToolkit ()
Dimension wndSize = theKit.getScreenSize();

window.setBounds (wndSize.width / 4, wndSize.height / 4,
wndSize.width / 2, wndSize.height / 2);

window.pack () ;
window.setVisible (true) ;

17. YOP. Hanucatu amier uynju rpapuuky KOpucHUYKY uHTEpdejc Tpeba Aa u3riena Kao Ha NpUKa3aHUM
ClIMKama.

VY ropmeM ey Mpo30pa MOCTaBUTH 2 TEKCTYyasIHa MoJba Y KOja KOPUCHHUK YHOCH 10 jeJlaH JCKaIHH 11e0 Opoj
n3 uHTepBana 0-255.

[Mputnckom Ha nyrme "Cabepu", ako Cy y TOpma I0Jba YHETE HUCIpaBHE BPEJHOCTH, y TpBe 2 yabene y
JOWBEM JIeIy mpo3opa Tpebda UCIucaTH 3alluce YHETHX OpojeBa y OMHApHO] OCHOBH Y MOJbMMA IIUPHHE 8, a
3aTUM je TOTpeOHO U3BPLIMTH cabupame J00HjeHNX OpojeBa y CHCTEMY ca OCHOBOM 2 M YTBPIHTH Ja JIU je
JIOIIIO JI0 IPeKopauea (pe3ynraT Takohe npeacTaButu 8-OuTHUM OnHapHUM Opojem). oOujenu pesynrart,
Kao ¥ Ha3HAaKy I0jaBe Mpekopayewma (Kapakrep *' ucnpen pesyirara) ucnucatu y Tpehoj abeiu y 10meM
Jeny TIpo30pa.

AKO HHUCY yHEeTe HCIIpaBHE BPEIHOCTH y ropma 2 IoJba, y Jiabenu mpenBul)eHOj 3a MpUKa3 pesyirara
WCIIHCATH MOPYKY:



"Bpoj Mopa 6utu u3 orncera 0-255".

(Muuu nmoacetHuk u3 YOP-a)

[IperBapame O6poja u3 nekamHe y OWHAPHY OCHOBY: OpoOj ce AeNH ca 2 W IMaMTH ce ocTaTak. AKO je 100ujeHn
KOJNMYHUK jenHak 0, IOCTyNaK ce 3aBpllaBa, a HHaue ce KOJIWYHUK Jajbe AeNH ca 2 ¥ MaMTu ce OCTaTak....
Kanma y Hexom TpeHyTKY moOujeHn KOMMYHUK mocTane (, MpodnTajy ce yHaTpamke JOOHjeHH OCTald U TO
TpeIcTaBJba TPAXKEHH 3amic Opoja y OMHapHO] OCHOBH.

Cabupame OpojeBa y OMHApHO] OCHOBHM BpIIM CE€ TAaKO IITO CE Y CBAKOM KOpaky cabupajy uudpe ucre
TeXHUHE cadupaka M IMPEHOC ca MPEeTXOoIHe MO3MIHje, IIPH YeMy ce no0uja nudpa pe3ynrata Ha TO3HUIUjH TS
TEXKUHE, Kao M MPEHOC 3a pauyHamwe cienche nudpe pesynrara. Kpehe ce ox mosuimje HajMame TEKHHE.
[Tpernoc Ha Mecto HajMame TexuHe je 0. Jlo mpekopayema je JOLUIO aKO IOCTOjU MPEHOC ca MO3HIHje
HajBehe TexuHe.

W3rnen npo3opa nporpama y pasHUM TPEHyLIMMa M3BpIIaBamka IPUKa3aH je Ha CIMKama:

Applet Applet Applet

Dekadne vrednosti Dekatne vrednosti Dekadne vrednosti

LRI nofis | omefaa | nfi1s | e fira |

Racun u binarnoj osnoi—————— Racun u hinarnoj osnovi————— Racun u hinarnoj osnovi
A: A: 01110011 A: 01110011
B: B: 00010111 B: 10101101
S: S: 10001010 S: ‘00100000
Applet started. Applet started. Applet started.
Objammeme:

Layout manager amtera je GridLayout manager xoju uMa jeHy KOJIOHY, a Opoj BpcTa je 0, mro 3Haun aa he
uX OWTH OBOJHHO J1a CE CMECTH caB Ccajpikaj koju Oyne moxar. Hajupe ce kpewpa manen brojeviPanel, y
koju he OWTH cMmemITeHe KOMIIOHEHTe 32 YHOC OpojeBa y jJekamHoM cuctemy. llaHemy ce, 3aTum, nojaje
TitledBorder rpanuria. 3a cBaku 6poj ce Kpewpa mocebaH maHen y KOju ce Jojaaje oArosapajyha mabema u
TEKCTyaJHO 1MoJbe 3a yHoc Opoja. Konauno, manen brojeviPanel ce monmaje na mospmr amera. GridLayout
manager he ra cMectutu y npBy Bpcty. Y Apyry Bpcty Ouhe cMemten nanen saberiPanel, y kome ce Hanaszu
camo myrme saberi. LlenTpanau neo nporpama npezacraBiba oOpasaa norahaja osor ayrmera. Y tpehy Bpery
ce cmernrra naden binarnoPanel ca TitledBorder rpanumom u GridLayout manager-om ca jeTHOM KOJIOHOM M
0 BpcTa, y KOju Cy AoAare KOMIIOHEHTE 3a MCIHUC YHETUX OpojeBa M HMXOBOT 30Mpa y OMHApHO] OCHOBH.
[TonoBo, cBaku map jadena/TeKCTyaaHO 0JbE HajIPe je CMEIITEH Y CONCTBEHH IaHelN, KOjH ce 3aTHM J0aje
y binarnoPanel.

3a motpebe oOpane norahaja myrmera saberi mmmnementupan je momohnu meron dek2bin() xoju mpuma
jenaH 1eno0pojHU apryMeT |, 01 MPETIIOCTAaBKOM Jia ce paau o Opojy u3 untepsana [0, 255], o uemy Boau
pauyna no3uBajyhu meros actionPerformed() ocnymkuaua norahaja gyrmera saberi, uspauyHaBa u Bpaha
OMHapHY penpe3eHTanujy 0poja. YcioB aa je Opoj w3 ropmer nHTepBana obe3del)yje na merora OMHApHA



pemnpe3eHTanyija MoXe Jla ce 3ammiie y mosby mmpuHe 8. bunHapHa pempesenranuja Opoja ce onpelyje
QITOPUTMOM OIIMCAHUM y TEKCTY 3ajJjaTKa: CBE JOK Opoj HE MOCTaHE HyJa, JACIU ce OpojeM 2 W noOujeHH
ocTaTak mamtu y Hu3y. Ha kpajy ce nobujeHn HU3 octataka oOpHE U TO TIOCTaje TIOBpaTHa BPEIHOCT METOA.
Ha oBaj maumH, 3a pasnmky ox 3amatka ??7? (Benmku OpojeBw), mudpa HajMame TeKHHE Opoja OmBa
CMEIITEHA Y MOCIEeIHY eJIEMEHT HHI3A.

Haj3an, obpama norahaja myrmera Saberi Bpmu ce Ha cienehn HauWMH: OYHMTAj)y C€ YHOCH KOPHUCHHKA U3
oarosapajyha nBa TekcTyanHa mosba U mMertomom Integer.parselnt() u3 mux W31BOje YHETH 1€l OpPOjeBH.
ITorom ce, momohnum meromom dek2bin(), ompelyje muxoBa OWHapHa pempe3eHTalMja, Koja ce OHIa
ucnucyje y oarosapajyha TekcryanHa moJjba Ha moBpiud aruiera. OxroBapajyhu String ce on OuHapHe
pernpe3eHTaimje 100uja HagoBe3uBameM y for-netsbu String-penpesenraiyja mojeAMHAYHUX OUTOBA, TOYCB
on Outa HajBehe TexxuHe. [IpumeHOM omucaHor amroputMma 3a cabupame OpojeBa y OWHApHO] OCHOBH,
u3payyHaBa ce TpaskeHH 30up u oapelyje aa nmu je mounuio Ao npexopaudewma. KoHauHo, pe3ynTar ce ynucyje
y oarosapajyhy nabemy.

3a BexOy, MOTU(UKOBATH PEIICHE 3a/1aTKa TaKo Jia Iudpa HajMame TeKUHE Opoja Oy/ie IIPBU €IEMEHT HH3a
KOj! TIPEJICTaBIha HETOBY OMHAPHY PEeTpEe3eHTAIH]y.

Pememe:

UOR. java
package uor;

import java.awt.Color;

import java.awt.Container;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;

import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.JApplet;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JTextField;

import javax.swing.SwingUtilities;
import javax.swing.border.EtchedBorder;

public class UOR extends JApplet
{

private JTextField aTF new JTextField(3);
private JTextField bTF = new JTextField(3);

private JButton saberi = new JButton ("Saberi");

private JLabel aL new JLabel (" ")
private JLabel bL = new JLabel (" ")

private JLabel rezL = new JLabel (" ")

public void init ()
{
SwingUtilities.invokelLater (new Runnable ()

{

public void run{()

{
createGUI () ;



public void createGUI ()

{

setSize (300, 300);
Container content = getContentPane () ;

content.setlLayout (new GridLayout (0, 1));

JPanel brojeviPanel = new JPanel ();
brojeviPanel.setBorder (
BorderFactory.createTitledBorder (
new EtchedBorder (Color.CYAN, Color.BLUE), "Dekadne vrednosti"));

JPanel aBrojPanel = new JPanel ();
aBrojPanel.add (new JLabel ("A: "));
aBrojPanel.add (aTF) ;

brojeviPanel.add (aBrojPanel) ;

JPanel bBrojPanel = new JPanel ();
bBrojPanel.add (new JLabel ("B: "));
bBrojPanel.add (bTF) ;

brojeviPanel.add (bBrojPanel) ;

content.add (brojeviPanel) ;

JPanel saberiPanel = new JPanel () ;
saberiPanel.add (saberi) ;

saberi.addActionlListener (new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

int aBroj = 0;
int bBroj = 0;
try

{

aBroj = Integer.parselnt (aTF.getText().trim());
bBroj = Integer.parselnt (bTF.getText () .trim());

if (aBroj < 0 || aBroj > 255 || bBroj < 0 || bBroj > 255)
{
rezL.setText ("Broj mora biti iz opsega 0-255");
return;

}
/*

* ako je sve u redu, treba prevesti brojeve u binarni sistem,
* sabrati ih, i utvrditi da 1li je doslo do prekoracenja
*/

int a[] = dek2bin (aBroj);

int b[] = dek2bin (bBroj);

// upisujemo bin. reprezentaciju brojeva u odgovarajuce labele
String aString = " ";
for (int cifra : a)

aString += String.valueOf (cifra);

String bString = " ";
for (int cifra : b)
bString += String.valueOf (cifra);

al.setText (aString) ;
bL.setText (bString);



/*
* sabiranje i odredjivanje pojave prekoracenija,
* krece se od mesta najmanje tezine!

*/

int rez[] = new int[8];

int prenos = 0;

for (int i = 7; i >= 0; i--)

{
int suma = a[i] + b[i] + prenos;
rez[1i] = suma % 2;
prenos = suma / 2;

}
/*

* upisujemo rezultat u odgovarajucu labelu,
* do prekoracenja je doslo ako je prenos sa mesta najvece tezine 1

*/
String rezString = (prenos == 1) 2 "*" ;. " ",
for (int cifra : rez)

rezString += String.valueOf (cifra);
rezL.setText (rezString) ;
} catch (NumberFormatException nfe)

{

rezL.setText ("Broj mora biti iz opsega 0-255");

}
1)

content.add (saberiPanel) ;

JPanel binarnoPanel = new JPanel (new GridLayout (0, 1));

binarnoPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder (new EtchedBorder (
Color.CYAN, Color.BLUE), "Racun u binarnoj osnovi"));

JPanel aBinarnoPanel = new JPanel () ;

aBinarnoPanel.add (new JLabel ("A: ")) ;

aBinarnoPanel.add (al) ;
binarnoPanel.add (aBinarnoPanel) ;

JPanel bBinarnoPanel = new JPanel () ;
bBinarnoPanel.add (new JLabel ("B: "));
bBinarnoPanel.add (bL) ;

binarnoPanel.add (bBinarnoPanel) ;

JPanel rezPanel = new JPanel () ;
rezPanel.add (new JLabel ("S: ")) ;
rezPanel.add (rezl) ;

binarnoPanel.add (rezPanel) ;
content.add (binarnoPanel) ;

}

private int[] dek2bin(int a)
{
int abin[] = new int([8];
int i = 0;
while (a !'= 0)

{

oe

abin[i++] = a 2;



/*
* sada smo dobili cifre broja, ali u obrnutom poretku,
* pa jos treba obrnuti dobijeni niz
*/

for (i = 0; 1 < 4; i++)

{

int pom = abin[i];
abin[i] = abin[7 - i];
abin[7 - i] = pom;

}

return abin;



